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ویلیهم هالیفه‌رسون. ل به‌راووردیا 
دناقبه‌را زانستی ونامیرین زانستی دا 
باوەر دهیّته کرن کو زانست ب تنیٗ ل نامیران 
ديار دبیت. وه‌کی بوریین تاقیکرنی 
ومیکروسکوب وەکی وان. نه‌قه شاشی یه‌کا 
تونده. نابیت نیکه‌لیی دناقبه‌را نامیرین 
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زانستی وزائسٹی بخو دا بکەین. 

«زانست» ئەو. ب هه‌می ساناهی کرن, ناف 
ونیشانا پانه. نه‌وا به‌رنه‌نجامی نه‌رکین مروقی 
بخوقه دگریت دا بکه‌هیته تیکه‌هشتنا گه‌ردونی 
یا ماددی ب تیکه‌هه‌کا پروگرامی ل ناقبه‌را 
فه‌کولینین زانستی. وهندی نامیرین زانستی نه 
رامان ژی نه‌وه پالیشتا قان نه‌رکا دکه‌ت 


وهه‌روه‌سا...( زکورنیا ده رگه‌هه‌ك بو فه‌لسهفی). 
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کیمیا زانستهکا فیریایی يه 


ىم ئارمانجێن فیرکرنی 


7 پێناسا زانستا کیمیایی دكەت. 





زانستین سروشتی ل به‌ری دا بو دوو پشکان هاتینه بهش کرن. رانستین ۵ نموونان لسهر لقن 1 
بایولوجی (زانستا زینده‌زانی) وزانستێن فیزیایی (زانستا نه‌زینده‌زانی). ژبه‌ر کو > ` 
ماددین نه‌زیندی پێكهاتێن کیمیایی یه بو بنچینی هه‌می زانستان» وجوداهی 
نه‌ما دناقبه‌را زانستێن بایولوجی وزانستین فیزیایی. 

کیمیا 061115117 ئە‌و خاندنا پیکهاتنا مادده‌یه وزانینا ساخله‌ت و پیکهاتنا 
مادده‌یه وزانینا ساخلهت وگوهرینین ب سەر وێدا دهێن. وکیمیا چاره‌کرنا 
پرسیارین وه‌کی قان دکهت. پیکهاتا مادده‌ی جى یه؟سیسته‌می وی یی ددرفه 
وناقخو چی یه؟ مادده چهوا ره‌فتاری وگوهرینی دکه‌ت هه‌کهر گه‌رمکر يان 
سارکر, يان تیِکه‌لی ب ماددین دی کر؟ وبچی نه‌ف گوهورینه رويدەت؟ 

کیمیا گەر کار دکەن ل سەر به‌رسقدانا قان پرسیاران دناقبه‌را تاقیکرن 
وقه‌کولینین خو یێن ڕۆژاندا› بکارئینانا چه‌ندین كەلەپەل وئامێران (شیوی 1-1 ) 
بو کرنا پیقانین پیتقی بو به‌رفره‌ه کرنا شیانین خو ل سەر تیبینیی. وه‌کی ب 
هاریکاریا نامیری ووردبینا ئەلکترؤنیا سکه‌نه‌ری. بو نموونه» نه‌و دشین 
پیکهاتا هویر. یا وان تشتین گەلەك بچویکن ببینن. وب بکارئینانا تیشکا ئێكس. 
دشین قه‌دیتنی ل سەر ریزبوونا گه‌ردیله وگه‌رد وته‌نوکین دی نه‌وین ماددی پێك 
دئینن. وزانایین کیمیایی دشین. ب زانینا وان ل سەر پیکهاتا هویر» ره‌فتارا 


<" م۰ ۰۷ مه م ± & 1 
دشبین به‌هییبه دیتن ل دور مهدا شروقەبكەن. 


© به‌راوردیی دکەت دناقبه‌را فه‌کولینین 
بنیات وبجهئینانی وپیشکه‌فتنا 
ته‌کنولوزی. 


شیوی 1-1 (آ) ته‌رازی. تامیره‌که بارستا 





کیمیا چەند لقان بخوقه دگریت بو خاندن وقه‌کولینی. وئه‌قین دهین شەش لقین 
سهره‌کی نه هنده‌ك ب تيك دوقه دهینه گریدان وجار جار دگهل ئێك تێكەل دبن : 


ماددی دپیقیت. (ب) نموونه‌کا ۸3( ل 


ژێر ووردبینا ته‌لکترونی باسکه‌نه‌ری. بلندی 
ونشیقیا رویی گەردا 121۸ دیار دکه‌ت 








آ. کیمیا ئه‌ندامی: ئەو زانسته پتر یا ئاوێتێن کاربونی دخوینیت 
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ب. کیمیا نا ئەندامى: ئه‌و زانستا هه‌می ئاوێتان دخوینیت نه‌وین ئاوێتێن ئەندامى 
TT‏ کا سی بخوفه ناگریت. 

ج. کیمای فیزیایی: ئهو زانسته ساخله‌تلین مادده‌ی وگوهرینین وئ وپه‌یوه‌ندیا 
دناقبه‌را وئ و وزئ دخوینیت. 

د. کیما شیکاری : ئەو زانسته پیته دده‌ته ژێك جوداکرن وخاندنا پیکهاتین ئاوێتان 
ونافه‌روکا ماددان 

ه. کیمیا زیانی: لقه‌که ژ زانستا کیمیایی یه پیته‌ی ب خاندنا ماددان ووان کردارین 
رويدەن بو بونه‌وه‌رین زیندی. 

و. کیمیا بیردوزی: لقه‌که ژکیمیایی پیته‌ی ب کارئینانا بیرکاری وزمیریاری ددەت 
بق خاندنا وان بنه‌مایین لدویف ره‌فتارا کیمیایی بو ناویتان ديار دبیت. وبق 
هزرکرنی ب ئاوێْتێێن نوی وخاندنا ساخله‌تین وان. 

کیمیا گەر کاری دهه‌می لقێن کیمیاییٗ ودگهل ماددین کیمیای دکهن. وپیناسا 

ماددی کیمیایی 01161711021 دهێته کرن کو ھەر مادده‌کی وی پیکهاته‌کا دیار کری 

هەیە› هندی سکه روزه (شه‌کرا خارنی)» بق نموونه بەرهەم دهیّت دناقبه‌را کردارا 
روشنه پیکهاتنیدا» ثه‌وا جوره‌کی زرووه‌کان بکارئینانا گازا دوانوکسیدی کاربونی 
وئافی پێك دئینیت. هندی شه‌کر وگازا دوانوکسیدی کاربون وئاف. نه‌قه زی پێك 
دهین. ولده‌می زانینا ساخله‌تین ماددین کیمیایی. کیمیا گەر دشین قه‌دیتنا 
بکارئینانین دگونجیت بو قان ماددان ببینین. ونموونه ل سەر قى چه‌ندی فه‌کوله‌ر 
دشین ماددین نوی پێك بینن. وه‌کی هنده‌ك شیریناهیان ودافین ده‌ستکرد. هندی 
زانینا ساخله‌تین ماددین کیمیای وپيك ئینانا ماددین نوی وبکارئینانا وئ 
دژیانێدا نابیت هه‌که‌ر دناقبه‌را چه‌ندین خاندن وقه‌کولّینان دا نه‌بن» ژهه‌میا 

گرنگتر: 

فه‌کوّلینا بنه‌ره‌ت: 

قه‌کولینا بنه‌رمت دهیته که‌نجامدان بو زیده‌کرنا زانین وبه‌رسقدانی ل ساں پرسین 

وه‌کی: چهوا کارلیکه‌کا دیار کری دماددیدا رويدەت؟ وبوچی؟ وساخله‌تین وی 

ماددئ چنه؟ وئه‌و قه‌دیتنین ژنشکه‌کی قه ته‌مام بوین. ئەو زبه‌رهه‌می قه‌کولینا 

بنه‌ره‌تن. ساخله‌تا تفلونی بو نموونه ژنشکه‌کی فه‌دیت. قیجا قه‌کوله‌ر (بلنکت) 

وهاریکارین وی لینیرین کر کو بوتلی گازی یی تایبه‌ت ب تاقیکرنی قه ب قالایی 

ديار دبیت ل وی ده‌می زمیریارین وی ییّن بری به‌لگی ب سەر پریوونی ددهت . و ل 

دەمیٔ بوتل بری» مادده‌کی سپی یی رهق دناقدا دیت. پشتی وئ هاته نیاسین» ب 

تفلونی. وناقبه‌را قه‌کولینین بنەرەت› بلنکت وتیما کاری خو ساخله‌تین فی ماددی 

نه نیسه‌ك. وپیکهاتا کیمیایی وهه‌روه‌سا پیکهاتنا کیمیایی دیار کری. 

فه‌کولینا کارپیکه‌ری: 

قه‌کولینا کارپیکه‌ری دهیته نه‌نجام دان. بۆ چاره‌کرنا تاریشه‌کا چیٗ بووی. بۆ 

نموونه گازا ته‌زی کرنی بلند دبیته به‌رگیْ که‌شی ورویدانا زیانه‌کی ل چینا ئوزونی 

دکەت ئەوا هاریکاریی دکەت دا نه‌هیلیت تیشکا زوور بنه‌فشی یا ب زیان بگه‌هیته 
سەر رویی ئەردى. وتاقیکرن دهاتنه ثه‌نجام دان ب باشی دگەل گرنگیا په‌یوه‌ندی 
هه‌بیت ب پهیدابوونا وئ چه‌ندی ژئاریشێن ساخله‌میی» نه‌فجا کیمیا گه‌ران دەست 

کر ب پیش ئێخستنا ئاوێتێن نوی دا جهی گازا ته‌زی کرنی بگریت. 

ل فه‌کولینین کارپیکه‌ری. مایتیکرنا زانینی ب تنی فه‌کوله‌ران پالنادەن, لئ 

هه‌روه‌سا حهزا وان بۆ دیتنا چاره‌کی بو تاریْشه‌کا هاتیه دان. 





یز و 
پیکهاتا کیمیایی بو مادده‌ین دەزییٔن بینینی 
ااا بت وائاگرنا تاتخریا ماه 
ددەت. انكو ده‌زی دشین رووناهی بارکهن ء 
ئك تد نت فان کسام کر يىغا E‏ 
هه‌ردوو قه‌کولینین بنەرەت و کارپیکه‌ری. 
E‏ مت ئڭ کتانا 
تورا قه‌گوهاستنی ز دویرقه» ب رێيا هنارتنا 
زانیاریان ب ناقبه‌را رووناهیی › ئەو پیش 
که‌فتنا ته‌کنولوژی یه ل بواری ده‌زیین 
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پٰشکهە سنا نه‌کنولوزی 
پیشکه‌فتنا تەكنولوژى. بەرھەم ئینان وبکارئینانا به‌رهه‌میِن نوی ناستی ژیانامهہ 


خۆش دکهن بخوقه دگریت. بو نموونه. ل سەر وئ چه‌ندی بکارئینانا کومپیوته‌ران 
وهانده‌ران بو ته‌کنیکا کزوزین ترومبیّلان و ئەو ماددین بایولوجی شی دبن وپتریا 
جاران کارپیکرنین ته‌کنولوژی ز داهینانین بنەرەت پاش دکه‌قن » بۆ نموونه 
بکارئینانا كەل و په‌لین لینانی یی نه‌نیسه‌ك (تیقال) پاش که‌فت › و ئه‌فه 
به‌رنه‌نجامیْ کارپیکه‌ری ته‌کنولوژی یه بنه‌ره‌تا وئ قەدیتنا تفلونی یه ب ريي 
نشکه‌کیقه . ولدهمئ هاتیه قه‌دیتن کو بویه کرن ب تفلونی ژئ د چێت ونامینیّت › دقیا 
نه‌ف ثاريشه چاره بییت. زانا شیان › بکارئینانا قه‌کولینین کارپیکه‌ری. پیفه‌نیسانی 
دناقبه‌را تیفلونی ورویی کانزایی بکاردهیّت بو كەل و په‌لین لینانی باش بكەن. 
وپتریا جاران فه‌کولینین بنەرەت وقه‌کولینین کارپیکه‌ری دگهل پیش که‌فتنا 
ته‌کنولوژی تیکه‌لی ئێك دبن. دبیت قه‌دیتنه‌ك ل قه‌کولینا بنەرەت » هایدانا هزرین 
کارپیکه‌ری بکه‌ن. دبیت ته‌کنولوژیین نوی ژی به‌رههم بێن ( شێوئ 2-1) . بو 
نموونه ء پیش که‌فتنا لیزه‌ری» ژئه‌نجامی قه‌کولینا بنەرەت بوو» بق زانینا ره‌فتاری 
رووناهیی دبلوران دا. پشتی وئ چه‌ندی هاته قه‌دیتن کو رووناهیی ژلیزه‌ری دشین 
بهینه قه‌گوهاستن ب رییا ده‌زیین رووناهیی . ول قى روزا مهدا ءدشین زانیاریین 
وه‌کی نامێن ته‌له‌فونی ونیشانین تهله‌فزیونی بلەز بهنیرین › وب دوریراتیین گەلەك 
ب بکارئینانا قان ده‌زیان . 
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1 پێناسا کیمیا بکه. 3 جوداهیا دناقبەرا فه‌کولینین بنەرەت وپێشكەفتنا 
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ˆ تا ی کرو تەکنولوڑی دا بک 


مادده وگوهورین ری 
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ماد ده وساخلهنین وی 


نه‌نجامین فیرکرنی" 





75 فیزیایی وساخله‌تین ئەگەر لینیرینی ل دور خۆ بکەی, بیٗ گومان تۆگەلەك تشتین جودا وجورا وجۆر دبینی 
هق ` ˆ ۳ (هندهك زفان تشتان بێژە). ویا بى گومانه تۆ دزانی ۳ هی کا مد کا 
0 گوهورینین ماددی پولین دکەت بو مادده‌نه. ئەقجا مادده چییه؟ وساخله‌تین وئ چنه؟. ل قى به‌ندیدا دئ فیربی» چەوا قان 
خر ی ی تم ون پرسیاران به‌رسف ده‌ی. بۆ شروفەکرنا پیکهاتا ماددئ, دقێت تو فه‌دیتنا وان 
فسات ساخله‌تان ببینی ئەویٔن ل هه‌می جورین ماددان تیدا دهه‌فپشکن. ودبیت ئەو چه‌ندیا 
© بارێن ماددی پولێن دکەت بو گاز گران بیت ژبەر چه‌ندین شیوان ته‌وین مادده دشین وه‌ربگریت. بو نموونه ل سەر ماددی 
_ وشل وره‌قی ژلایی گدردیقه___ _ هه‌که‌ر ئەم که‌قره‌کی وه‌ربگرین» ئەقجا نه‌وا یکی تۆ دشیی تیبینیی بکه‌ی ء ئه‌وه کو 
یکو تراک ا که‌قر جهه‌کی دقالاییدا دگریت» تانکو وی قه‌باری هه‌ی. وقه‌باره ئەو بره ئەوا تەن 
وماددی خاوین دکه‌ت. دقالاییدا ل سی دووریاندا دگریت. هندی بارسته یه 112585 ئه‌و پیقانا برا ماددی یه. 
ژبه‌ر وی مادده 11121161 دهیته پیناسه‌کرن كۆ ھەر تشته‌کی بارسته وقه‌باره هه‌بیت. 
ژبهر وئ کو هه‌می مادده دقان هه‌ردوو ساخله‌تاندا دهه‌قپشکن. ئەقجا زوان 

ساخله‌تین گشتی بو هه‌می جورین ماددان چنه؟ 

یه‌کین بیکهانین ن بئەر ەت بو ماددی 

مادده‌ی چه‌ندین شیوه هه‌نه» وهندی یه‌کا پیکهاتا وئ يا بنه‌رهته» ئەو گه‌ردیله وگه‌ردن. 
ئەڭ ته‌نوکه توخم وتاویتان پێك دئینن. هندی گه‌ردیله‌یه ۸0۳ هو بچویکترین 
ته‌نوکه‌یه ژتوخمی پاراستنیْ ب هه‌می ساخله‌تین قى توخمی دکه‌ت. وتوخم 116۳061 
نهو مادده‌کی خاوینه و ئيك جوری گه‌ردیلان بخوقه دگری. هندی کاربون 
وهایدروجین وتوکسجینه هه‌می توخمن.ههر ئێك ژوان ئێك جور زگه‌ردیلان پێك دهیّت 
گه‌ردیلین کاربونی سى هندی ئاویٔتەيه 0010۳01170 هو مادده. پيك دهیّت زگه‌ردیلین دوو جورین توخمان يا 


گه‌ردیلا هایدروجینی 





(ب) گه‌ردیلا كاربۆنى گه‌ردیلا ك ۰ 





توخم وئاویته پێك دهین زگه‌دیلان وه‌کی نه‌وا دیارل قان 
هه‌ردوو نموونان: (أ) ثه‌لماس (ب) سکه رۆز (شه‌کرا خارنی). 


پتر ب ڕێژێێن دیار کری زبارستی ببەندێن کیمیایی به‌ند دبن. وناویته دهیته وەسفکرن 
ب ساخله‌تین نوی ودجودانه زساخله‌تین وان توخمیّن زژی پێك دهین. چه‌ندین ئاویته 
پێك دهین ژگەردان (شیوی 3-1). بو نموونه ناویتی ئافیٗ زدوو توخمین 
هایدرو‌جین وئوکسجین پێك دهین. هه‌تا نوکه دشیین وه‌ربگرین کو گهرد 
بچوکتربن یه‌که‌یه ژتوخمی يان تاویته‌ی. هه‌می ساخله‌تین قى يان يئ دی 
ههیه. 





ساخله‌تین ماددی وگوهورینین وی 
۲ 

کیمیاگه‌ر وان ساخله‌تین ماددان دناقبه‌را خوبه‌ش دکهن وبۆ ژێك جوداکردنی بکار 
دئینن. وپتریا تاقی کرنین کیمیایی پشت دبه‌ستن ل سەر وه‌کی قان ساخله‌تان. وچەوا 
ئەم دشین به‌ش کرنی دناقبه‌را کومین ئێك ماددان ب هاریکاریا قان ساخله‌تان 
بکه‌ین.هه‌روه‌سا ئەم دشیین بکاربینین بو پولێن کرنا مادده‌کی نه‌دیار دناق کومه‌کی 
ژماددان. بو نموونه: کانزا کومه‌کا مه‌زنه زماددان» ساخله‌تین هه‌قپشك پیکفه کوم 
دکه‌ت. هه میا گرنگتر باش ته‌زوویا کاره‌بیْ دگه‌هینن. ژبەر وی چه‌ندی هه‌کهر 
توخمه‌کی نه‌دیار ئاشكرا بوو ودیت کو ته‌زوویا کاره‌بی باش دگه‌هینیت ئهو دی هته 
پولین کرن ژكانزا› وهندی پێناسا بری بو پیکهاتا ماددی ناکه‌فیته سەر ئێك ساخلەت. 
لى دکه‌فیته سەر کومه‌کی زساخله‌تان. وهنده‌ك ساخله‌ت هه‌نه پشت ل سەر برا ماددی 
هه‌ی دبه‌ستیت. 0۳0۳06۲165 606151۷76 وەکی ساخله‌تین قه‌باره وبارسته ٦-۰‏ اوزی. 
وهنده‌ك ساخله‌ت پشت ل سەر بر ا ماددی هه‌ی نابه‌ستیت 0100611168 intensive‏ 
وه‌کی پلا شل بوونی وکەلینیٗ وچری وشیانا گه‌هاندنا کارەب وگه‌رمی. ئەف ساخله‌ته 
بۆئێك مادده دجیگیرن بێیى بنینا ل سەر برا هه‌بیت. وساخله‌تین مادده‌ی بۆ دوو جورین 
گشتی بەش دبن ئەقەنە: ۱ 
ساخلەتیٔن فیزیایی وساخله‌تین کیمیایی. 
ساخله‌تین فیزیایین 0100:1168 [051781٥1‏ ماددئ ئەو ساخله‌تین ئەویٔن دهینه دیتن يان 
دهینه پیقان بی ی کو گوهورینه‌ك دپیکهاتا ماددێدا روبیدەت, ئانكو ئەو ساخله‌تین نه‌وین 
مادده بخق بو دهینه نیاسین نهك گوهارتنا وئ بو ماددێن دی. ژنموونان ل سەر وئ 
چه‌ندی: هه‌ردوو پلێن شل بوونی وکه‌لینی هه‌ردوو لدویف ئێك ده‌ردبرن. پلا گه‌رمی ئەوہ 
یال وی شل دبیت وره‌ق بو شلان دهیته گوهارتن» وپلا گه‌رمی ئەوہ یا ل وی شل بو‌گازان 
دهیته گوهارتن. 
بۆ نموونه: هندی ئاقه دهێته گوهارتن زبه‌فره‌کا ره‌ق بو شلی ل پلا گه‌رمی ئه‌و زی سفرا 
سه‌دی یه (کا "273 يان ۴ 32). تاق ل باری شلی دکه‌لیت ودهێته گوهارتن بو هه‌لمی 
ل پلا (100%( 16 3737 يان 2127۳ ) شوہ (4-1). 
گوهورد ينا فیزیایی 01121126 0۳0۷۹1621 دی بیت ل ساخله‌تا ماددی فیزیایی بی کو 
بهیته گوهارتن بو مادده‌کی دی. بو نموونه. کردارا هیرانا ماددی وپارچه‌کرن وشل بوون 
وکه‌لینا وئ چ زژپیکهاتا ماددی ناگوهرن. ومادده وه‌کی خۆ دمینیت. هندی شل بوون 
وکەلینه ئهو دوو نموونه‌نه ل سەر گوهو‌رینین فیزیایی» ودکه‌فنه دناق جوری گوهرین ل 
باریدا ٩0216‏ 01 01220826 ءوئه‌و گوهرینا فیزیایی یه ء ماددی ژباره‌کی بو بارەكئ دی 
لى دکه‌ت. قێجا شل بوون ئهو گوهورینه ژباری شلی بو باری گازی. وبه‌ستن. دزی شل 
بوونی یه وئه‌و گوهارتنه ژباری شلی بۆ باری ره‌قی یه هندی گوهورینا باری يه 
گوهورینا ل پیکهاتا ماددی ناکه‌ت. ئه‌فجال ده‌می به‌فر شل دبیت دا ببیته. 








شیوی1- 4 ناف ل پلا 100 سه‌دی 
دکه‌لیت بی ی بینینی ل سەر برا ئاقا 
ههبیت ل تامانیدا. پلا که‌لینی تشه 
ساع اج کی یقت بر تفا هاش 
نابەستیت. ۱ 


ہھ 


مادده وگوهورین GD)‏ 





8 چەند نموونه ل سەر ای ل 
ھەر سى بارادا: گه‌رد ل هه‌ردوو بارێن رهق 
وشل ل تيك نیزیکن. لئ ژيك دویرن ل بارئ 
گازیداء و ل بارئ ره‌قی گەرد ب جیگیری ل 
جهێْن خو ب نیزیکی دمینن› لئ ل بارئ شلی 
وگازیدا دی ل لقینی دابن . 





ئاقا شل» ول ده‌می ئاق دکه‌لیت داببیته ههلما ئاقی» مادده دمینیت› وئه‌و ژی ئەو ئاقا 
هه‌ی, وه‌کی یا دیاردبیت ل شیوی 1 - 5 . ئەف گوهورینه کارتیکرنی ل باری تافی 
دكەت› لی بو تاویته‌کیْ جودا ناگوهریت. قێجا گوهورین رویده‌ت ب تنیٗ ل سەر ناستی 
ته‌نوکان وئەو دویریا دناقبه‌را وان ژێك جودا دکهت. 


بارین به‌ربه‌لاف بو ماددی سی نه: باری رهق وشل وگازن› باری رهق 50110 ءماددہ 
تێدا دهیته نیاسین کو قه‌باره وشیّوی ديار کرینه. بو نموونه: کوارتز وره‌ژی پاراستنی 
ب شیوین خو دکهن بیٗ بینینا وی ئامانیٗ دکه‌نه دناقدا. وماددی رهق دهیته وەسف 
کرن ب قان ساخله‌تان ژبەر کو ئهو ته‌نوکین وی پێك دئێن ل تيك نيزيك دبن (ئێك ب 
ئێكێْقەء متراصة)ء ب هێزێن راكێشانىٌ دنافبه‌ریدا بهێز به‌ند دكەت› وب ریژه‌کی ب 
جیگیری دهێلیت وب تنیٗ لدۆر خاله‌کی دهه‌ژن. هندی باری شله 1101710 مادده تیدا 
دهیته نیاسین کو قەبارہ ديار کریه. لئ يا هه‌زاره بو سیّوی دیار کری. هندی شلن 
شێوئ وی ئامانی دکه‌نه تیدا وه‌ردگریت ماددین شل بقان ساخله‌تان دهینه وەسف 
کرن» ژبەر کو ئەو ته‌نوکین وی پێك دئینن لێْك دنیریکن. لئ ژته‌نوکین باری ره‌قی پتر 
دلقن» ئهو هیزین راکیشانی ئه‌وا دناقبه‌ریدا دی دهلیقی دهن بلقن وهنده‌ك ب سەر ئێكدا 
بحلیسن. و ل باری گازی: 225 مادده یا هه‌زاره بو قه‌باره وشێوێن ديار کری. هندی 
بره‌کا ژگازا هیلیومی یه قه‌باری وئ ھەر چه‌ندبیت. دشێت بهلاقه ببیت. دا ههر 
ئامانه‌کی دکه‌نه تێدا پر بکه‌ت. وشێوئ وی وه‌ربگریت. ماددێن گازی ب قان ساخله‌تان 


۷ ۰۲ ۹2 ۰ داے مە رم‎ . » 7 & > . nV 
دهێته وه‌سفکرن. ربهر وی دویریا مهرن دناقبەرا ته‌نوکان دا هه‌یە.› ھیریں راکیشانی‎ 














دی گەلەك یا بی هیزبیت ئەگەر بهێته به‌راووردکرن ب هێزێن راکێشانێ ل بارئ شلی 
يان ره‌قی دا. هندی پلازمایه ئەو باری چاری یه يئ ماددئ. ئەو باری فیزیایی یه 
نه‌وی پەيدا دبیت ل پلێن گه‌رمین بلند. گه‌ردیله تیدا ئه‌لکترونین خۆ به‌رزه دکه‌ن. وئەف 
باره ل گلوپێن فلورسنت دهیته دیتن. گەلەك نموونه ل سروشتیدا ل سەر پلازما ههیه. 
هندی ستێر وروژ وبریسی نه (وه‌کی یا ديار ل سه‌ری) هه‌می نموونه‌ن ل سەر پلازماء 
هه‌روه‌سا به‌رگی دەرقە پێك دهیّت ژپلازما. ودشێن بیژین کو پلازما نیزیکی. 99% 
زماددی پیکهاتی گه‌ردونی پێك دئینیت. 


ساخله‌ت وگوهورینین کیمیایی ماددی 

به‌روفاژی ساخله‌تین فیزیایی. ساخله‌تٍن کیمیایی دهینه گردان ب شیانا ماددعا 
بو گوهرینین دشین ماددی بگوهرن بو مادده‌کی دی. وساخله‌تین کیمیایی 
5 ا1161111021/) ب ساناهی دهیته دیتن لدەمیٗ دوو مادده کارلیکی دکهن دا 
مادده‌کی نوی پێك بینن. ئەقجا شیانا سووتنا ره‌ژیی ل هه‌وایدا نه‌و ساخله‌تا کیمیایی 
يه. ل ده‌می ره‌ژی دهیته سووتن. کاربون دگهل ئۆكسجينىٌ ههوای ئێك دگریت ودئ 
هینه گوهارتن بو دوانوکسیدی کاربون. ئانكو ته‌و پشتی گوهرینا کیمیایی 
Chemica 6‏ توخمین رەڑیا بنه‌رهت نابن ونازقرن» چونکی مادده‌کی جودا. 
ب ساخله‌تین جودا به‌رههم هات.وزهنده‌ك نموونین دی شیانا تاسنی بو ژه‌نگ بوونی 
لده‌می دگەل ئوکسجینی ههواییْ ب شھ ئێك دگریت. زیف ته‌یسینا خۆ به‌رزه دکهت ل 
ده‌می دگەل گوگردى ئێك دگریت. ئەقجا ھەر گوھۆرينەك ب دوماهی بێت ب گوهارتنا 
ماددئ بو مادده‌کی يان چه‌ند ماددێن دی یێت جودا زساخله‌تین وی. دبیزنی گوهرینا 
کیمیایی يان کارلیکین کیمیایی 6201108 6۳001021 وئه‌و ماددین کارلیکی دکه‌ن 
دبیزنی ماددین کارلیکهر ۰1620127015 هندی ئەو ماددین زکارلیکا کیمیایی به‌رههم 
دهیّت دبیژنی ماددین به‌رههم 0۳000656 

لده‌می سوتنا ره‌ژیی» کاربون وئوکسجین دی بنه ماددین کارلیکهر». هندی 

دوانوکسیدی کاربونه» ئەو به‌رهه‌مه. ودشین قى گوهورینا کیمیایی ب هاوکیشا دهێت 
وه‌سف بکه‌ین: 
کُؤکسجین + کاربون > دوانوکسیدی کاربون هندی ههلوه‌شاندنا تاویتی 
جیوهیه ل شێوێئ (1 - 7) ديار دشیین بقی هاوکیْشی وه‌سف بکه‌ین. 
ئۆکسید ئ جیوه( 11( مه جیوه + ئوکسجین. 














شیوی1 - 6 گیراوی بندکت ئه‌وئ ساخله‌تین 
کیمیاییٔن دیار کری بخۆ قه دگریت دهیته بکار 
نینانان بو تاقی کرنا شه‌کری دناف میزیدا. 
شریتا تاقی کرنی دانه دناق نموونێدا. بشین برا 
شه‌کری دمیزیدا بخه‌ملینین. 


مادده وگوهورین (13) 



























جیوه 
ساخله‌تین وی یێن فیزیایی: کانرایه‌کی 
شله, ره‌نگ زیقی یه ئه‌و ل باری ره‌قیدا 
شیانا راکیشانی و قه‌قوتانی ههیه 
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ساخله‌تین وی ییٔن کیمیائی: جیوه 
ژبلی» تاسنی. دگه‌ل گوگردی ل پلێن 
گه‌رمین ئاسايى ئێك دگریت» هه‌روه‌سا 
دگەل ترشیٗ نايتريك وترشی گوگریکی 
ئەگەر گه‌رم بکه‌ین ئێك دگریت ل ههوایدا 
دی) توکسیدی جیوەی (]1 ) پێك ئینیت. 


نوّکسجین 

ساخله‌تین وی یێن فیزیایی: گازه‌کا 
7 @ ¥ ۰ 

بى رەنگ وبيهنه 

ساخلە‌تێن وی یێن کیمیایی: 

هاریکاریا سووتنی دكەت. ودئاقێدا 









دتویتهوه . 





ئۆکسیدئ جیوه (11) 
ساخله‌تین وی ین فیزیایی: سوره‌کی 
تاری یه يان سوره‌کی پرتقالی يه 
بلوره‌کی ره‌قه» بئ بهیّنه 

ساخله‌تین وی یێْن کیمیای: ل ده‌می 
روناهی قى دکه‌قیت ل ناقبه‌را گه‌رما 
02 دوع بو جیوه‌ی وئوکسجینی 
هه‌لوه‌شیت. وئەو ل ناف ترشی نایتریکی 
روون یان ترشی هایدروکلوریکی دا 


دتویته‌وه. ودبیت ل ئاقێدا ناتویته‌وه 





ای ا و ی 7 . ۷ ۹ ۷ .) < ۲ ¥ * ۱ 
شیوی 1 - 7 ل ده‌می توکسیدی جیوہ(11) › گه‌رم دکه‌ین. دی هه‌لوه‌شیت بو گازا ئوکسجین وجیوه‌ی (ل سەر ره‌خین بوریێن 
تاقیکرنی د هیته دیتن ). وهه‌لوه‌شین گوھارتنەكا کیمیایی يه دشیٔین تیٔبینئییٰ بکه‌ین ب به‌راووردیی دناقبه‌را ساخله‌تین 
توکسیدی جیوه (11) وساخله‌تین جیوه‌ی وئوکسجینی دا. 
هندی گوهورین وکارلیکین کیمیایی وه‌کی سووتن وهه‌لوه‌شانن. وان به‌رهه‌میِن خودان ساخلەتیٔن جودا 


ژساخله‌تین ماددین کارليك ددهن. دگهل وی کارلیکین کیمیایی کاری ناکه‌نه سەر برا ماددین کارليك. 


وکوزمی برین ماددین پشکدار ل کارلیکی ول به‌رهه‌میدا هاتین ب یه‌کسانی دمینن . 


وزه وکوهورین ل ماددی دا. 

جار جار گوهورینین وزی ل ماددی دگەل گوهرینین فیزیایی وکیمیایی دهین. ووزه 
چه‌ندین شێوان وه‌ردگریت وه‌کی گهرمی وروناهی. ل هنده‌ك باران گه‌رمی وزه‌کا تێر بۆ 
رویدانا گوهرینا فیزیایی ددهت.وه‌کی باری شل بوونا به‌فری. ول بارێن دی گەرمی وزه‌کا 
تیرا بو رویدانا کارلیکا کیمیایی ددهت وه‌کی ههلوه‌شانا هه‌لماً ئاق بو هه‌ردوو گازین 
ئوکسجین وهایدروجینی. ل دەمیٗ ل دور پیکهاتنا ماددی زیده‌تر فیربین › دی گه‌هییه 
تیگه‌هشتنه‌کا باشتر بو جوداکرنی دناقبه‌را گوهورینا فیزیایی وگوهورینا کیمیایی دا. 
ئەقجا دناقبه‌را گوهورینه‌کا ديار کری وزه ژی دهیّت يان دی هیته مژین› لئ ژناف ناچیت 
وپه‌یدا نابیت. وشێوێن جودا وه‌ردگریت. نه‌فه دهیته نیاسین ب یاسا پاراستنا وزی. 
هزمارتنا برا وزا هه‌ی به‌ری گوهرینی وپشتی وی کرداره‌کا ب ساناهی نینه. لئ ئەو زانایین 


رادبن ب تاقیکرنین وه‌کی وان. باوەر دکەن کو برا وزی ته‌و وه‌کی خو دمینیت. 


وق ۳ 





یولینکرنا ماددی 


لار اڭ کت( 
خاوێن وماددێن تێكکە‌ل کری يان تێكەل. وماددی خاوێن دبیت توخم بیت يان 
ناویته‌کی ژچه‌ندین توخمان بیت. وپیکهاتا وئ بخۆ زنموونه‌کی بو نموونه‌کا دی 
ناهیته گوهورین. هه‌قبه‌ری وی تیکهل زمادده‌کی خاوێن پتر بخوفه دگریت. وتیکه‌ل ل 
پیکهاتن وساخله‌تین خودا زنموونه‌کی بو نموونه‌کا دی دجودانه. وهندەك جاران 
ژپارچه‌کی زنموونه‌کی بۆ پارچه‌کی دی. وهه‌می مادده. خاوین بیت يان تیکهل. 
لدویف مه‌رجی چوونیه‌کی ل پیکهاتن وساخله‌تین ئێك زنموونان» دهینه پولین کرن 
دناقبه‌را توخم وتاویْته وتیکه‌لان دا ( شیوی 5-1 ) . 


نیکه‌ل 
ئەم به‌رده‌وام دژیانا خؤدا دگل تیکه‌لان کاردکه‌ین. قێجا پتریا تشتان لدور مه‌دا وەکی 
خارن وقه‌خارن وهه‌تا هه‌وایی ئەم هه‌ناسی پئ دکهین. ئه‌و هه‌می تیکه‌لن. وتیکه‌ل 
۵ دوو جورین ماددان يان پتر تیدا كوم دبن. وهه‌ر جوره‌کی دناقدا پارستنی 
ب پیکهاته وساخله‌تین خو دکه‌ت پیکهاتین تیکه‌له‌ی بریکین فیزیایی تیکهل دبن. 
وجارجار دشین دووباره ژيك جودا بکه‌ین. وژئه‌نجامی وی چه‌ندی هندی ساخله‌تین 
تیکه‌له‌ینه نه‌و ساخله‌تین وان پیکهاتان بخویه. زبه‌ر کو تیکه‌له برێن جودا ژماددان 
۷ 
تێدایە› ژبەر وی پیتقی یه نافه‌روکا تیکه‌له‌ی ديار بکه‌ین. پتریا جاران ئەف ديار کرنه 
2 °" + ۷ ص۷ "× ۷ ۷ ۰ ۰ ¥ »± ۰ ۷۰ 
دبیت» ب گوتنا ریڑا سه‌دی بو بارستی يان قه‌باری . بو نموونه دی بیژین کو تێكه‌ل 5 
6 زبارستی خو کلوریدی سودیومه و % 95 زئاقی بخوفه دگریت . 
۰ ¬ »¥ ± پٹ Ve‏ ¬ ]۰ . ۷ ۰ ۰ 7 & ۷ - 
هندهك تیکهل ھەر ژرێژین پیکهاتان بخوفه دگریت ل ههر نموونه‌کی ژی دهیته 
وەرگرتن. ئەڭ تیکه‌له دهینه نیاسین ب تیکه‌لیِن چونیه‌ك يان گیراوه. گیراوی خوئ 


دئاقێدا ئەو نموونه‌یه ل سەر تیکه‌له‌ی. 








۱۳۹ 0 : 
شیوی 8-1 نه‌ف پولین کرناماددی 
نیشانی بو په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را تێكەل وتاویته 

وتوخمان ددەت 








ا (أ) دثين کروماتی باریوم ژگیرا وئ هه‌ی دناف که‌مولی قوچەك دا ب ریا پالاوتنی ژیك 


جودا بکەین (ب) وسه‌نتهر فیوچی بکاردئینن بۆ دەرئێخستنا هنده‌ك ماددین رەق ژگیراوی. ب فی رێكى 
. ‌ ۷ 
پیکهاتین رەق ژێك جودا دکه‌ین. ئەقجا ئه‌ف پیکهاته دهینه پالدان بو بنی بوریا ده‌رئیخستنی.(ج) 
۷ 


ما 


چوون يەك. ژلایه‌کی دی. هندەك تێكەل نەچوون يهك دبن. ودهێنه نیاسین ب تیکەلیٔن 
دهێنه گوهورین. وژزی تێكه‌له‌ی ته‌قن وئاف. قێجا ته‌نوکین ته‌قنی ل بنئ ئامانيدا 
دنیشن. 

دشیین پیکهاتین هنده‌ك تیکه‌لان ب هه‌لماندنی يان پالاوتنی ژێك جودا بکه‌ین. بۆ ژێك 
جودا کرنا کروماتی باریومی زماددین قه‌مای زتیکه‌لی کروماتی باریومی رهق 
وئاقێ› ڕێيا پالاوتنی بکاردئینن» وه‌کی ل شثێوێ 9-1() دا دیار. ودی کروماتی 
باریومی زەر هینه گرتن ب هاریکاریا کاغه‌زا پالاوتنی» لی ئاق ل کاغه‌زیدا دبووریت. 
ودشیین ریکا که‌تنا ماددی رهق بو ريك جوداکرنا شلی زماددی رهق بکاربینین. ل 
دەمیٗ ماددی رهق ل بنی ئامانیدا دمینیت. ئاقىْ ب هشیاری دی ریژین وتیکه‌له ژێك 
جودا دبیت. وسه‌نتهر فیوچی بکاردتینن بو ژيك جوداکرنا ماددین ڕەقێن ملی ل شلیداء 
وه‌کی رویدانا ژێك جوداکرنی ل ماددین ملی ل خوینی (شێوێئ 9-1) (ب). وته‌کنیکه‌کا 
دی یا هه‌ی بو ژێك جوداکرنا تیکه‌لان زبویاغان. دبیزنی کاغه‌زا فه‌خارنا ئاقى. وتیدا 


کاغه‌ز بویاغین جودا ب تیکرایین جودا قه‌د خوّت وه‌کی شیوی (9-1) (ج). 


ماددین خاوین 
به‌روقاژی تیکه‌لان» ماددی خاوین 8008006 01006 وەکی لاشه‌کی ب تنیٗ دبیت. 
ووی پیکهاته‌کی جیگیری هه‌ی. ماددی خاوێن ب ئه‌قێن خاری زتیکه‌له‌ی جودانه: 

1. ھەر نموونه‌کی ماددی خاوێن. ھەر ئەو ساخله‌تین فیزیایی وکیمیایی یێن هه‌ین 
ئەوێن قى ماددی جودا دكەت› ودشیین قان ساخله‌تان بکاربینین بو دیارکرنا 
پیکهاتا ماددی» ول وی ده‌می ساخله‌تین تیکه‌له‌ی پشت ل سەر ریژین پیکهاتین وئ 
د به‌سنیت. 

7 بو ھەر مادده‌کی خاوین» ھەر ئەو پیکهاتنا بری هه‌یه. قێجا ئاقا خاوین. هه‌قدژی 
تیکهلان. ھەردەم 11.2%ژبارستا خو هایدروجین. و 88.8% ژبارستاخق 


تُوکسجینی هه‌ی. 


۷۰۳۳۰۷ 


وماددی خاوین دشیّت توخم يان تاویته بیت. وئاوێته دشیّت ب هه‌لوه‌شیت دا دوو ئاوێْتێْن 
ساناهی تر يان دوو توخمان يان پتر پێك بینیت› وئەو ژی دناقبەرا گوهورینا کیمیایی دا. 
ئەقجا ئاق ئاوێتەکە پێك دهێت زهایدروجینی وئوکسجینی ب ریِیا کیمیایی ئێك گرتنیه دا 
ئێك ماددی پێك بینن. وبه‌رامبه‌ر. ئاق دشیّت شی ببیت بو هایدروجین وئوکسجینی» ب 
هاریکاریا کارلیکا کیمیایی یا به‌رنیاس ب شی کرنا کاره‌بای» وه‌کی ل شیوی 10-1 () دا 
دیار. وشه‌کر پێك دهێت ژکاربونی وهایدروجین وئوکسجینی» وئه‌و شی دبیت بو ماددین 


دیارل شێوئ 10-1 (ب) . ول ده‌می دکه‌فیته بەر گه‌رمه‌کا بلند. بۆ کاربون وئافی شی دبیت. 


۷ 


یمیایین تاقیکه‌هی وخاوینی یا وی 
تیه ما كا .ا کلک مه کار تاو رین کھت ھک 
ماددێن کیمیایی هنده‌ك خه‌وش یێن دناقدا. وئه‌وا پیتقی یه بۆ گوتنی کو پولێن کرنا پلین 
خاوینی یا ماددی ژێك جودانه ب جوداهیا پیقه‌رین ده‌زگه‌هین به‌رههم دئینیت. 
ل هندەك ماددین کیمیایی دا جینی 05۶ دهیته هزمارتن خاوین تر ژجین»؛ 0 


ھە هه مه 


وبه‌روقازی وی یا راسته بو هنده‌ك ماددین کیمیایین دی. 






گه‌ردا ئۆكسجينى 02 


گه‌ردا هایدروجین ۲12 


سہے۔ 





گەردى ئاقى()د11 





شیوی 1 - 10 () ناف دىشێت شی ببیت بو ھەر دوو توخمێن هایدروجین وئوکسجینی ب تێپه‌رینا ته‌زویی کارهبی 
دناقرا. (ب) ل ده‌میْ شه‌کری گه‌رم دکه‌ین بو کرامیلی دهیته گوهارتن. و ل ده‌میْ دکه‌فیته بەر گه‌رمه‌کا بلند هه‌می دئ 
شی بیت بو کاربون وئافی. 





شیوی | ل ده‌می زانیاریێن دهینه پله 
کرن ل سەر شیشی ناویْته‌کی کیمیایی داء پلا 
خاوینی یا ناویْته‌ی» وریژا سه‌دی یا خه‌وشی 
تیدا دی نقیسن. نهری پلا خاوینی یاقی 
ماددء) کیمیایی چەندە؟ 





وف ۳ 


3 نموونی مادده‌کی دیار کری داف ته دا تو پشکنینی بو 
بکه‌ی چەوا دی بریاری ده‌ی کو ئەو ره‌قه يان شله يان گازه؟ 
4 تیکه‌لان وماددین خاوێن ژێك جودا بکه. 


۱1 جودایا سەرەكى چی یه دناقبه‌را ساخله‌تین فیزیایی 


وساخله‌تین کیمیایی؟ 


ب. نموونه‌کی بۆ ھەر ئێك ژوان بینه. 





Zn(NOa)2e6H20 F.W. 7 


Certificate of Actual Lot Analysis 
Acidity (as HNO;) 0.008% 


Alkalies and Earths 


Insoluble Matter 
Iron (Fe 


Sulfate (S04) 0.002% 


Store separately from and avoid contact 
with combustible materials. Keep ۳۰ 
tainer closed and in a cool, dry place. 
Avoid contact with skin, eyes and 
clothing. 


LOT NO. 6 


FL-02-0588 CAS 10196-18-6 


وچینی گێرا وی پیفایی تیکی دهێته هزمارتن ل ههر وی ماددی کیمیاییداء ئهوئ 
خاوینتر زگیراوی چینی ته‌کنیکی. لدویف وی چه‌ندی» کیمیا گەر پێتقى نہ بو وی 
چه‌ندی دا جورین خه‌وشین دتاویته‌یدا بزانن» ژبەر کو ئەڭ خه‌وشه کاری ل 
ته‌نجامین کارلیکان دكەن› بو نموونه: ئەو ئاویتی به‌رنیاس ل شێوئ 11-1 نیشانی 
بو خه‌وشان ددەت. ئەقجا دشیین پلا خاوینی ديار بکه‌ین. وئه‌فه داخازیا به‌رههم 
هینی کیمیایی دکهت. دا کو دووپات كەن ل سەر وان پیقه‌رین هاتینه دانان ل سەر 
گیراوه‌ی» پیتقیین ده‌زگه‌هین نیشتمانی یا ماددین کیمیایی ل وهلاته‌کیْ دیار کری 
به‌رچاف دکهت. بو نموونه ھەر به‌رهه‌مه‌کیْ کیمیایی هاتیه دروست کری دقێت یا 
هه‌قبه‌ر بن دگەل ساخله‌تین کوما نیف ده‌وله‌تی یا کیمیای. 


2 کیز زفان گوهورینین دهێن فیزیایی یه وکیش ژوان کیمیایی یه 


اا ای رگا 
ب. شل کرنا پارچه‌کا شه‌مایی. 
€ سوتنا قه‌دی) (قورمی) داره‌کی. 


ED 





زی خاردا شیشکین تاسنی دخاقاهیادا 






ژبه‌رگه شا نیشته‌جی یا 
بله‌ز ل ودلاتی مەداء 
ده‌زگه‌هین تایبه‌ت ده‌ست 

ب ئاقاھى ونیشته‌جی کرنی کر بو پالپشتا وان پروگرامێن ثارمانج ژئ 
مشه‌کرنا جهان زئاقاهی ورێك وپر وخانیین دگونجن دگهل پیش که‌فتنا قی 
گه‌شی. وبجه تینانا پێتقیان. ئه‌فه يا به‌رچاقه ب روونی ل سهرکه تواری» 
دناقبه‌را بودجێن مه‌زن هاتینه به‌رچاف وهر گرتن بو قى چه‌ندی. وژبەر بارین 
گه‌شی گران ل ژینگه‌ها مه‌داء وه‌کی گەرم وشی وئاخا ب خوی» ب شیوه‌کی 
مه‌زن وبله‌ز ئاقاھى کارتی دهێته کرن. ئەقه ژی پیتقی يەل ههلبزارتنا ماددین 
ئاقاهیان هشیار وهویربین دابه‌رگریا قان بارو دوخان بکهت. زیده‌باری 
پیتهپیدانا باش وبه‌رده‌وام بۆ نویژه‌نکرنا (صیانة) پیتفی. دناقبه‌را ده‌مه‌کی بق 
دەمەکی دی ئەم دخوینن وگوه لئ دبین کو بانین هنده‌ك خانیان دکه‌قن يان 
درز وپه‌ق دکه‌قنه ل دیواران. ل سەر وئ چه‌ندی هندەك ژقان تاقاهیان دنوی 
نەه پا ئەڭ چەندە ژبەر چی یە؟ 

هندی ماددین سه‌ره‌کی وئیکی (خام) ل تاقاهیدا دهینه بکارتینان» وئه‌و 
چیمه‌نتویا پارچه‌کی ژکونکریتا ناسن ودار کری یه. وئاسن دهیته هژمارتن 
پتر زهه‌میان ل وی ناقه‌ندا ل دور وی کارتی کرن لئ دبیت. وئه‌و کانزایه. ويا 
به‌رنیاس کو پتریا کانزان کارليك وکارلیکرن دگەل هنده‌ك پیکهاتین وئ 
نافه‌ندا ل دور وی دبیت› وه‌کی هه‌وایی كەشى يان هنده‌ك ناقه‌ندین دی نه‌وین 
هاریکاریا ب وی کردارا دبیژنی ئوکساندن یان ژی خارن وژپاشیا به‌ختی 
هقی کالدایہ تا نجام گودازا|قكوكسائون ‏ کم کا نك زنر کسان ل سار 
پەيدا دبیت» وروییٗ وئ ژدەرقە دا دپوشیت وناهێلیت کارین ئوكکسێنەر بگه‌هنه 
ژناقداء وژبەر وئ دپاریزیت وزی خارنی کیٔم دكەت› وبوشیشکین ئاسنى ل 
ثاقاهیان. کارایه‌کی دی ل ویری یه بھێزکرنا پاراستنا وی دکەت وئه‌و ژی 


کونکریته کو دبیته ناقه‌نده‌کا تفتی (ژبەر باشیا پیکهاتا وی یا کیمیایی یه) کو 


دبیته کیٔم کرنا کارلیکا دناقبه‌را ئاسن وماددین کیمیایی وتایبه‌ت ژوان 
ترشان ئەویٔن دچنه دناق کونکریتی وزهه‌وای يان ئاقێن ل زیر ئەردى. لی 
ئەق هه‌ردوو هوکاره ب ته‌مامی کردارا ژی خارنی نا راوه‌ستینیت. ژبه‌ر 
هه‌بوونا قالایین بچويك› وئه‌گه‌ری ب وردبینی بن› ل سەر رویی ئاسنى. 
زیده‌باری ئەو گوهرینا دبیت ل سروشتا ناقه‌ندا تفتی بو كونكریتى› ژبەر کو 
ماددین ترشی دچنه دناقدا.شینوارین ژئ خارنا شیشکین کاسنی ل ئاقاھيادا 
په‌یدادبن. 

کردارا توکساندنا شیشکین ئاسنى› ئانکو ژێ خارنا وی» توکسیدین 

کاسنی وهیدروکسیدین ئاسنى به‌رههم دبیت› ثه‌قه زی دبیته 


ء @ ۷۰ .)ˆ ۷ ۶ ۰ ما جر هد ۰ ۳ Ve‏ _ ۷ 
نه‌گه‌ری زیده‌بوونا قه‌باری ناسنی هه‌تا شەش جاران. وه‌کی ل قى شێوئ ديار 







] قه‌باری نموونه‌کی ئاسنی 
ا !] به‌ری کردارا توکساندنی 


> قه‌باری پشتی 
یدوماهيك هاتنا کردارا 
كا 


ئەو چه‌ند په‌ستانی دکه‌ته سەر کونکریتا ل دور شیشکین ئاسنى پەيدا 

دکەت ئەقجا ل دوماهیی پەق وتيخ ل دیوارێن ئاقاهیان ب بورینا ده‌می 

دنت 

رێکێن کیم کرنا ژی خارنا ناسنی. چەندین ریکین دویف چوونا قی 

مه‌به‌ستی هه‌نه ژهه‌میا گرنگتر:. 

1. بکارئینانا چیمه‌نتویه‌کا پێك هاتا کیمیایی یا دگونجیت بو 
ژینگه‌ها ناقخو 

2 داپوشینا شیشکین ئاسنى ب به‌رگه‌کی ئێكسەر پاراستنا ژه‌نگ 
بكەت. 

3. گرتنا قالاهيێن ل سەر شیشکین ئاسنى ب بویاغ کرنی ب 
ماددێن کیمیایین تایبەت کو ژەنگى ناهیلێت ومکی خولیی 
ومایکروسلیکا. 

4 تیکهل کرنا کونکریتی ب ماددێن نه‌هیلانا ژه‌نگی. 

5. بوياغ وداپوشینا تاقاهی وبانین وان ب ماددی قیری بو 
نه‌هیّلانا چوونا شی وئاقی بو ناف ماددین تاقاهی. 


ماددہ وگوھورین 6 








غ چ ` 


©" "¥ 7" . > ¥ 
نەنجامین فیرکردی 
لیدانا توخمان, ل ناقبه‌را هیمایین 


۷ 


وی 


0 خشتی خولی بکاردئینیت بۆ 
نقیسینا هیمایین توخمان ل 
ناقبه‌را وان. 


© وه‌سفا ریزبوونا خشتی خولی 
دكەت. 


© دانانا لیسته‌کی بو وان ساخله‌تین 
ژێك جودا کرنا کانزا وناکانزا 
ونیمچه کانزا دکه‌ت دناقبهرا 
ساخله‌تین وان. 


o 


نوخم 


به‌ری نوکه تەیا خاندى کو توخم ماددێن خاوێنه ونه‌شیین هه‌لبوه‌شینین ب گوهرینێن 
کیمیایی. وئه‌و کار دکهن وه‌کی يهکټن پیکهاتین ماددی. وههر تيك ژوان ساخله‌تین 
جودا هه‌نه. وتوخم دهێته به‌ش کرن بو کومه‌لان ل دویف ساخله‌تین کیمیایین ودك 
هه‌ف. ئەف کومه‌له دهینه ریزکرن ل خشته‌کیدا دبیژنی ( خشتی خولییٗ توخمان) ويا 
سا 





بێشەكيەك بۆ خشتی خوّلی 


ھەر چوار گوشه‌ك ل خشتی خولیدا ناقی توخمی وهیمایا وی یا کیمیایی روون دکهن. بۆ 


نموونه» چارگۆشا یکی ل لایی بلندا چه‌پی توخمی 1 ده‌رده‌بریت. وئەو هایدروجینه, وهیما 
یا وی گه‌ردیله‌ی ( 11 ) ه. وهه‌کهر ته لێنێرينەك ل سەر خشتی خولی کر» دی چه‌ندین توخمێن 
به‌ربلاف بینی: ئاسن.سودیوم»نیون»زیف.مس,»ئهله‌منیوم» گوگرد. وقورقوشم. وپتریا جاران 
تو دشیی هیماییْ ب ناقی توخمی ب زمانی ئینگلیزی گریده‌ی. ودگه‌ل وی هنده‌ك هيما هاتینه 
وەرگرتن زناقی که‌فن يئ توخمی وکو پتریا جاران لاتینی يه ئەقجا بو نموونه: ناقی 
ته‌نگستن ل ئەلمانی دا ۷۷01117211 و هێما وی(۷۷)ه. وخشتی 1-1 هندەك ناقێن قان 
توخمان ديار دكەت. دبیژنه ستوینین سه‌ری یێن سهره‌کی ل خشتی خولیدا کومەل 
5 يان خیزان 127011165 .و18 کومه‌ل هه‌نه دره نووس کرینه ژچەپیٗ بۆ راستی, 


وههر کومه‌له‌ك توخمین خودان ساخله‌تین ودك هه‌ف ههنه. قێجا توخمێن ل کومهلا 2 ئەقەنە: 


بیریلیوم. مه‌گنیسیوم. کالسیوم. سترونئیوم» باریوم. رادیوم.نه‌ف توخمه هه‌می کانزایین 
چالاکن خودان 





ناقی نوی هيما ناقی که‌قن 
Antimony‏ (ئەنتيمون) stibium Sb‏ 
Copper‏ (مس) cuprum Cu‏ 
Gold‏ (زێر) aurum Au‏ 
Iron‏ (ئاسن ( ferrum Fe‏ 
Lead‏ (قو رقشم ( plumbum Pb‏ 


hydrargyrum Hg ( (جيو‎ Mercury 
حالف‎ K (۶ e (پو‎ Potassium 
argentum Ag (زیف)‎ Silver 
5311001 Na ( Sodium 
stannum Sn ( ` (ته‎ Tin 
wolfram W ( ٠ت (ته نکی‎ Tungsten 


كۆمەلا 18 


مسرت كۆمەلا 15 کومەلا 14 کومەلا 13 





7 
ماف رش ف بک 


حه‌زین وەك هه‌قن بو به‌ندینی ب جورێن دی ژگەردیلان وتوخم بو دوو جینێن سهره‌کی 
بهش دبن› ئەو ژی کانزا وناکانزانه. هندی نیمچه کانزانه دهیّنه کووم کرن دناقبه‌را 
كانزا وناکانزان» وگازین ناياب ل راستیدا ناکانزانه. 

دبیزنه ریزین تاسویی ل خشتی خولی › خۆل .0611005.دناف ھەر خوله‌کی دا 
ساخله‌تیِن فیزیایی وکیمیایی ب ریکی دهینه گوهرین. ئەو توخمێن ژێك نيريك ل ئێك 
خولدا حه‌زا وه‌کهه‌قیی دکهن ل چاق پیقانا وان ب توخمیّن دویرتر. بو نموونه: ل خولا 
2 . هه‌ردوو توخمێن لیسیوم وبیریلیوم لدویف ئێك ل کومه‌لین 1 و 2 دبن› ساخله‌تین 
وان دوه‌کهه‌فن, لی ژتوخمی فلوری ته‌وی ل ههر وی خولیی ل کومهلا (17) دا. ب 
ته‌مامی یی جودایه. 

ھەر دوو کومه‌لین توخمێن هەین ل ژیریا خشتی خولی دهینه نیاسین ب زنجیرین 
لانفیند وئه‌کتنیدان پۆك دئینن. 

ئه‌ف هه‌ردوو زنجیره. ل خشتی خولیدا دهینه ریکخستن» ب ده‌ست نیشان کرن پشتی 
هه‌ردوو توخمیّن 37 و 89 لدویف ئێك. وهاتنه دانان ل ڑیٔریا خشتی خولی ژبۆ 
دویرکه‌فتنا زیده‌یی ل پانیی دا. 





جورین نوخمان 


خشتی خولی ب شیوه‌کی گشتی بو دوو جینین سهره‌گی به‌ش دبن: کانزا 
وناگانزان.وهکی دیارل قيا ۰12-1 کا ال چپ ونافه‌راستا خشتم؛ خوّلی دا ههین, 
رکا ل راسد دا ف مھی ئوغان. :كه ل سار هلا گنک حووکرت کو 
سم کات Oo‏ اک واه 





کانزا سےا گی 23 ھ 


بب ))] 
×" 









اشیوی 12-1 کنا ےا يىىا 
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شیوی 1 - 13 () زێر چالاكيەكا کیم 
ههیه ئه‌قه‌یه هه‌بوونا وی ل سروشتیدا ب 
بکارتینان وه‌کی تێلان چونکی شیانا ژێك 
كېشىسى هه‌بە. وزؤر باش كارهەبى 
دگه‌هینیت(ج) ئەلومنیومی شیانا قه قوتانی 
ههیه ب شیوه‌کی پهرین ته‌نك لئ بکه‌ین کو 


۷۵ م ۰ ۰ 7 7 ˆ ۳ + ۷ 
دشیین بکاربینین بو پێچانا خارنی. 





كاىزا 
هندەك ساخله‌تین کانزان لده‌فته دبەربەلاقن. بۆ نموونه: تو دشییٗ کانزان بنیاسی 
ژتەيسینى يان بریسقین | وان. ھىدى ساخلهتا گه‌رمی وکاره‌با گه‌هاندنی یه نو 
ژگرنگترین ساخله‌تین کانزایە. كانزا 116181 توخمه‌که باش گەرمیٗ وکاره‌بی دگه‌هینیت. 
ل پلا گه‌رما زووری پتریا کانزان دره‌قن. شیانا قه قوتانی وپان بوونئ ههیه داببیته 
په‌رین ته‌نك» وهه‌روه‌سا ئه‌وان شیانا راکیْشانی ههیه» دشیین راکیشین و ب گوهورین 
بو تێلێن هویر. چونکی به‌رگریا خو شدیانی هه‌یه وناشکین لده‌می شدیانی دا. 
ودگه‌ل وی کو پتریا کانزان باش کاره‌بی دگه‌هینیت. لئ هندهك ژوان ساخله‌تین جودا 
هه‌نه, ئەقجا جیوه یی شله ل پلا گه‌رما ژوورئ» لی ته‌نگستن دهینه جوداکرن ب 
بلندترین پلا گه‌رما شل بوونی دنافبه‌را هه‌می توخمان. وکانزاییِن کومه‌لا (1) باش 
دنه‌رمن كو دشیٔین ب چه‌فویی 0 1 وی دەمى کو هندەك ژوان بۆ نموونه وەکی 
0 7 - ۰ ي هي زا . †م. ۰ 3 هم ۰ ± 7€ . 
کروم باش یی رەقە. وهنده‌ك توخم وه‌کی مه‌نگه‌نیز وبزموثی دپشن زوی دشکټن» ل 
لایه‌کی دی کانزایێن دی وه‌کی تاشن ومسی پنه‌و وشیا فه‌قوتانی وراکیشانی هه‌به. 
وپتریا کانران ته‌یسینه‌کا زیقی ل سەر خولیکی ههیه. لئ زیریی زەرەە ومس سورع 
بو نموونە: دا مىسى وەك كانزا ودرگرین. قێجا ئەڭ کانزایه ب دوو ساخله‌تان د هینه 
جودا کرن ئەو ژی رەنگیٗ سوور وبریسقینا کانراییه. ول سروشتیدال سەر شێوئ کانین 
وه‌کی کلکوبیریت ومهلا کیت ههیه. 
مسیٗ خاوێن ل پلا گه‌رما © "1083 شل دبیت. ودکه‌لیت ل پلا گه‌رما 0 2567. دشیین 
ژێك بکیشین بو تیلین باش زراف. يان بپه‌ستینی داببیته په‌رین ته‌نك» وبوریێن قەبارہ 
جودا زمسی دهینه دروست کرن مس کاره‌بی دگه‌هینیت و وزی به‌رزه ناکەت ب تنی 
پیچه‌ك نه‌بیت. مس ل كەشى هه‌وایه‌کی هىشك ل پلا گه‌رما زووری ناهێته گوهرین. ول 
دەمى گهرم دکهین دگهل توکسجینی هه‌وایی که‌شی دا توکسید ی مسی پێك بت. 
وهه‌روه‌سا مس دگەل گوگردی ودگەل توخمێن کومهلا 17 ل خشتی خۆلى ئێك دگرن. 
هند ی ئُەو چینا که‌سکه یا رویی مسی ل بەر هه‌وایه دادپوشیت. ژئێك گرتنا مسی دگەل 
عٍ ۰ ۰ ۰۷ ۰ 7 ۷ ۷ 2 @ ۷ 7 م 
ئوكسجينى ودوانوکسیدی کاربونی وهندەك ئاوێتێن گوگردی پێك دهێت. مس دهیته 


هزمارتن ژکانزایێن پیتقی بو مرۆقى. 








ناكانزا 





شیوی 14۰1 توخمێن ناکانزا یێن ژێك 
جودا :() کاربؤن (ب) گوگرد(ج) فۆسغۆر (د) 
بود. 


چه‌ندین ناکانزا ل باری گازیدا نەل پلا گەرما زووریدا. ژقان ناکانزا: نایتروجین » 
توکسجین, فلور. وکلور. لی بروم ناکانزایه ل باری شلیدایه. هندی ناکانزایین ل باری 
رەقیدا مەین ئەقەنە: كاربۆن. فوسفوّر, سلینیژم. گوگرد. يۆد. ناکانزایین رهق حەز 
دکەن دپش بن. و وان شیانا قه قوتانی زيك کیشانی نین هه‌قدزی کانرا. لینیرینا 
هندەك ژفان ناکانزا ل شیوی (1- 14) بک 

س ها خرن E‏ ما تاق کار کات 
۵1 توخمه‌کی بی هیزه بو گه‌هاندنا گەرمیٗ وکاره‌بی. وهه‌که‌ر ته‌سه‌حکره 
شیوی (1- 12) دی بینی کو هزمارا ناکانزان کیْمتره زهزمارا کانزان ب شیوه‌کی گشتی 
بو نموونه: توخمی فوسفوری ژناکانزان وەرگرین› ئەقجا فوسفور ئێك ژپینج 
ناکانزایین ره‌قه. فوسفوری خاوین ل دوو بارین به‌ربهلاف يئ مشەیه فوسفوری سوور 

۳ مه ي2 0 5 ہے مم‎ ۷ ۷ Rs 

وئەقه هویرکه‌کی سووری تاری یه ل پلا گەرما 397 شل دبیت. وفسفورئ سپى. 
وئه‌قه ره‌قیْ شه‌مایی یه ل پلا گه‌رما 44٥‏ شل دبیت. وئهو ل هه‌وایدا دهیته سووتن: 


فۆسفۆری چالاکیه‌کا بلندا هه‌ی» ژبه‌ر هندئ ئهم ب خاوین ل سروشتیدا نابینین» وئه‌و 
ب برین گهله‌ك ل ناف که‌فرین فوسفاتیدا ههیه ب ئیکگرتن دگل توکسجینی 
وکالسیوم. ژلایه‌کی دی له‌شین هه‌می زینده‌وه‌ران فوسفوری دناقدا هه‌ی. 


ل خشتی خولیدا کانزا ژناکانزان زىك جودا دبن ب هیله‌کا خار وه‌کی پیپه‌لیسکی. وئه‌و 
توخمێن دکه‌قنه ھەر دوو لایین فی هیلی دهیته نیاسین ب نیمچه‌کانزا. 

نیمچه کانزا ۱۷۱6]211010 ئه‌فجا ئەو توخمه‌یی هندەك ساخله‌تین کانزا وهندەك ساخله‌تین 
ناکانزان هه‌نه (شێوئ 15-1). ومه‌می نیمچه‌کانزا دره‌قن ل پلا گه‌رما ژووریدا. 
نیمچه کانزا دهێنه جودا کرن کو وان کیٔمتر شیانا فه‌قوتانی ژکانزان ههیه لئ کیٔمتر 
شیانا شکه‌ستنی ژناکانزان هه‌یه. وهندەك نیمچه كانزا. وه‌کی ئەنتيمونى› وی تەیسینا 
کانزایی ههیه. نیمچه‌کانزا حەز دکەن نیمچه گەينەر بن بو كارەبىئ› ئانكو ب رامانا وئ 
کو شیانا گه‌هاندنی بۆ كارەبئ دكەقتە دناقبەرا شیانا کانزا وشیانا ناكانزان. نیمچه 


ک گار تان شوئ 715-1 سیلینیوم ناکانزایه دگەڵ 
7 ۱ جج وئ دیار دبیت وه‌کی کانزان. 


شاد وگو رو ك 








شیوی 1 - 16 گارین نایاب: هیلیوم»نیون. 

کر که ری وزیٹون۔ هه گار کت دروستکرنا ماددین نیمچه گەینەر ل پارچین کومپیوتران» وئامیرین زمیریاریین 
بو دروستکرنا ناگه‌هیین رووناهیین ب بچويك. ول دروستکرنا ده‌مزمیرین هژماری وته‌له‌فزیونا ورادیویی. 

ره‌نگین جودا. 


گازین ناياب 

گازین نایاب دهینه دانان ل کومهلا 18 ل خشتی خولی دل وئه‌و خودان چالاکیه‌کا نزم 
(خاف)ه. هه‌تا سالا 1962ج ئاوێته ژی نه‌هاتنه نیاسین. ل وئ ساڵێدا ئاویتی یکی 
ژگازه‌کا ناياب هاته تاماده‌کرن» ئەو ژی چواره فلوریدی زینون یه. 

ژبەر چالاکیا نزم یا گازین نایاب. ئەف گازه ب جوداهی زکومه‌لین توخمین دی 
فه‌مان. هه‌می توخمین کومهلا 18 گازن ل پلا گه‌رما زووریدا. وههر ئێك ژنیون 
وئارگون وکریبتون وزینون دهینه بکارئینان دروناهی کرنیدا (شێوئ 1- 16) هندی 
هیلیومه نه‌و دهیته بکارئینان ل پفدانکین شه‌هیان وبالونین سه‌قای. ژبەر کو چریا 


وی کیمتره ژهه‌وای. 








o EEE 


1. هاریکاریا خشتی خولی وه‌ربگره بو نقێسیناناقێن 3. کیش توخم لدویف ههر وی جورئ چالاکیی دچن. 
توخمێن ئەف هیمایه هەین 0 و9 ولان) :8ھ . توخمێن کومه‌لان يان توخمێن خۇلان. 
2 ھاريكاريا خشتی خولی وەربگرہ بو نقیسینا هیمایین 4 ئه‌و جودایا سە‌رەکی دناقبەرا کانزا وناکانزا ونیمچه کانزا 


توخمین دهین: ئاسن› نایتروجین. كاليسيوم› جیود. دا چنه؟ 


ا 





گرنگیا کانزایێن بها گران وهکی» زێر 
وزیق وبلاتینی زبهر کارتیکرنا 
مهزن ل لايەنى تابووری ل 
کومهلگه‌هی دا دهیت. زیر جهه‌ك 
0+" 
نیاسیناوی کو به‌نك وده‌زگه‌هین 
دارایی ودك يەدەك وه‌ردگرن بو 
درافان ل سیستهمی داراییدا 
زیده‌باری بازرگ انیا ودارشتان. 
وهلاتی تئیماراتی ل ریزا سێزدئ 
دهێت ل جیهانێدا. ويا دووی یه ل وەلاتێن که‌نداقی دا زلایی 
تا ری رواک عم هارا ن اا 
به‌رچاف وەربگرین کو دگه‌هیته 2.9 ملیون که‌سان (سهر زمیریا 
سالا 2000ز). ئەم دی بینین کو ژهەمی وهلاتان بکارئینانا 
زیری دکەت لدویف ریا به‌هرا ھەر که‌سه‌کی تیدا. ته‌فجا ریزا 
هزمارا دانیشتوانان بو داخازیی ل سەر زیری دبیته 27 گرام بۆ 
ئێك که‌س. ل وی ده‌می بکارئینانا که‌سه‌کی ل شانشینا عه‌ره‌بیا 
سعودی بو به‌راوردی دگه‌هیته 15 گرامان بۆ ئێك كەس ژبەر قى 
جهىٌ گرنگ ل تابووریا وەلاتیداء یاسایه‌کا ئیکگرتی ل سالا 
3 دەركەت په‌یوه‌ندی ب چاقدیریی ل سەر بازرگانیا ب 
كانزا وبه‌رین (موریێن) بها گران وخه‌تم کرنا وی ل تاقیگه‌هی. 
وده‌رئیخستنا باوه‌رنامین پشکنینی ب هه‌قبه‌رکرن بو مه‌رجین 
پیتفی وگره‌نتیا باشیا وان بو بجهئینانا قى یاسایی دكەت. 


تاقیگه‌هین تایبهت ھاتنه دانان وقان ۳۹ زمه‌تان پد NVC‏ 


` 


دكەت: 
-پشکنین وشی کرنا دارشتێن زیری وزیقی وپلاتینی. 





تامیری خه‌تما لیزه‌ری 











تامیری) ىشەبەنگا دەرپە‌رینا گەردیلیٔ 
۷ 


-خەتم کرنا زیری وزیقی 
وپلاتینی ب نیشانین 
خه‌تمین میری. وئه‌ف 
کرداره ب دوو ریکان دبن: 
پان ب ریکا ناسایی يان ب 
تامیری لیزه‌ری. ئەف 
شیوین دهیت نیشاناوی 
پلی ده‌ردبریت ل سەر جۆرئ 
کانزایی بها گران: 








پپپ 
ك >= 
زيف 


پلاتین زێر ي 
5 ۰ ¥ ۷ 2 ¦ . ء ۷ ۷ 2 ۰ 
نموونا کانزایی بها گران ئەوئ مه دقێت ئەسەح بین 
ژخاوینیا وئ ب کردارین جودا دبوریت. بو نموونه: 
1 شیکارکرنا کیمیاییا ب شى دار. نه‌وی ئامێرێن وەکی 
تامیری سه‌نگاندنا بخو (1901©61000110€61©61) 
بکاردئینیت. وئه‌ویا تایبه‌ته بو شیکارکرنا زیقی بتنی. 





تامیری سه‌نگاندنا بخۆ زیف 


مادده وگوهورین Gs)‏ 





کی کی 0" ×× 
وپێك ئینان وساخله‌ت وگوهرینین وئ دکه‌ت. 

ه کیمیا دهیته پولین کرن ژزانستێن فیزیایی. وبوارین 
وئ ل شەش لقان دا ديار دبیت ئەقەنه: کیمیا که‌ندامی. 
کیمیا نه‌ته‌ندامیء کیمیا فیزیایی, کیمیا ˆ ˆ کیمیا 
ژیانی» کیمیا بیردوزی. 

٭ ماددی کیمیایی ئەوہ: ھەر مادده‌کی پیکهاتهکا خویا 

زاراف 
کیمیا chemistry‏ )7( 


دیارکری هه‌یه ودهیته بکارئینان ل کرداره‌کا کیمیاییدا 


يان ژی بەرهەم دهیت. 


ه قهکولینین بنەرەت دهینه‌کرن ژبۆ پترکرنا زانیاریی. 
وقه‌کولینین کارپیکه‌ری ثارمانج ژی چاره‌کرنا پرسین 
کرداری یه. هندی پیش که‌فتنا ته‌کنولوژيه پیته‌ی ب 

بکارئینانا زانیاریا مشه ددەت دا زیانی زیده‌تر ب ساناهی 

وته‌نا بکه‌ت. 


ماددی کیمایی 060۳01621 (8) 





® ھەر مادده‌ك ئەو خودان بارسته‌یه وقالایه‌کی دگریت. 
وبارسته ئەو ئێكە ژپیقه‌رین برا ماددی یه (ئەف پیقه‌ره ب 
کیْشی دهیته دیار کرن ئانكو برا راکیْشانا ته‌ردی یه بق وی 
ماددى. 

® توخم پێك دهێت ژئێك جۆر زگه‌ردیلان. وئاوێته ژدوو 
توخمان يان پتر پێك دهێت› وههر ئاویته‌کی خاوین رێژەكا 
دیار کری ژتوخمان ههیه. 

® هه‌می ماددان ساخله‌تین به‌رچاف هەنہ ھاريكاريا کیمیا 

۹ گهران دکه‌ت ل سهر زانینا قان ماددان وژيك جوداکرنا وان 
ژناف ئێك دوو. 

® دشین تیبینی یا ساخله‌تین فیزیایی بو ماددان وپیقانا وان 
بکه‌ین بى ی ھەر گوهرینه‌ك دپیکهاتنا ماددیدا ببیت. هندی 
8 © ` 

® ھەر سى بارێن سهره‌کی بو مادده‌ی ئەقەنە: بارئ رەق 


) . ۰ ۳ : 
وباری شل وباری گازی نه. وگه‌ردین ماددی ل ههر سی 
باراندا دژێك جودانه ب جودابوونا نێزيك بوونا وان 
ورڑیانا وان دگەل ئێك. هندی گوهارتنا بار يەل شل 

7 
۰ ± مه ۹ ۰ ± @ | . 

بوونی (ژره‌قی بۆ شلی)ء ول که‌لینی (ژشلی بو گاری). 
SVS @ ± 727‏ ما ٭ . 
ته‌و زگوهورینین فیزیایی نه. 

® ساخله‌تین کیمیایی به‌لگی ددەت بۆ شیانا ماددی بو 
گوهورینین پیکهاتن وناسناما وئ بخوفه دگریت. وگوهرینین 
کیمیایی يان «کارلیکین کیمیایی» گوهرینین دناسناما 
ماددی دا بخوقه دگریت. 

® ل گوهورینین فیزیایی وکیمیایی دا گوهورین ل وزێدا دگه‌لدا 
بیت. وزه دشین ده‌رپه‌ریت يان بهینه مژین يان ژشیوه‌کی بو 
شیوه‌کی دی بگوهریت. لیْ ژناف ناچیت ونوی نابیت. 

® دشیین ماددی پولین بکه‌ین بو تێكەل وماددین خاوین. 
ماددین خاوین دجودانه زتیکه‌لان. نه‌وه کو ماددی خاوین 
پیکهاته‌کا دیار کری ههیه ناهیّنه گوهرین وگیراوین تیکه‌لان 


زاراف 

کدرا نات change 01 state‏ (11) ئەو ساخلەتا پشت ب برا ماددئ نابەستیت. 02 0 (12) ماددی خاوین pure substance‏ )16( 
گوهرینا کیمیایی intensive property (13) chemical change‏ )11( رهق 0 (12) ماد گا لک reactant‏ )13( 
گوهرینا فیزیایی physical change‏ )11( ساخله‌تا کیمایی chemical property‏ )13( توخم 61610606 (10) ئاوێتە compound‏ )11( 
کارلیکا کیمیایی ۲62600 006001621 (13) ساخلەتا فیزیایی 0۳0۳06۲/7 010751681 (11) گاز 6 (12) بەرھەم product‏ )13( 
ئەو ساخله‌تا پشت ب برا ماددئ دبه‌ستیت. تێكه‌ڵ mixture‏ )15( بارسته mass‏ )10( 

(10) matter ماددە‎ (10) atom گه‌ردیله‎ (11) extensive property 














٭ ھەر توخمه‌کی هێمایه‌كا ب تنی ههیه. خشتی خولی. 
توخمان روون وپولین دکەت لدویف ساخله‌تین 
کیمیایی. ئەقجا ستوین ل خشتەیدا خودان ساخله‌تین 
کیمیایین وه‌کهه‌فن. ساخلەت دزيك جودانه لدویف ریزین 
تاسویی يان (خۇلان). 

» توخمان دشیین پولێن بکه‌ین بو چار کومه‌لان: کانزاء 
ناکانزاء نیمچه کانزاء وگازین نایاب وئه‌و رووبه‌رین 
زاراف 
خۆل 01 (21) اكا | 
نیمچه کانزا 10060811010 (23) كانزا 


CG) 


جودا ` ل خشتی خولیدا. كانزا حەز دکەن ب سەر 
ته‌یسینی قەبچن› دشیین قه قوتین وکاره‌بی باش 
دگه‌هینیت. نیمچه کانزا وان ساخله‌تین ناقنجی دناقبەرا 
کانزا وناکانزان هه‌نه. ئەقجا ئەو ب شیودیه‌کی گشتی 
حهز دکه‌ن نیمچه گه‌ینه‌ر ˆˆˆ ناکانزا حهز 


دکەن پش وخراب کاره‌بی بگه‌هینن. هندی گازێن نایابه 
نه‌و توخمێن نه‌چالاکن زرویی کیمیایی فه 


)20( 7 ختزان‎ (23) nonmetal 


(20) group كۆمه‌ڵ‎ (22) metal 


پیداچوونا تیکه‌هان 


پارچه‌کا داری هاته به‌لاقه‌کرن بو دوو پارچان. 





ۇۇ ` ˆ ` ` 


2 کیز لق کال پیته‌ی ب خاندنا کاو کان کاربونی ددهت؟ 

3 ماددی کیمیایی لدویف دیتنا زانایان چ دگه‌هینیت؛؟ 

4 ب کورتی جودا یا دناقبه‌را قه‌کولینا بنه‌ردت كا ا 
کارپیکه‌ری وپیش که‌فتنا ته‌کنولوژی چی یه ونموونه‌کی بو 
ھەر ئێك ژوان بینه. 

0+ 
ب. پێناسا قه‌باره‌ی چییه؟ 

0 جوداهی چییه دپیکهاتنا ماددی خاوێن وپیکهاتنا 
تێكەلەيدا؟ 

CS TGC ٦7 

۵ جوداهی چی یه دناقبه‌را هه‌ردوو ساخله‌تین 616051۷6 و 
6 ¢ 

° ` + ٣ 

ب. دوو نموونان ل سەر ساخله‌تین فیزیایی بینه. 
E TE ۷‏ 
ب.دوو نموونان ل سەر ساخله‌تین کیمیایی بینه. 
1 گوهرینا فیزیایی وگوهرینا کیمیایی ژێك جودا بکه؟ 
2. ۲ ھەر نارن ماددع) بناف چبه؟ 
ب. رەق ژشلی ب چ جودا دبیت؟ 
ج. شل ژگازی ب چ وه‌کهه‌فن؟ 
دسل ژگازی ب چ جودا دبیت؟ 
3 گوهورینا باری چ دگه‌هینیت؟ 
4 چهوا توخم رێز دبن ل خشتی خولیدا؟ 
5 !0 ب_أ_7‡تى-7ت ك ا ك کات 
ريك جودا بکه. 

6. ل کیش ھەر شەش لقێن کیمیایی. قەكۆلەر ل تايبەتمەنديا 
خو كاردكەت: 
. پشکنینا پەیوەندیێن وزئ ل کارلیکین جودا دکەت. 
ب. ساخله‌تین کهولی وساخله‌تین شه‌کری ژێك جودا دکەن. 
ج. خاندنا وان کارلیکیٔن رویده‌ن دناقبه‌را هه‌رس کرنا 

E 

د. کرنا تاقی کرنا دا ماددین نه‌دیار ب نیاسین. 

7 ماددین کارلیکهر وماددین به‌رههم ل قی کارلیکیدا ديار 
بکه: 

K + ]])( KOH + در‎ 

18. وه‌ربگره کو توخمی × خراب کاره‌بی دگه‌هینیت ول دەمی ب 
چه‌کوچی فه‌دقوتین د شگیت» وتوخمى 2باس کاره‌بی 
پیشبینی دکه‌ی ھەر يك ژوان ھەر دووان بیبنی؟ 

9 اك بو ههر ئيك زفان گوهرینین دهین دیار بکه 


ئەرئ ئەو فیزیایی یه یان کیمیایی یه لیکدانا به‌رسقا خۆ بده: 


ب. شیر ترش دبیت. 
ج. نیقشکه‌کی روون دبه‌ستیت لده‌می دکه‌یه دناف 
ا 
0. خشتی خولی بکاربینه دا وەسفا ھەر ئێك ژفان هێمایان دگەل 
بگونجیت بکه: اا غ گازا نایاب. 
چ ك 5 ه. جیوه 118 
د. سودیوم N4‏ و. هیلیوم 16 


21 توخمه‌کی ذه دیارئ دبریسقیت وکاره‌بی دگه‌هینیت. نو 


ا پوتاسیوم کا 
ب. زیف ۸8 


ساخله‌تین دی ئەویٔن دشیین پیش بینی بکه‌ین بو قی توخمی 
چنه؟ 

72 ب فا ا ےت 5 ا ا که 
پیشکه‌فتنا ته‌کنولوژی بکه: 
7 ۹3 ۹ سم چم یں =± + + ۷ ۰ ۰ 5 ± .2 ۷ 
ا. پیش خستنا گازا ته‌زی کرنی یا نوی» زیان ل سەر ژینگه‌هی 

دی کیْمتر بیت. 
ب. دروست کرنا توخمه‌کی نوی ب هاریکاریا تامیری لهز 
2۷ 
ج. پارچه‌کا کومبیوته‌ری دووباره هاتیه داریژتن (دیزاین) بۆ 
زیده‌کرنا له‌راتیا کومبیوته‌ری. 

3 هزمارا کومه‌لی وهزمارا خولی یا تایبهت ب فان توخمان 

دیار بکه ب پشت به‌ستن ب خشتی خولی 


ا ) ج. کروم 1) ه. یود [ 
ب. ئەرگون ۸۲ د. باریوم 12 و زیر ۸ 


4. 1 وەربگرہ کو پارچین جو دا ژمادده‌کی هه‌مان پیت ھاتنا 
جودا هەیە› ب چ دشیی وەسفا فی مادده‌ی بکه‌ی؟ 
ب. وەربگرہ کو پارچێن جودا زمادده‌کی هه‌مان پیکهاتن ههیه 
ئەم دشیین چ دەرئەنجام ل سەر قى مادده‌ی بدهین؟ به‌رسفا 


خو ليك بده. 





5.تۆ قەكۆلينەكى ل سەر به‌رهه‌مه‌کیْ نوی بکه ته 
هه‌لبزاردبیت. ئەسەحبە ژدروست کرن وبکارئینانا وئ. 


7 خر ۷ ۷ 
هه‌روه‌سا ئەسەحبە ژفه‌کولینا بنەرەت وفه‌کولینا 
۷ 
۷ عٍ <Y‏ ك o‏ 8 :£ < مہ ٭ ۷ 0 
کارپیکه‌ری نه‌وین شیابن پیشکه‌فتنا وی کربیت. 


هه‌لسه‌نگاندنا جهکر 





مه ¥ ۷ 5 مه Ve‏ م ۷ @ 7 4 ¢ ۰۷ 
6. لیسته‌کی پێك بینه ژهه‌می تشتین دهینه گوهورین نەویں 
تودبيدكى 1 دور تەدا وئه‌وین به‌یوه‌ندی ب مادده‌ی فه 
هه‌بیت دناقبەرا ده‌مزمیره‌کی دا زده‌می» وبیژه ئەرئ ئەڭ 
< ۷ ۰ کس ۸ ۷V.‏ 
گوهورینه فیزیایی یه یان کیمیایی یه به‌رسقین خو 
لیکبده. 


مادده وگوهورین ری 





4 500 0 














مەرنامى رادسنی 


نه‌نجامین فیرکرنی 


قىدەك کا ار گه‌ستانا اه لکا قەدىتنا دییت نشکه‌کلقه رو ىددەت. ئها ” 6 ® ا E‏ 
جار 2 راىسدى ب ري بى چە › كوب > ریہ سء ل لی ظط ررسانچی غ :7 می و سستے 


گەشەیا زانستی ب گىشتى. ژئەنجامیٗ وان قه‌کولینان یا رویدای کو ب هویری نه‌خشه سج 


VE 7‏ ۳ ۷ ۰ ۷ ۰ ۷ ۇۇ مه f‏ 1 ءِ " و 1 
بو كێىشايە وقه‌کوّله‌ران ڕێكا به‌رنامی زانستی 101000 81011110 بکارئینایه بقی  “7“7“71‏ ضر تک 


ڕِيێ نیزیکبوونه‌کا فه‌گونجای بو چارسهرکرنا ثاریشان ب ریکا تیبینی وکومکرنا وجوره‌کی دکهت. 


فتاه ها را هت نها هه غا داتاتا دف ا `انىا, ىث ` ۱ 2 
زانیاریا وپاشی دار منگرتیان وتاقیکرنان. و بیردوزان ب زانیاریین CTD TG‏ 


وبیردوز ونموونان دکەت. 


کومکری رویددەن. 





تیبینی وکومکرنا زانیاریان وپرسیارکرن 
تیبینی. نه‌و بکارئین انا هه‌ستیارانه ژبو کومکرنا زانیاریان» وپیقان وکومکرنا 
زانیاریان. بخوقه دگریت ل سروشتی خۆدا وه‌سفی (جوره‌کی) يان بره‌کی (هه‌زماری) 
ههیه. زانیار دی هه‌زماره‌یی بیت ده‌می دبیژین بو نموونه» بارسته‌یا نموونه‌یه‌کی مسی 
خاف 25.718 وجوره‌کی ونه‌هزماری دبیت دهمئ وه‌سفا ثاسمانیدا کویئ شینه بۆ 
نموونه. تاقیکردن زی پیدقی تاقیکرنا کرداری یه ب ریکه‌کا ريك وپيك ل زیر مه‌رجین 
موکم. سه‌خمه‌راتی زیگرتنا تیبینیان وکومکرنا زانیاریان(بنیره شیّوی 1-2) وبق زیده‌تر 
نیاسینا مادده‌ی. کیمیایان ده‌ستپیکر ب هزرکرنی وقه‌کولینا سیسته‌مان» سیستهم -575 
0 بهشه‌کی دیاریکریی مادده‌یه دده‌فه‌ره‌کیدا تێتە هه‌لبزارتن بو گەریان دکاری 
ژیگرتن یان تیبینیی ل ده‌می چاقدیریا کارلیکه‌کا کیمیایی دبوریا تاقیکرنیدا دکه‌ی, 








ئەو دوو قوتابی نه‌خشی تاقیکرنه‌کی دکیشن بو زانینا چه‌وانیا ده‌ستکه‌فتنا مه‌زنترین 
قه‌باره ز گه‌نمه‌شامیی بکارئینانا بره‌کی دیار کری ودندکیّت گه‌نمه‌شامی. ئەو دوی باوه‌ریدانه کو دقی 
تاقیکرنی دا قه‌باره دگەل زیده‌بوونا شه‌ها دندکین گه‌نمه‌شامی زیده دبیت. تاقیکرن پێك دهێت ز نمیانا 
هنده‌ك دندکیّت گه‌نمه‌شامی دئاقیدا وچافدیریا قه‌باری گه‌نمه‌شامیی په‌یدابویی» پاشی به‌راوردکرنا وان 
دند کیت نه‌کرینه دناق ئاقێدا دکهت. 


پیقان وهزمارکاری 





± ۷ 7 : 
شیوی 2-2 ئەڭ هیلکاریه په‌یوه‌ندیا 
دناقبه‌را دوو برین لیکگوهورین ديار دکهت. 
نه‌ف وینیْ شروقا وان زانیاریا دیار دکەت کو 
وركاانگ: کرت مار کر 
کارتیکرنا زبلی فوسفوری دگه‌شه‌کرنا گیایی 
دا. هو منگرتیا دبیت دویقرا بێت دبیژیت: 
ئەگەر قۇسقۇر يى حالاك بيت بۇ کش کرها 
2 2 ` . ± 2 % ˆ @ 

گه‌نمه‌شامی ئەوا ب ئاوێتە‌یێن فوسفوری تێنه 
چاره‌سه‌رکرن له‌زاتیا وان زێدەترە دهه‌مان 
باری گه‌شه‌یا چاره‌سه‌رنه‌کری. 


گه‌شه‌یا گیایی دگەل ده‌می 
30 
25 
6 زبلى فوسفوری 
°هوك 7‏ یتست ` 20 
ب 
و لا 
0 زبلی فوسفوری 
10 
5 
بی زبل 
0 
25 20 15 10 5 0 


دەم(رۆز) 





منگرتی دانان 


زانایان پیکول کرن ل ده‌می رابووین ب پشکنین وبه‌راوردکرنا زانیاریین ل تاقیکرنین 
تایبه‌تیِن خو داء پوخته‌کرنا په‌یوه‌ندیا يان شیوازان بیخنه دگشتگیریه‌کا دروستداء 
وگشتگیری ئەو ده‌قن کو لسەر کوّمه‌له‌کا زانیاریا ئاقا بوین ب ڕێكا ریکخستنا زانیاریا 
دخشتاداء وشیکرنا وان بکارئینانا تاماری یان ته‌کنیکین بیرکاری» وپتریا جاران 
بپشته‌به‌ستن ب کومپیوته‌ری يان ب وینین روونکرنی بو گه‌هشتنا وئ چه‌ندی. زانایان 
زفرین بو گشتگیری ل دارشتنا منگرتی 17000006515 يان ده‌قیّن شیانین تاقیکرنان 
هه‌ین. منگرتی بکاردهیت ودك بناغه بو ژیگرتنا پیشبینی کرنان یان کرنا تاقیکرنین 
زیده» منگرتی جار جار ل دويق منگرتیا ده‌رئه‌نجامی (ئەگەر-ئەقجا) دهیته دارشتن 
پێك هاتنا ده‌رئه‌نجامی ده‌ستپیکرنا ب (ئەقجا)› وی پیْشبینیا لسهر تاقیکرنی ژبناغه‌ی 
دکەن. شیوی (2-2) ئەو زانیاریین کومکرین بو پشکنینا منگرتیی ديار دکه‌ت. 





تاقیکرنا منگرتی 


تاقیکرنا منگرتی پیدقی جیبه‌جیکرنا وان تاقیکرنا هەیه کو وان به‌لگان مسوگهر دکەت 
کو پشته‌قانیا وئ مگرتیی دکهت يان پویچ دکهت ئهرئ دشیین بیژین تشتین داینه مه ل 
شُیوی 2-2 پشته‌فانیا وی مگرتیی دکەت ئەگەر تاقیکردنن نه‌راستیا پیشبینیی 

2 ۰ مب 2 ح ± )مہ . 7۸ ۰ مھ ˆ ˆ مہ < ۰ ۰ 
دەرئێخست› پیدفی یه هو گشتاندنا پیشبینی ل سەر هاتیه دانان بێته گوهورین» يان 
دانینه لایه‌کی دا. دبیت منگرتیا هاتیه لادان نه هاتبیته پشته‌فانی کرن ب زانیاریین 
پێتقى. ئه‌فه زگرنگترین وئاستی بوونا به‌ره‌نگاری زانستیٔ دبیت. 


۰ مہ م۵ ۷ ۰ ۷ چ ۵ ۵ ۰۰ 
دهه‌خشی بەر نامی رز انسنی 
(آ) تلبینی وپرس کردن (ب) دانانا مگرتیان (ج)تاقیکرنا مگرتیان (د) شروفه‌کرنا زانیارییان (ه) تینانا د‌ری يا ئه‌نجامان 


بک ی | ا 
“هه ¥ 0 ± دانه نه‌وا ته نه‌و ئه‌نجامێن كو 


كوم بکه ده‌رباره‌ی زانیاریین په‌یدابوی 


دینی دەربارہ دیارد 1 - ۲ ۱ : ژرانیاریین تاقیکر =¥ 
پرسیاره‌کی ل 2 2 زناقیکردنان شروقه بکه 
چ ى ۷ بی 2 3 ۷ 
ليك بده په‌یدابووین لیکبده 
دیارده‌یه‌کا دیاریکری 





ئەو که‌نجامین پشته‌قانیا مگرتیان 





دووباره لێنێرينا منگرتیان بکه يان نه ك 
2 
ودرگره 


نه‌و نه‌نجامین زانایان ئەسەح نه‌و نه‌نجامین پشته‌قانیا مگرتیان دکه‌ن 


نه‌نجامان بهلافبکه بو که‌هاندنا 


نەکرین دو Vv‏ م2 مد ۷ 
رادایان بو فه‌کولینان ب رییا 
بیردوزه بجه هات تاقیکرنین زیده‌بار 





ئه‌نجامیّن پشت راست ژلایی زانایین دیقه 
(و) به‌رده‌وامی ودارشتنا بيردۆزئ 





ییکنینانا بیردوزی 





<= ۷۔ ۱ ۱ " " 
شیوی 2 3 به‌رنامی زانستی ب رییا 


۶ ,2 ء ر ۰ ¥« el‏ °| . @ ۰ كث۷( ۰ ۰ @ مه م »| > ® @ )ا ب ی 5 سے .مل اہ 
نه‌گهر نه‌نجامین تاقیکرنان به‌لگه‌دان کو پیشبینکر نا منگرتی راسته انا هه‌ولده‌ن پینگافین پله‌دار نه‌هاتیه ریکخستن. زانا 
۷ "۷ ۷ ہے ۰ ۰ ۰ ۷ ۷ ۷ ۰ ۰ 0 ىشك سے اٹ باىگاقا ‏ ذےوغ تاب گە 
وی دیاردی ليك بده ل دهمئ دروستکرنا نموونەکی بو وی. ونموونه 100061 ژی i E‏ 9-090 
چه‌ند جاران به‌ری سه‌لماندنا تیر بۆ دارشتنا 
س 7 ¬ 22۷ .)م % ھ2 - مەھ ۰ md‏ 7 0 ˆ ˆ ك5 7 1 - 1 
ژلایی تیگه‌ها زانستی فه. ئەو پتره بتنی ژته‌نه‌کی ماددەی بیت. به‌لکی روونکرنەکا 5 ت00 ۰ ۱ 
: بیردوزی وەربگرن. تو دشیی ببینی کو ھەر 
V۷ ۷ VY ۷ . . 0‏ ہ `" ۰ 2 
ره‌وایه بۆ چه‌وانیا رویدانا وئ دیاردی بو وان پەیوەندییّن ب رویدان وتشتین داین مه گا نەك ەین خالا كال ودا ەرانىك 


۷ ر 2 ۷ ۰ ۰ ۰ ۰ مد ۷ ہے ۰ ۰ ۰ © ہہ ۰ 
پیکفه گرێدەن. نموونه‌یان ب دیتنئ یه یان زاره‌کینه یان بیرکارینه وگرنگترین 
نموونا کیمیایی» نموونا گه‌ردیله‌یا مادده‌یه ئه‌وا دیار کری کو مادده پیکهاتیه 
ژته‌نین هوير دبیزنی گه‌ردیله. دەمی نموونه‌كک چه‌ند دیارده‌که سهرکه‌فتيانه لاك 
ددەت› دبیته به‌شه‌ك زبیردوزی. نموونا گه‌ردیله‌یی به‌شه‌کی زوی بیردوزا گه‌ردیله‌یی 
پێك دئینیت کو ل به‌ندی سيئ دا دی خوینین» بیردوّز 12601 ئه‌و گشتاندنه‌یه کو 


۷ ۰ ۷ 5 ۰۷ 5 مه ۷ ۰ رام ع ر @ 3 
کوٰمەکا رویدان ودیاردا لك ددەت وبیردور ب سەركەقتى تێنه دانان ئەگەر شیا 


نه‌نجامین نوی یێن تاقیکرنان پێشبينی بكەت. دکیمیاییدا چەندین نموونه ل سەر 
بیردوزین گرنگ هەنه. کو پاشی دی بەرچاف کەینء وەك جووله بیردوزا گەردان 
وبیردوزا پێکدا كەفتنى› شیوی 3-2 .وی جهی دیار دکەت کو بیردؤز دگریت ل 
یرای ادا 





1 به‌رنامی زانستی چی یه؟ 3 دچدا منگرتی ڑبیردوزیٗ دژێك جودانه؟ 

2 کیز زقان زانیاریین خواری ب بری تێته دانان: 4 چەوا نموونا دی گریده‌ی ب بیردوز ومگرتیانقه؟ 
ا شله‌ك که‌فتیه سەر ئاقى. د. پیکهاتین سیستهم ولوله‌کی پله‌داری شیوی 7-2 بەر 
ب. کانزایه‌ك بیته قوتان. په‌ری 37 دا چنه؟ 


7711 پلا ۃ ‏ *55.6. 


پیقان وهژمارکاری GD)‏ 





o TT 


يه ڪين پیقانی' 


o %‏ اہ ۰۷ ۰۷ مہ ۷ & ہ ہم . 7 ± |“ ۷+ 0 ء ر @ ۷ ۷ 
پیفان رانیاریین ىچى وبتنی ژماره نیننء خۆ دژیانا رۆژانەدا ژی ء ئەگەر سەرۆكى 
لینانا خارنی قيا راچیته‌کا پیکهاتنا 1 خویی» 2 شەكر. 3 ثار بنقیّسیت ئەو خارن لین 


¢¿ ^ 77„ ;: ¥ ۷۰ 
نه‌نجامین فیرکردی 
۵ بر ویه‌که وئه‌ندازیا پیقانی ليك جودا 


بکه‌ت. 


0 یه‌کین 51 يا تایبهت ب دریژی 
وبارسته وکات وقه‌باره. چری ناقی 
لیدانیت. 


٥‏ کیش وبارسته لێك جودا بکەت. 


© ژمیریا چریی دهزمیریت. 


© ده‌قی هاوکیِشی دگوهوریت بۆ 
هاوکولکی گوهورینی. 


نه‌شین کار پئ بکەت بیی زانیاریین دی پیدقی بزانن ئەو زماره 3 چ ده‌ردبریت. ثه‌ری 

که‌قچکه كوپە› ئونسه گرامن يان یه‌کین دینه؟ 

پیقان نوینه‌را برا دكەت› بر ژی 001111۷7 ھەر تشته‌که كو ئه‌ندازه يان قه‌باره يان 

۱ ۷ ۷" ¥ ۱ 

قەبارەیه كەقچك ری یەکا پیقانی یه ل ده‌فمه كەقچك ئەندازەكى پیقانی یه پئ تیته 

پیقان ھوسا یه‌کین بکارتین بو به‌راوردکرنا ئەوا پێدقى بیته پیقان ب قه‌باره‌کی پێشتر 

لسهر وئ چه‌ندی هه‌می پیقانه‌ك ب زماره ویه‌که تێته نیاسین وهه‌لبزارتنا یه‌کان لسهر 

بناغی برا مەرەم ژی بپیفین. 

گه‌لان ل چه‌رخین بوریدا ماوه ب زمارا پینگاقان دپیقان. وپئ تامیره‌کی ديار بوو وپی 

کره یه‌کا ماوا پیقانی. به‌لی ئەڭ ریکه به‌سهند نه‌یوو چونکی درێژيا ماوهەى ل دویف 

ل افا ۷ حا ۹ › وك ٭ سه نه‌ندار دیه ۳ ىقا ۲ د کیا نکه‌فتن. 
رێژيا پێی جیاواز بوو. ودەمىٌ لسەر ئەندازەیەكێ پیقای بو دریژیا پیی ریکه‌فتن 

ئەندازەيا پیقانی ب شیود‌کی راست بکار دئینا. 





سیسته‌می نیف ده‌وله‌تی به‌کا 51 


۷V "۰ ۰ ۷ (°9‏ ° 7 ۷ ۶ 2۲۷ مه ۷ < اه ۷ .رۇ 
هه‌می زانایین جیهانی ریکه‌فتن لسه‌ر سیسته‌مه‌کی تیکگرتی یی پیقانی ب فرەنسی 
دبیژنی 1۳81065 0 1101611080101081 875061006 1€ وب 51 کورت کر. ل سالا 1960 
باوه‌ری ب قى سیسته‌می هاته کرن. کو حه‌فت یه‌کین بنچینه‌یی بخوقه دگریت ويه کين 
ي„ يج ۷ e‏ 5 ⁄7 ¬ م کے مخ ہمہ 7 ک2 - ۰ 2 
ماين ژئ هاتینه وەرگرتن ل کونگری گشتی یی سه‌نگ وپیقانان.› ودگەل باوەر 
پیکرنیدا ژی هنده‌ك کیمیا گه‌را یه‌کین دەرقەی یه‌کین سیسته‌می 51 بکاردئینا ل ده‌می 
نه‌ندازه‌ی يان تەنن کو ب ساناهی تیّنه هه‌لگرتن ودوباره‌کرنا به‌رهه‌می وی ویان 
اف ۳ یەک , نه‌گو‌هور ههیه. وئه‌ندازه‌یان قهبا داری ههیه بو 
یاردێن سروشتی بهایه‌کی نه‌گوهور ههیه. ونه‌ندازه‌یان قه‌باره‌کی کرداری ههیه بؤ 
 @ ۷‏ ۷ ۱۰ ۰ ۷ . ۷×۷ پٹ م 0 مه < ۰+ ۷ ۰ ۷ 
ليك گوهورینان» کو ریکخراوین نیف دەولەتی یێن تایبەت بکارئینانی ديار دكەن› بو 
نموونه ل ویلایه‌تین ئیٔکگرتی دامه‌زرینه‌ری نیشتمانی ئەندازان وته‌کنولوجیا ۷151 
۷ 2 . @ مد | ع رن اه ۰۷ ۰ )| . ± 7 Vol‏ 
کاره‌کی گرنگ ورابیت ل پاراستنا نه‌ندازان وکهل وپه‌لین وان وپه‌یمانان وشیوازین ب 
کارئینانی. بو نموونه ژمارا ب وی شیوه‌ی دنقیسن کو نيق ده‌وله‌تی لسەر ریکه‌فتبوون 
ل وەلاتیٔن دی کەرتیٗ ده‌هی نیشا ددهت. 





بر هیمای بر ناقی یه‌که کورتیا یەکە 

5 meter دریزژی / مه‌تر‎ 
kg kilogram کیلوگرام‎ 7 E 

كات 1 چرکه second‏ 5 
"¬ 1 کللقن Kelvin‏ 
برا مادده‌ی n‏ حول mol mole‏ 
ك كر ".100 ۸ 
تینا رووناهیی بل کاندیلا cd candela‏ 





ھ ® یچ ۷ 


يەك بنچینه‌یی ل سیستەمی ]51 


۰ له ھ چە هه 


خشتی 1-2 حه‌فت یه‌که‌یین بنچینه‌یی پیقان وهیمایین وان روون دکه‌ت وهه‌می 
یه‌که‌یین دی یێن سیسته‌می. سیسته‌می 51 زقان یه‌که‌یین بنچینه‌یی وه‌رگرتین دیه‌کا 
وه‌رگرتیدا ده‌ستپیکه‌کی ئێخینه به‌ری رامانا برگا واژه‌یی كو ل پشت یه‌کا بنجینه‌یی 
دهێت تا کو دیار دکەت کو برا پیقایی مه‌زنتره يان بچویکتره ژیه‌کا بنچینه‌یی» بۆ 
نموونه دخشتی 1-2 دا. کو هندەك ده‌ستپیکین سیسته‌می SI‏ تیدانه, ئەگەر ده‌ستپیکا 
سه‌نتی وەرگرین کو هیْمیا وئ (€) یه دی بینین نوینه‌ریا توانه هوکاره‌ك دکه‌ت ثه‌وژی 
(107) يان 1/100 یه کو ثه‌گه‌ر بیخینه به‌ری یه‌کا بنچینه‌یی» تانکو مه‌تر» ثه‌فجا یه‌کا 
وەرگرتی دیبیته سه‌نتیمه‌تر ودبیته (107) مه‌تره‌کی وهێما وی (617)ه» ودی بیته بارسته. 
1cm=10”m=1/100m=0.01m‏ 
وه‌کی دبه‌ندی يكئ دا فیربوی» بارسته پیقه‌ری برئ ماددەیە ویه‌کا پیوانه‌یی بارسته 
ل دویف سیسته‌می 51 کیلوگرامه (2)» ئه‌و پیقه‌رین بارسته‌ی دخشتی 1-2 دا ديار 
کرین دئه‌ندازین ترارییدا بکاردئینن دهه‌می جیهانیدا. 
بارسته‌یا په‌رتووکا نموونه‌یی نیزیکی کیلوگرامه‌کی یه‌گرام (5900ع8) ئێك زهزاری 
(1/1000) یه زکیلوگرامه‌کی (2) وئه‌ندازه‌کی ب مفایه بو پیقانا بارسته‌یا ته‌نین 
بچویکه» ودك برین زور کیٔم زماددین کیمیایی» دشین میلیگرام (008) بکاربینن کو 
دکه‌ته يك زهزاری (به‌شه‌ك زهه‌زار به‌شان) زگرامه‌کی £ (1/1000) يان ملیونه‌کا 
کیلوگرامه‌کی ع٤ا‏ (1/1000000) . 
پتریا مروقان بارسته وکیشی تێكەل دکه‌ن. چونکی پتریا وان ده‌ربرینا کیْشیٌ ب 
گرامی دکەن, بەلیٗ بارسته ب به‌راوردی ناقبه‌را بارسته‌یا ته‌نه‌کی وبارسته‌یا كۆمەلەكا 
سه‌نگین ته‌رازویی ديار دکەت وپی تیته پیقان. به‌لی كێش(7618101) پیقانا هێزا 
کێشا نه‌ردیه بو ته‌نی (راکێشانا نه‌ردی). بارسته جیاوازه ژکیشی وپشت ب راکیشانا 


پیقان وهزمارکاری © 





رامان(زماره هاوتا) 
000 000 000 000 1 
00 000 000 1 

1 000 000 

1000 

100 


نموونه 
تێرامەترەك(1101 )= 9۳+ 2.000" 
جێگا مه‌ترك (10 6)= ٣‏ کے 
میگامه‌ترهك (1۷1۲0)< TIO‏ 
کیلومه تردك (1617)< 0 
هیکتومه‌تر‌ك(010)< 102 × 1 مه‌تر 


دیکا da deka‏ 10 10 دیکامه‌ترهك(12۳0)< "10 × 1 مه‌تر 


پیشکر کورنیا به‌کی توانه هوکار 
تێرا terg‏ ۳" 1012 
جێگا 8188 6 10 
مێگا 10688 ]¥ 106 
کیلو 1×1|0 م 10 
هیکتو 6000 رز 10 
"10 
ده‌سی 060 4 10 
سه‌نتی 66111 6 1072 
میلی 01111 ص 103 
مایکرو1011010 u‏ 10 
نانو 080 ۱ 109 
پیکق 00 1012 
فیمتق 1600/0 f‏ 1015 
ئاتۆت 2000 8 10-8 


1 

1/10 

1/100 

1/1000 

1/1 000 000 

1/1 000 000 000 

1/1000 000 000 000 
1/1000 000 000 000 000 


1meter 
دەسيمەترەك(0101)= 0.1 مه‌تر‎ 
سەنيمەترەك(101©)= 0.01 مه‌تر‎ 


ملليمەترەك(0.001=)101101 مه‌تر 
میکرومەترہك( 0014 ) = ° 10× 1 مەتر 
نانۆمەترەك(11101)= 107 × 1 مەتر 
پێكۆمەترەك(10111)= ٣‏ £ 


فاستومه‌تر(1۳0)< ”10× 1 مه‌تر 


0 000 000 000 000 1/1000 ئاتۇمەترەك(3101)=”' 1*10 مه‌تر 


پیفانا کیسشی زانینا برا وی تەنی بخوقه گریت ئه‌وا مه دقیت بکیشین بو زەنبەلەكى. 
7 
۰ ۰۷ 7 مه ]| .ˆ 7 هه ر ˆ + 7 مہ ˆ ۷ ® > مہ ر ٭ ۷ + ۷ ہی ۸ - 
وچه‌ند هێزا راکێشانا نه‌ردی لسهر تهنا زورترین کێشا وان تهنا دی زیده‌تربیت» ژبەر 


هندی کێشا ته‌نه‌کی لسهر هه‌یقی شه‌شیه‌کا کیشا ويه لسه‌ر ئەردى. 


دریزی 


مه‌تر ل سیسته‌می 51 دا ئه‌ندازی پیقانا دریزیی به. وماوەیا مه‌تره‌کی دکه‌ته نیزیکی 
تیکرایا پانیا دهرگه‌هه‌کی تاسایی وبۆ ده‌ربرینی زماوه‌یین درێژتر کیلومه‌تر بکاردهیّت 
(1) کو دکه‌ته (100010) ناماژه‌کرنا دویریا ڕێك وبانا ل هنده‌ك ولاتان ب کیلومه‌ترا 
يان ب میلانه» بەلیٗ بو ماوه‌یا ڕێکێن گشتی ل زوریا د‌وله‌تین جیهانی کیلومه‌تر 
ب کاردهیت وب زوری سانتیمه‌تر (010) بو ماوهیین کورت بکارتیّت سیّوی (4-2). 


یمم مه 


دشیوی (2-2) دا سانتیمه‌تر دکه‌ته (1/10017) بۆ نموونه پانیا قى په‌رتووکی پیچه‌ك 


ژ(2000) زۆرترە. 





یه‌که‌یین وه‌رگرتیین سیسته‌می 51 


پتریا یه‌که‌یین 51 ده‌ربرینه ژچه‌ند کومان زبرین دخشتی 1-2 دا نیشان داین. به‌لی 
کوّمکرنا یه‌کین بنچینه‌یی 51 . یه‌که ودرگرتی ۷۳105 1611۷760 پێك دئینیت کوهنده‌ك 


ژوان دخشتی 3-2 دا ديار دبن » بۆمه ده‌ردکه‌قیت کو یه‌که وەرگرتی دکرداری لێکدان 
يان کرداری دابه‌شکرنا به‌که بنچینه‌یی پێك تێن (ببینه شێوى5-2) بۆ نموونه یه‌که‌یا 





رووبه‌ری یەکەیەکا ودرگرتیه ودکه‌ته (1107 ثه‌نجامی لێکدانا دریژی ب پانی وب مه‌تر 
دووجا (1007) یان م ده‌ردبریت. ودوماهيك ستوین خشتی3-2 وی ڕێكێ نیشان دەت 
کو یه‌که‌یین بنچینه‌یی پئ کوم دکەت بو ده‌ست که‌فتنا یه‌که‌یین ودرگرتی. هنده‌ك ژوان 
یه‌که‌یین وەرگرتی ناقێن تایبه‌تی یێن داینیٗء بو نموونه په‌ستان ب یه‌که‌یه‌کیْ دپیقن 
دبیژنی باسکال("18/۳.5) کو ژفان به‌که‌یین بنچینه‌یی پێك تێن یکا ۰ ۳ ء 5 
ودشیاندایه پیشگرا بیخینه سەر بو نیشاندانا یه‌که‌یین وه‌رگرتی. هنده‌ك رووبهر 
دشیاندايه ده‌ربرینی ژخۆبكەن ب سانتیمه‌تر دووجا(0۳0) يان ملیمه‌تر دو وجا( 1110) 


وهوسا. 


به‌که‌یین وه‌رگرتی 91 





مه‌تر یه‌کا پیفانا 


۷ "× 

شیوی 2 - 4 
کو یه‌که‌کا گوهارتی یه ب زوری بو پیقانا 
دوریین بچويك. پانیا وئ پارچا ئه‌له‌منیزمی 
با ل کا ی 01 مەش 1 تەدا 


جەندە؟ 





بر هیمایا برا يهکه کورتیا یه‌که وەرگرتن 
- 2 - ۰ 
زەد ۸ مه‌تر دووجا In‏ دریژی × پانی 
فه‌باره ٥‏ مه‌تر سێجا 10 درێژی × پانی × بلندی 
ke D‏ بارسته 
چری 4 ک س ˆ قەبا 
کیلوگرام/ مه‌تر سیجا ۳ باره 
چ سته 7 @ Mv‏ ۷ 
وو کیل گرام/مۆڵ kg‏ بارسته 
o‏ برا مادده‌ی 
(بارستا مۆل) 
هژمارا مۆلا دلتره‌کید| برا مادده‌ی 
خه‌ستی 2“ ۷ قه‌باره 
2 قه‌باره 17 ۱ ‌ ک ۇت قه‌باره 
111 كك 
(قه‌بارا مۆل) ۳ mol‏ برا مادده‌ی 
ے۔ اا چوول ‏ ا 


۰۷ ۷۲ 
هیر × دریری 


پیقان وهن‌مارکاری رد 





اا خوسارگری ل 
گیچی له‌زاتیی دا دهربرینی ژوئ دویریا 
هاتیه برین ل ئێك ده‌مزمیردا ددهت. وبه‌لگه 
لسەر دهێته دان کو یه‌که‌کا گوهارتیه. 

mile/hour km/hour 





فه‌باره 

قه‌باره ۷010۳6 ئه‌و قالاهیه کو تهنه‌کی دیار کری پر دکهت. ویه‌کا وهرگرتی یا 
قه‌باره‌ی. مه‌ترسیجا("0) یه دکه‌ته مه‌تر سێجا قه‌باره‌یه‌کی شەش رووی کو دریزیا 
لایه‌کی مه‌تره‌که. ئەڭ یه‌که‌یه مه‌زنه ونه‌گونجایه بو بکارئینانی ل تاقیگه‌ها کیمیایی 
داء ژبه‌ر وی چه‌ندی ل جهی وی گهله‌ك جارا یه‌که‌یه‌کا بچويك بکاردئینن ئهو زی 
سانتیمه‌تر سیجایه("010) وژبەر کو مه‌ترهك دریْژی(1000۳7)ه»که‌واته مه‌تر سێجا 


که 1 
7 رو ری 
۳1 2 1 ا ہرز 


کیمیاگهر بکاردئینن بو پیقانا قه‌باری شل وگازان. پتریا جاران یه‌کا ددرفه‌ی 
سیسته‌می 51 بکاردئینن لیتره (1,1061) يان (.1) وهدر لترەك 1007© 1000 تیدایه. شلان 
یه‌که‌یه‌کا پیقانی یا دی هه‌یه کو بو پیقانا قه‌بارین بچويك بکارتین نه‌و زی ملیلیتره 
(milliliter)‏ یان (mL)‏ وههر ليترەك .1000111 يان 10006۳0 تیدایه. ژفانا بو مه ديار 
دبیت کو دوو یه‌که ,101 و 010 › دوو یه‌که‌یین یەکسانن ودشیین پشتبه‌ستین ب ئێْكَ 


ژوان لدویق بارودوخا ههر ئێك ژوان بکتربینین وهك شێوێ (6-2). 





شیوی6-2 ه تاماژه ب په‌یوه‌ندی ل ناقبەرا 
قه‌بارین جودا. ھەر لیتره‌کا شل دکه‌ته, 
100007 کو ھەر =1mL‏ 10110 > دفیره دا 
فرەمیا شوشکا بيْهنئ 151001 وتاقيگەهێدا ا cm?‏ 1000 1 
که مولەیا پیقانی ولوله‌کا پله‌دار بو پیقانا 
قه‌باری شلا تێته بکار ئینان. 





چری 

ته‌نه‌کی ژفلینی دروستکری سفکتره ژته‌نه‌کی ژقورقوشم هه‌ف قه‌باری تەنیٔ فلینی 
هه‌بیت. نهه»تهدقیت به‌راوردیه‌کی بکه‌ی دناقبه‌را بارسته وقه‌باری ته‌نه‌کیدا ودبیژنه 
فی ساخله‌تی چری 0605117 وچری ریزا بارسته‌یه بو قه‌باره‌ی يان بارسته دابه‌شکری 
لسهر قه‌باره‌ی ودشیین وئ په‌یوه‌ندیا بیرکاری ودك ل خواری بنقیسین: 

- Mm بارسته‎ 


چری< تیان ال _ = زر[ 
- قه‌باره ۷۸ 


0= چری و =بارسته و 2۷ قه‌باره 





يەكا چری دسیسته‌می 51 دا › زدوو به‌که‌یین بنەرەتى› چری وبارسته وهرگرتیه. | ر 
كوكيلوگرام ومه‌تر سیجایه, بقی شێوئ (68/107) ده‌ردبرن. به‌لی ئەڭ یه‌که مەزنە و | 
نه‌گونجایه دپیفانین تاقیگه‌هیداء ژبەر وئ چه‌ندی دتاقیگه‌هیدا گرام / سانتیمه‌تر سێجا ۱ 
(2/0۳01) يان (م2/۳1) به‌کار دئینن ههروهك (.8/1) يان (18/707) دوه‌سفا چریا 





ج ) . ۰ 
گازدان بکاردهێت. 





دہ ۷ ۰ ۷ و ° ۷ » ۷ ۰ ہ RV‏ <¥ ۷ ۲ 
چری ره‌وشتهکی فیزیاییه کو ماده‌ی پیٗ جودا دکەت نه‌گریدایه ب قه‌باری نموونی فه. شيوى7-2 رێۋادنتاق ابارسك بۇ 
چه‌ند بارسته زیده‌ببیت قه‌باره دی زیده‌بیت قه‌باره دی زیده‌بیت زبه‌ر وئ ریزا بارسته قه‌باره‌یه, هویرکی مسی وئاف ب سەر 
ج ۷ ۰ 
جیوه‌ی دکه‌قن» چونکی جیوه زهه‌ردووان 


بو قه‌باره ناگوهوریت. هه‌روه‌سا ره‌وشتی چری بۆ زانینا پیناسا ماده‌ی بکار دئینن. 





خشتی (4-2) چری يا هندەك ماددێن به‌لاف نیشان ددهت دئ بینین کو چری یا فلینی ەى 

7 وچریا تاق نیزیکی ,18/۳01 ئانکو زیده‌تره ژبه‌ر وی فلین ب سەر تاق 

دکه‌فیت. به‌لی چریا یا قورقوشمی دگه‌هیته "11.352/077 وژچری یا ئافی زیده تره 

ژبەر وی بن اف دبیت .دخشتی 4-2 دا پلین گه‌رمی وپیقانا چریی ديار کریه چونکی 

چری ب گهورینا پله‌ی گه‌رمی دگهوریت. پتریا ته‌نان ھەر ده‌می پلا گه‌رمی زیده‌بیت 

دی ئێنه ژێك کیشان ب وی قه‌باره زێده دبیت. ژبه‌ر کو برا چری دکهته نه‌نجامی 

دابه‌شکرنا بارسته ب سەر قەبارەيدا. پیدقییه چری کیٔم بکەت دگهل زیده‌بوونا پلین 

گه‌رمیی. 
ماددی رهق چری ( 8/007) ماددی شل چری (8/011) ديلا گه‌رمی 200 دا 

ديلا گەرمے € 20 دا 

تەپەدۇر cork‏ *0.24 گازولین 2250118 *0.67 
كەرە butter‏ 0.86 كوا ethyl alcohol‏ 0.791 
به‌فر 106 **0.92 كيرۆسين 161085606 0.82 
شەکر ٩00096‏ 1.59 تەرپەنتین turpentine‏ 0.87 
سك bone‏ 0" ئاق water‏ 0.998 
ته‌لماس 018010100 *3.26 نافا دەریایی ۷۵101 8568 "0" 
مس ON milk (087 8.92 copper‏ 
قورقوشم 1٥٥0‏ ۱۳۵99 جیوه mercury‏ 13.6 
*چری یا نموونه‌ی *** ل پلا گەرما 15:0 
* د 0°€دا پیقایه 


پیقان وھڑژمارکاری ( 37 ) 






1. 40 دەرھەم ژپارێن کانزای بکێشه کو 
ل پێش 2005 داریژتبیت دوو جارێن 
دی دووباره بکه. تیکرایا نه‌نجامی سی 
تاقیکردنابنقیسه تا کو به‌هایی 
تیکرای بارسته‌یا پاری کانزایی دیار 
بکه‌ی. 

2 قوناغا 1 دوباره بکه ل سەر دراقئ کو 
پاش 1995 دارێژتبيت. 

3 ,50111 ناف بکه لووله‌کا پله‌دار, 

قه‌باری راستی ناقی بنقیسه ئەقجا. 


۰ 40 درههم. ل پاش 

1995 داریز تبیت 

ە ئاق 
وی پاری پیش 2005 داریزتی بکه تیدا 

۰ د؛راری قه‌باری ئاقی دگهل پاره‌ی بنقیْسه» دوو 
جارین دی کاری خو دووباره بکه 
وبیکولی بکه دههر تاقیکردنه‌کزدا 
قهباری پاره‌ی دیار بکه‌ی. تیکرایا 
ته‌نجامی وان سی تاقیکردنا بنقێسه 
حه‌تابهایی تیکرای قه‌باری پاره‌ی 
بزانى. 

4 قوناغا 3 دگەل پاری پاش 1995 لی 
داریژتی دووباره‌که. 

5. پیداچوونا تشتین خۆ بکه بۆ ئەسەح 
بوونی ڑھےر جوداهیه‌کامه‌زن. ل 


تاقیکرن ان دا شاشی زیده دبیت ل 
ته‌نجامان» ل ویری پیقانان دووباره 
بکه. 
6 تیکرایا چری ھەر کومهله‌کا پاره‌ی 
ده‌ربیخه ب تیکرایا قه‌باره‌ی وبارسته. 
/. ئەو تیکرایا د‌رئیخستی دگەل چری یا 
مسی کو دخشتی 4-2 داهاتیه 
به‌راورد بکه. 


1 بۆچى باشتره ثه‌نجامین هه‌رسی 
تاقیکردنا بکاربینین ل جهی ئێك 
تاقیکردنی بو ده‌رئیخستنا چری. 

2 چری یا دوو کومه‌لین دراقی 
به‌راورد بک چ ئەگەر هه‌نه بۆ ھەر 
جوداهیه‌کی. 

3 نه‌نجامین تویژینه‌وا بکاربینه بؤ 
دارشتنی مگرتیه‌کی ده‌رباری 
پیکهاتنا وان دوو كومه‌لێن پاره‌ی. 
چووا دی شیین فی مگرتیی 
تاقیکه‌ین. 


همه 





بەت دیار: بارستە= 8.48 قه‌باره = ”صي 3.1 


نه‌دیار: چری 


بارسته 8.8 
قه‌باره , 3.17 





2 چری یا ئه‌لماسی. 3.2608/60 ه بارسته‌یا پارچهیه‌کا وی چه‌نده کو قهباری وئ 


07 بیت؟ 


3. قه‌باری نموونه‌کا جیوه‌یئ شل چه‌نده کو بارستا وی 76.28 بیت بو زانین چریا 


جیوه‌ی 1362/۳01۲ بیت؟ 


ے 2.1860 


به‌رسف: 1.148 


به‌رسف: ,5.601 





کولکین کوهورینی 


کولکی گوهورینی ۳۵0۲0۲ 0٦١۷٢۷٥١1٥١٢‏ ریژه‌کار ده‌رئیخستیه زهاوکیِشا دناقبه‌را 


۰۷ ۰ ۷ ۷ @ ا ¥ ۲۷ ۶ ۷ ¥ ۰ ۰ مه V%‏ 
دوو به‌که‌یین جیاوار بکارتیّت بو گورین زیه‌که‌یه‌کی بو ئێكا دی. بو نموونه» ته‌دفیّت 
بزانی چەند فلس ل دیناره‌کیدا هه‌نه حه‌تا کو بشیی به‌رسقی بده‌ی پیدقیه زمارا فلس 


دیناره‌کیدا هه‌نه ئەم دشیین ب ریزا سی کولکین گوهورینی نیشان بده‌ین: 
. رى ۲ 


1 دینار . _ 0 فلس 0 فلس 5 
0 فلس ` 0 فلس ` ارتفا 


دی بینین ھەر کولکه‌یا گوهورینی یه‌کسانه 1. چونکی یه‌کسانی یا راگرتی یه 
دناقبه‌را هه‌ردوو برین دابه‌شکری ل ھەر کولکه‌کا گوهورینیدا. وه‌کی دقی نموونێدا مه 
دیتی» چونکی هدر 1000 فلس هاوتایا دیناره‌کییه وژبەر کو كۆلكى گوهورینی 
یه‌کسانه 1 ئەقجا دشیین به‌هایی دگه‌ل ھەر کولکه‌یا ھەر چه‌ند ته بقێت قان کولکین 
گوهورینی دههر پرسه‌کیّدا بکاربینی بو گوهورینا یه‌که» تو دشیی پرسی ب قى شێوئ 
خارئ ريك بێخن: 

کولکی گوهورینی × برا دای = ئەو برا لیدگه‌ریی 
ئەقجا بۆ دیار کرنا هزمارا فلسان دپێنج دینارا داء کولکی گوهورینا یه‌کان دی 
بکارئینین کو دیناران دکه‌ته فلس بقی شیوی خواری 
کولکی گوهورینی ‏ 5 دینار = هزمارا فلسان 

نهو دقیت بریاری بده‌ین ودیار بکه‌ین کو کیز کولکی گوهورینا به‌رسقی ب یه‌کا 
پێدقیى ددەت› ته 5 دینار هه‌نه هژمارا فلسان ته دقیت. بو دەستكەفتنا هژمارا فلسان 
0 فلس دابه‌ش بکه لسەر 1 دینار و دگەل 5 لێك بده ئەقجا دشیین ل قى ره‌نگی 


خوارئ لێك بکه‌ی 


0 فلس 


1 دیخار 


× 5 “یضار = هژمارا فلسان 


0 فلس = هزمارا فلسان 


|| 


01-117 2 
كەت مر 7 
۱ )| ۸۱ 
1 ))0 / 
)| 
| 
A‏ ۵ 7 ہیں 
۳1 ۲ 
1 ۱۱ 
2 
۹ ۱ 
33 


۱/۳ 


يەر ` يا ۵۵ 1 
۳۹ 
0چ ۱ 5 
o ۱ / 1‏ ۲ ۲ 


$( س 3 
لكت 





پیقان وههزژمارکاری 


ده‌رئینانا کولکا کوهورینی 

ئەم دشیین کولکا گوهورینی ده‌ربیخین ئەگەر په‌یوه‌ندی دناقبه‌را یه‌کا زانراو ویه‌کا 
داخازکری بزانین» بۆ نموونه په‌یقا دسی 12601 ئانکو 1/10 رامانا وی دقیره‌دا ھەر 
دسیمه‌تره‌ك 1/10 مه‌تر تیدایه وهه‌ر مه‌تره‌ك ده‌ه دسیمه‌تره 10070 نه‌فه‌ژی هاوکیشا 


وینیه: 1۳ 10 = 1۳7 


تو دشیی کولکا گوهورینا ل خواری بنقیسی بو پیکفه گریدانا مه‌تر ودسیمه‌تری: 


1 1 و 0.10 و‎ 10 dm 
10 dm dm* 111 


ئە‌ف پرسا نموونەییا خواری. نموونه‌که لسەر دەرئینانا كۆلكا گوهورینی بو دەست 
که‌فتنا گوهۆڕینا یه‌که‌یان. 





۷ 


به‌ندی 


2 


` بارسته‌یا 5.7128 به‌یه‌که‌یا ملیگرام (108) وکیلوگرام (158) دەرببرە؟ 


نه‌دیار: بارسته به یه‌کا £ و 12 
ئەو په‌یوه‌ندییا گرامی گرێددەت دگەل ملیگرامان که‌فه‌یهع 1000 = 18 
ژقی په‌یوه‌ندیی دشیین قان کولکین گوهورینی ده‌ربیخین: 
£ 1 و mE‏ 1000 
5 1000 1 


بو ده‌ست که‌فتنا به‌رسقی ب ملیگرام 8ء دقێت تو 5.7122 دگهل 018/8 1000 لیکبده‌ی. 


= 5712 8 


عو ظا × £ 5.712 


ئەڭ بەرسقه یا ره‌وایه چونکی یه‌که‌یا ملیگرام بچویکترہ زیه‌کا گرام. لەورا پێدقى بو هزماره‌کا مەزنتر دەست 
بکه‌قیت. دقی په‌رتووکیداء ئەگەر هژمارەك ل زیری نەبیت› وئ هژماره به‌رزه ب (1) بخەملینه. 


وپرسیارا کیلوگرامی ب رێيا وه‌کی یا دی شیکار دبیت. £ 1000 = 1Kg‏ 


1kg 1000 و‎ 


ل ۷ € ۷ ۰ ۷ گه‌‌هق ن 
وو کولکین گوهورینی ke‏ 10008 


بۆ ده‌ستکه‌فتنا به‌رسفی" ب کیلوگرامان, 5.7128 دگەل 112/10002 ليك بده 








= 0.005712 kg 
8 





1645cm,0.014645km به‌رسف:‎ 


1. یەکا دریژی 16.450٦‏ بگهھۆره بق 070 و 16 ی به‌رسف: 0.000014£ 


2 بارسته‌یا 0.0141008 بگهوره بو گرام 





1. پیدقیا مه ب سه‌نگان چییه ل ده‌می پیقانا بران دا؟ فاا ¬ ]2 ۳[ 
2 جوری برئ دهیته ده‌ربرین بۆ هەرئێك ژقانێن خواری بیژه: و ۳ --- = 3580۳0 
"۳ سے 
5.0g/mL .‏ و. 325008 O‏ 1۰۰۶۹۹1 
¬ ز 500m‏ 4 كۆلكا گوهورینا ئاماژە پێکری ل قان هاوکێشێن خوارئ 
بنقیسه: 
ج. 473 ح. 30.23001 ¬" ˆ" 1 - ` 
د. 39.568 ط. 2.71102 ب. Cm‏ 254 = ,1۳ | 
ه. 52cm”‏ ی. 0 €‘ 0018 0.000 = 1ug‏ 


۱ د. Mm=1 000 000m‏ 1 
3 قان گوهۆڕینێن خواری تمام بکه:. 


ا8ک 10.5g=‏ 5 چری یا نموونه‌کی ماددی نه‌دیار چەندہ کو بارستەیا 
ى ۷ = 15760 وی 84.78 وقەبارەییٗ وی ہ6 49؟ 

E ۲‏ 006 734 ب. هو قهباره‌یی 7.752 زهه‌روی مادده‌ی دگیریت 
۵ ۳۳ = 3.301001 چه‌نده؟ 


پیقان وهزمارکاری 





ئاشكەراکەرى پیسبوونا لایین ریکی 


YOUR CAR'S HEALTH 





CE‏ سس نگ که 
ل زانکویا دنقهر, تامیری چاقدیریا 
پیسبوونا ریکین بلەز زئه‌گه‌ری ده‌رکه‌فتنا 
دویک یلا ترومبیلا پیش دئێخیت 
ناشکه‌راکه‌رل رمخی ریکی چه‌قاند 
وگورزه‌کا تیشکین زیر سور ده‌ردئیخیت ب 
پانیا ریکی. پشتی بورینا گورزی دناق 
دویکه‌لی ئەکزوزیدا دی که‌قیته سەر 
خودیکهکا رفروك کول ره‌خی دی یی 
ریکی چەقاندیه نه‌و خوديك رووناهییْ ب 
چوار هه‌ستیارین جودا قه‌دگیریت. وئه‌و 
هه‌ستیار هه‌ست ب جیاوازیا گورزین 
رووناهیی دکهن. وههر ئێك زهه‌ستیاره‌کی 
زانیاریان بکاردئین بو هنده‌ك پیقانین 
جیاواز. 

نيك زوان هه‌ستیاران برا دوانوکسیدی 
کاربونی دئه‌کزوزیدا دپیقیت وییٗ دووئ 
یه کوکسیدی کاریون ویی سیی برا 
هایدروکاربونه‌کان دپیقیت کو پتریا 


nw 
EAL. 
ا‎ «, 


به‌رهه‌می دویکێلا نه‌کزوزی پێك دئینیت 
بۆئەسەح بوونا وردیا پیقانی. دەمى 
ترومبێلەك دوئ ریکا بلەز دبوریت» ههر 
بریناوی گورزا رووناهیی ئاشكراكەر 
ئیکسەر هه‌وایی پیشیاترومبیلی دی 
پیقیت ئەقجا ئه‌کزوز پشتی نیف چرکی 
ژبرینی بو پشت راستکرن ژوی چه‌ندی کو 
گورزد دنیقه‌کا ههلمیدا (دویکیل) بوریه 
ودهه‌مان دەمدا. کامیره‌کا فیدیویی وینی 
ترومبێْلىٌ دی گریت. 

تما تاک ای کول 
دەرچوونا ڕێيەكا بلەز ل (دنقەر) دانا. وی 
ئامیری خه‌ملاندنه‌ك دا هه‌می ترومبیلین 
دبورن. ده‌رباری توندیانئنهوین ژئ 
دەردكەقن کهو بخو لسهر ده‌پهکی 
تاگه‌هداریین نيزيك ئەگەر ته گوت رێژا یه 
کوکسیدی کاربون ژ 1.3% کیٔمتر بیء 
پله‌یه‌کا باش دی وەرگریت وئەگەر ڕێژا وی 


4.5% کیمتر بی 


پله‌کا پەسندہ وئەگەر رێژا وئ 3 4.5% 
زورتربوو. پلا لاواز دی وەرگریت. 
ستیدمانی دیت کر وی ناگه‌هداریا بتنی 
ب ئاگە‌هداریا خه‌لکی نارابیت کو 
ترومبێلان وان پیسکهره به‌لکو پالددەت 
قان ترومبێلان چاك بكەن. 
ستیدمانی دیارکر کو ریزه‌یه‌کا بچويك 
ژوان ترومبێْلا به‌رپرسن ب راستی ژوئ 
پیسبوونا گشتی کو ب ئه‌گه‌ری ترومبیّلان 
په‌یدادبن. نیقا پیسبوو نا گشتی كو 
ژترومبیلی په‌یدادبیت بتنی ز 1076ی 
ترومبیلان په‌یدادبن کو ب وی ریکیدا 
دبورن. 
ستیدمان دبێژیت: شوفیر ژی به‌شدارن 
ژوی مفایی نابوری کو ل وان ریکین پاقز 
وخاوین په‌یدادبن. ئەگەر ترومبیله‌کی 
گەلەك پیسکهر هه‌بوول وی ده‌می دی 
ههول ده‌ی وی پاری ل چاککرنا ترومبیلی 
دا خهرج دکه‌ی ژکیمترین کارکرنا 
سووته‌مه‌نیان دی بو ته‌مینن ب دریزییا 
دوو سالاء چونکی سووته‌می 15% کیٔمتر 
کاردکهت ددەمیٔ چاککرنا ترومبیّلا زور 
پیسکهردا. 

1. چەوا دکتور ستیدمانی ئەو باوهریه 
په‌یداکر کو ئەف نامیره وب مفایه بۆ 
كۆمەلگەھان؟ 

2 ئەری تۆ هه‌ست دکه‌ی کو تویژینه‌وا 
دکتور ستیدمانی گرنگه؟ بوچئ؟ 





ۋۇۇ"رۇ"ە؟"" ۳« # #۰" 


بکارتینانا پیقانین زانستی 


ل ده‌می ئێك تشتی چه‌ند جاران دپیقی» مه‌رج نینه ئه‌نجامی پیقانا چه‌ند جاران ودك 
یك ببن دا کو پیقان زرویی زانستیقه بمفابن. پیدقی یه پشتا خۆ ببه‌ستی بۆ به‌لگه‌دانا 
۷ 


% ).پى مه ۷ مه ۰ ۰ دہ سض ® حم 
پیفانین تومارکری راستن يان پشتراست دیس. 





وردی ودابیدکاری 


پتریا خه‌لکی وردی ودابینکاری ژيك جودا ناکه‌ن. به‌لی ژ رویی زانستیقه هه‌ردوو 
رامان گەلەك جودانه» وردی 200017207 تاماژه ددەت ب چونیه‌کیی يان نیزیکبوونا 
به‌هایی پیفایی زبه‌هایی راسته‌قینه. بەلیٗ دابینکاری 016018101 په‌یقه‌که تاماژه ب 
نیزیکیا ته‌نجامان دکومه‌کا پیقانین ئێك بر دا ب ئێك ڕێك هاتینه پیقان. ب وی ناوای 
به‌هایین پیقایی دی وردبیت. ل دەمیٗ نیزیکتر بیت ل به‌هاییْ راسته‌قینه ودبیت بهایی 
پیقایی دابینکری يان چونیه‌ك بن. لئ مه‌رج نینه نزيك بیت ل به‌هایی راستییٗ. شێوئ 
2 جوداهیا دناقبه‌را وردی ودابینکاری دئینینه به‌رچاف. ده‌می کوّمه‌کا تیران 
دهاقیژینه ده‌په‌کی خری ئه‌ندازه‌یی. دبیت ەف تیره ب خالێن جودا جودا ونیزیکی ئێك 
بن بکه‌قن. و ل نافه‌راستا بازنی دا. ئەقجا شیوی"8-2 : (1) دابینکاری و وردیه‌کا زور 
ديار دكه‌ت چونکی تیر دهه‌مان ده‌مدا نزیکی ئێكن ونزیکی چه‌قی بازنینه به‌لی شیوی 
5-2 (ب) دا دابینکریه به‌لی ورد نینه چونکی تیر نزیکی ئێكن بەلیٗ دویرن زناقبه‌راستا 
بازنی» ل شیوی 5-2 (ج) دا نه‌ورده ونه‌دابینکریه چونکی تیر ژناقه‌راستا بازنی دویرن 
ودهه‌مان ده‌مدا ژئێك دوڑی دویرن. تیر ب یه‌کسانی ل ده‌وروبه‌رین ناقه‌راستا بازنی 
دابه‌ش کرینه» ئەگەر تیکرایشی وەربگرین› کومه‌له ههر ورد نینه ول شیّوی 8-2 (د)داء 
کومه‌له قیگرا ب وردی تیِته دانان ئەگەر هاته به‌راورد کرن ب باری) سےا 





سيوی 
ودابینکاری نیشان ددهت ل دویف رووبه‌ری 
۷ 


2 ˆ ۰۷ » ى * 

نه‌نجامین فیرکردی 

7 وردی وريك وپیکی الك جودا 
دكەت. 


7 هه‌زمارا رەنووسێن واتایی بؤ 
پیقانی دار کهت. 


7 کردارین بیرکاری کو ره‌نووسیّن 


واتایی بخوقه‌دگریت بجه دئینیت. 


© پیقانان دگوهوریت بو هیمایین 
© په‌یوه‌ندیین دناقبه‌را هاوریژه 
وراسته‌وانه وپیچهوانه جو دا د که‌ت. 








جوداهی دناقبه‌را وردی 


ناقچا تیر پوشی. 





(ا) تیر ل ناوچه‌کا 
بچوکدان<دابینکراوه‌کا زور ل 
ناقچا چه‌قی< بازنی وردیه‌کا زور دویر ژچه‌قی بازنئ= کەم ورده 


(ب) تیر ل ناوچه‌کا 


<بازنی کەم ورده 


(ج) تیر ل ناوچه‌کا فره‌هدان زور (د) تیر ل تاوچه‌کا فره‌هدان ”کیم 
ˆ ˆ ˆ اع ۷ 

بچوکدان<زوردابینکراوه 5 ناوچه‌کا دابینکراوه 1 ناوچه‌کا د ویر ژچه‌فی دابینکراو ل ناوچەکا تەودەی چه‌فی 

۱ ۱ خ9 جات تک ل 

چەفی بارىنی ¬ رور ورده 


پیقان وهزمارکاری 


لی نه دابین کراوه. چونکی تیر ژئێك دوو دویرن› دگەل هندی ب يەكسانى به‌لاقبووینه 
ل دور چه‌قی بازنئ. بو نموونه قوتابى یه‌کی کیسه‌کی برنجی کێشا. بارستا وی یا 
راسته‌قینه (25008)ە وئه‌ف به‌هایانه بدەست کهفتن: ع1790. ۰1770 17828 .ل 
فیره یا دیاره کو ئەق به‌هایانه ژێك نیزیکن. ته‌فجا ئەوا دابین کرینه» لئ وورد نینن 
چونکی زبه‌هایی په‌سه‌ند (25008) دویرن. 


۷۸ھ V‏ م2 - ۷ 
ریڑا سەدی بو شاشیی 
بەراوردی دهیته کرن دناقبه‌را پلا وردی بۆ به‌هایه‌کی تاك يان تیکرایا چه‌ند بهایه‌کا 
هاتینه وه‌رگرتن دتاقیکرنه‌کا دووباره‌کری ودهه‌مان وان مه‌رجانداء ودناقبه‌را بهایی 
په‌سه‌ند وراستدا. ب ریکا ده‌رئیخستنا ریژه‌ی سه‌دی یا شاشییٗ (61101 06166101) وریزا 
ژبه‌هایی په‌سه‌ند. ودابه‌شکرنا ئه‌نجامی (جوداهیا وان) لسەر به‌هایی په‌سه‌ند دا. 
ئەقجا لیکدانا ئه‌نجامی دابه‌شکرنی ل (100) بده دا وئه‌ف ریژه‌یه دقی نموونی دا 


روونکریه ده‌ردبریت: 


value value 


accepte experimental x 100 


% error = 


value accepted 


به‌هاب يىقاب - به‌هاب." يەس 
مر _ _ (به‌هایی پیفایی - به‌هایی په‌سند) 


= ریذا يا شاشی 

| ریزا سه‌دی ي 

به‌هایی رێژا سه‌دی یا شاشییٗ دی موجەب بیت ده‌می به‌هایی په‌سند گه‌وره‌تر بیت 
7 

ژبه‌هایی پیقایی ودئ سالیب بیت ئەگەر به‌هاییْ په‌سه‌ند بچویکتر بیت زبه‌هایی 





قوتابیه‌کی بارسته وقه‌باری ماددەكى پیقا. پاشی چرییا وی دیارکر .1101/ع1.40 بوو› ئەگەر به‌هایی راست 
يان په‌سه‌ندی چری g/mL‏ 1.30 بیت ریژه‌ی سه‌دی یا شاشییٗ یا قوتابی چه‌نده؟ 





شیکار 


Value - Value 
16/6801 6086 accepted experimental x 100 
Value 7 
0٤ 
_ ___ 1⁄40 gm - 1.30 ہہ ہے ممرے اع‎ 
1.30 g/ml 





7 ہیں ی 1 ریزا سه‌د ی شاشیی پیفانا بارسته‌کی 1/7/8 چه‌ندده» ئەگەر بەرسى: 17%- 
به‌هاب" راست (یەسند 2بیت؟ ۱ 
به‌هایی ڕاست (په‌سند) (21.28) بي به‌رسف: 2.7% 
2 به‌هایی پیقایی قهباره‌کی .4.26101 بیت. رێژا سه‌دی شاشیی 


781 
: : > / رغ : 1 7 . 8 ۴ 3 2 و ئھی 








بکه کو قی پیقانی نیشان ددەت. 


دریزیا وی برماری تومار 


شاشی دییقاناندا 
هه‌رده‌م هنده‌ك شاشی يان نه‌نجامین باوه‌رپینه‌کری دپیقاناندا روویدده‌ن,به‌لیْ راستیا 
۷ ۷ 
ئەنجامان گریدایه ب شاره‌زاییا وی که‌سی ئەویٗ دپیقیت. ونه‌گورینا بارودۆخان ئەوا 
پیقان تیدا دبن. هه‌روه‌کی جوری وی نئامیری کو دپیقانیدا بکارئینایه کاردکه‌ته سەر 
وردیا پیقانی. وهنده‌ك ته‌رازوویین هه‌ستیار نه‌نجامین باشتر ژیین دی دخوینیت. 
نه‌فه‌زی زراسته‌ی وبوریه‌کا پله‌دار وپیفانین دی ژی دا هەر راستە› کو پیقه‌ره‌کی راست 
نه‌ندازه‌کری بکاربینیت. زراستیا ژمارا دەستكەقتى ئ يشت راست بی حەتا جەند 
۷ ۱ ۷ ‌ 
خانه‌یه‌کین ده‌هی. بو نموونه تو دشیی بێژی کو دریزیا بزمارا شیوی 9-2 ب پشت 
راستیقه لناقبه‌را 6.3010 و 6.4100 ئەقجا خانا سه‌دان پشتی کوما پشت راست نینه 
۷ ۷ 
وهیلانا فیٗ خانی راست نیینه» ب هاریکاریا نیشانا وی بواری کو بەھاییٗ وی تیدا 
۷ 
نیت ود جیت» بریاردا دریزیا بزمارئ 6.0 بیە› دقێت خانا دوماهيكت ژماره کو 
گومان تیدایه بخه‌ملینی» ئەقجا دی یی هیمای +(كۆ) يان - (ژیبچن) بو نه‌هیلانا 
و » ۷ ۰ ± ۷ 
گومانی دوی بواری دا بقی شیودیه: 
6.3601 


پیقان وهزمارکاری 





ره‌نووسین وانایی 


ب‌هایین پیقایی دبیاقی زانستی داب شیوی ره‌ن ووسین واتایی 
5 2111116211 1. دهینه پیشکیشکرن. ره‌نووسیّن واتایی هه‌می رەنووسێن زانی 
قه‌دگریت ب پشتراستی. زیده‌باری ره‌نووسی دوماهیی ئهوئ نزیکییه. بو نموونه 
رەنووسى دوماهیی زپیقانا بزمارئ دبیته (6.36cm)‏ نه ئەسەحە»› هه‌می ره‌نووس 
(هەتا ئەویٔن نه پشتراستکری) واتایینه چونكو زانیاریێن تیدا هاتینه نقێسين دبهایی 
تومارکریدا. ژبه‌ر قی زاراقى (واتايى) رامانا (پشتراسیی) نادەت. مفایی قى ئەوہ کو 


ره‌نووسی دوماهیی دهه‌می پیفانین د دەت واتایین به‌لی بشتراست ذينه. رەنووسێن ذه 
واتایی چ جار ناهینه تومارکرن» ژبەر کو توق کیمیایی دخوینی تو پیْتقی نیاسینا 
رابگه‌هینی» وهه‌روه‌سا بۆ خه‌ملاندنا ثه‌نجامین پیقانا یێن که‌سین دی پیشکیش دکهن. 


ˆ 5 ˆ ۰۷ مه 
دپاری کردا هزمارا رەنووسین واتایی 
ده‌می ده‌ستکه‌فتنا ئه‌نجامین پیقانیء دقێت ره‌نووسین واتایی دئەنجامیدا ديار بکه‌یی. 


وکریاره‌کا ساناهی یه ژبەر کو هزماری سفر تیدا نەبن هه‌می ره‌نووس یین دیار کری 
واتاینه. نموونه:سی ره‌نووسین هژمارا تومارکری من واتاینه. وسقر دره‌نووسه‌کی 
دیاری کرنی دا ب واتایی دهینه دانان ل دیقف جهی وی» زبهر قیٗ چه‌ندی پیدقیه 


ریسایین دیار کری دخشتی 5-2 فیربی ول دیف بچن. 


ریسایین دیاریکرنا سفرین وانایی 





7 سفرین دیار دناف ره‌نووسان هه‌می سفرین واتایی نه. 
2 سفرین ديار ل لایی چهپئ ره‌نووسین واتایی نینن. 


3 سفرین دکه‌قنه دیماهیا هژمارئ ول لایی راستی 
که‌رتی ده‌هی واتاینه. 

4 سفرێن دکه‌قنه دیماهیا هژمارئ» به‌لی ل لایی چه‌پی 
که‌رتین ده‌هیی واتاین ونه‌واتاین. سفر دی واتایی بیت 
تحت وتا هی مات و ا کی ا ریز ما 
ئێکێدا بیت ژلایه‌کی دیقە. ئه‌گه‌ر سفر نه‌نجامی پیقانی 
نه‌بیت» به‌لی ل ریزا جهگری دابیت دی ناواتایی بیت. 
وسفرین به‌ری فاریزا که‌رتی ده‌هی دهێت دپیقانین 
دایی ب واتایی دهینه هزمار . 


نموونه 


ء۶ 


۲ 8 چوار ره‌نووسین واتایی تێدایه. 

پ. مت 000 000 9.000 دهم رمنووسین واتایی تیدا 

هژمارا 200010 دبیت ێك ره‌نووسی واتایی تیٔدايه 
هه‌تا چوار ڕەنووسێن واتایی. ل دیف هزمارا سفرین 
جهگرن. دپیقانین لقیری دایی. وسا دانه کو 2000۳0 
ێك ره‌نووسن واتایی تیدایه. 

ب هژمارا 2000.1 چوار ره‌نووسین واتایی تیدایه. 
ژبەر هه‌بوونا ویر گولا (فاصلة) ده‌هی ل لایی راستی 
یی 


شیکا 








کی . . oR Me‏ ۷ ۰ 
هزمارا ڕەنووسێن واتایی ههر نيك ژپیقانێن خواری چەندە؟ 


2 


از 28.62 د. ,041 0.046 
ب. 3440.010 ه. 0162 700 0.006 


ڕێسایێن خشتی 5-2ڕێزکری بکاربینه دا کو بشیی ره‌نووسین واتایی دیار بکه‌ی. 


2 


. 28.68 
ل قيرئ سفر نینن پا هه‌رسی ره‌نووس واتاینه. 
ب. 3440.010 


لدویف ریسا 4ء سفره‌که واتاییه, ب ته‌گه‌ری دیفدا هاتنا وێر گولا (جرا که‌را) ده‌هی ( ویرگولا لایی راستی 


سفرییه)» پا چوار ره‌نووس واتایینه 


ل دیف ریسا 4 › سفر نه‌واتاییه › ودوو ره‌نووسین واتایی تیدایه( ژبەر ویر گولا ده‌هی لاییٗ راستی سفری) 
د. ,04 0.046 


ره‌نووسین واتایی تیدایه. 
ه. Okg‏ 0.006700 
لدویف ڕێسا 2 .و ھەر سی سفرێن ل پێشيا ره‌نووسی نه‌واتایینه بهل ل دیق ریسا 3 ههر سئ سفرێن 


دوماهیی واتاينە. پا پێنج ڕەنووسێن واتایی تیدایه. 


1. ڕەنووسێن واتایی دهژمارێن خوارێدا دیار بکه: بەرسف: 
21 804.05 أ 5 
ب. km‏ 0 403 0.014 ب. 6 
ج. m‏ 1002 ج. 4 
د. mL‏ 400 د. 1 
000.cm.a‏ 30 ھ. 5 
و. kg‏ 000 625 0.000 و 6 
2 چهوا هزمار(حه‌فت هزار سانتیمه‌تر) دی نقیْسی ب 
جوره‌کی کو 
ئێێك ره‌نووسی واتایی تێدا بیت. | 7000681 
ب. چوار ڕەنووسێن واتایی تیدا بیت. ب. 7000.00 
ج. شەش ره‌نووسین واتایی تیدا بیت. ج. 7000:0060 


پیقان وهزمارکاری 


ھ ۷ ۰ 


دیزیککرنا ره‌نووسا 

هه‌کو تو ب هزمارکاریا رادبی پیقان تیدابن» پیتقی یه بزانی چەوا دی ره‌فتاری که‌ی 
دگەل ره‌نووسین واتای. تایبهت ده‌می ئامیری هزمارکاریی بکاردئینی. چونکو 
به‌رسقین دوی تاویریدا ده‌ردکه‌قن پتر زخانین ره‌نووسی ژوان کو هیریا پیقانی 
رادگریت تیدانه. 

وسا دانه ته تامیری هزمارکاریی بکارئینا بۆ دابه‌شکرنا به‌هایی پیقایی 1348 ل سەر 
به‌هایی 3271101 .هه‌ردوو به‌هایا سی ره‌نووسین واتایی تیدانه. ثامیری هزمارکاریی 
قى به‌رسقی ددهت: 0.470948012 نه‌وین ره‌نووس وخانین نه‌پیتفی وپیقانا تیٔدایہ 
ژبەر هندی پیتقیه به‌رسقی نزيك بکه‌ین هه‌تا دگەل راستی یا پیقانا بگونجیت. به‌رسف 
دیبیته: اط اع 0.471 . ریسایین نزيك دخشتیٗ 6-2 دا روون دبیت. وبیافی نزیکرنی 
دباری داخاز کریدا گریدایه کو هزمار ژئه‌نجامی کریارا کومکرن يان لێکدان يان 
ژیکبرن يان دابه‌شکرنی پەيدا بوویه. 


ریسایین دیزیککرنا هزماران 





ره‌نووسی لدویف وی ره‌نووسی مه دقیّت باری ره‌نووسی دوماهیی نموونه (ره‌نووسی نيزيك بکه بو 3 
نيزيك بکه‌ین ره‌نووسین واتایی) 

42.088 > 8 E 0 7 7" 

ك کر ره‌نووسی دوماهیی ودك خۆ دیٔمینیت وغ 10 100 

3 ره‌نووسه‌کیْ موجهب ژبلی سفری دیقرا دهیّت ئێك دی ئێخينه سەر وی ره‌نووسی به‌ری 3 دهیّت 0 > 10100 2.785 

5 پەنووسەکی موجهب ژبلی سفری دویقدا تيك دی ئیخینه سەر وی ره‌نووسی به‌ری 5 دهیّت 8۵ .4.63518 

ناهیت به‌لکو ر‌نووسه‌کیْ کت به‌ری دهێت چونکو ره‌نووس 3 کته 

3 ره‌نووسه‌کی موجهب ژبلی سفری دیقدا ناهێت رەنووسێ بەری 5 دهێت ودك خۆ دیٔمینیت mL 78.6 mL‏ 78.65 

به‌لکو ره‌نووسه‌کی جووت به‌ری دهیت. چونکو ره‌نووس 6 جووته 


دوو کریارین کومکرن وزیکبرنی ب ره‌نووسین وانایی 

دا پێقانا دوو بارستین 25.12 و 2.038 وه‌ربگرین پیقانا یکی ئێك ره‌نووسی تیدا ل 
ایی راستی ویرگولا ده‌هی دا دخانا ده‌هادا ژبەر کو خانا سەدا قالایه چ رەنووس تیدا 
نینن» نه‌شین ب سفر دا نین. بهلئ دپیقانا دووئ 2.038 دوو ره‌نووسین تیدا ل لایی 
راستی ویر گولا ده‌هی» کو به‌هایه‌کی دخانا سەدا ددەت. 


بلا هوسادانین ته دقێت فان دوو پیقاناکوم بکه‌ی, ببه‌رسف ئەقەیےه 
2-2 2-+2.032 به‌رسف نیشان ددەت کو پیدقیه خانا سه‌دا به‌رچاف بیت. 
لی ئه‌و نه هیجه‌تن بو ره‌نووسا 5 چونکی ئەم خانا سه‌دان نزانین. ژبه‌ر قی 
پیدفیه به‌رسقی راستقهکه‌ین دا کو باری گومان بدەت ژئه‌نجامی نزیکرنا دوو 
هزمارین کومکری. ل دوو کریارین کومکرنا که‌رتین ده‌هی یان ژیکبرنی پیدقیه 
به‌رسقی هه‌مان هزمارا ره‌نووسین لایی راستی ویر گولا ده‌هی دا تیدابن. ھەر ودك 
دپیقانا یێن ره‌نووسین وان هزمار کیْمتر ژفان ره‌نووسا ئێكخستنا قیٗ هزماری ب 
وه‌رگرتنا کیٔمترین ره‌نووس دبیت. بەلیٗ دهژمارکاریا هزمارین ته‌مام پیدفیه نزيك کرن 


Ve ۷ ۷ ۰ ۷ 7‏ ۷ ۰ ۷ ۰ مه 7 ء ‏ ر @ 
ب شیوه‌یه‌کی بیت کو رەنووسى دوماهیی تیدا ل جهی ره‌نوسی نه‌پشتراستی بیت. ئەگەر 
دوو به‌هایین 2.038 و 25.18 به‌راورد بکه‌ی دی نه‌و پیقانی کیمترین ره‌نووس تیدا دلایی 
راستی دا برا ده‌هی دا ئەو 25.12 ه وته‌وی ئێك ره‌نووس ههیه. وبۆ بجهئینانا ریْسای 
دنزیکرنا به‌رسقی داء پیدقیه نه‌نجام ئێك ره‌نووس پتر تیدا نه‌بیت ل لاییٗ راستی دا برا 
دەھى دا. پا ئه‌و ( ۲ 21.1( 


دوو کریارین لیکدان ودابه‌شکرن ب ره‌نووسین وانایی 
ئه‌نجامی دابه‌شکرنی ل سەر ئامیری هزمارکاریی (هزمیروك) ئهقئ ل خواری بوو: 
mass _ 3.05 8‏ 


= 0.360 094 451 g/mL 


060510۷ = 
volume 8.47 mL 


پێدفيه به‌رسقی نزيك بکه‌ین ب ره‌نووسێن واتای ییّن ته‌مام. ژبەر کو هه‌ردوو به‌هایین 
بارسته وقه‌باره سی ره‌نووسین واتایی تیدانه. دشیاندا نینه بحیجه‌تا بو پلا دلنیابوونا قی 
ئه‌نجامی ببینن. دهه‌ردوو کریارین لیکدان ودابه‌شکرنیدا پیدقیه به‌رسقی ره‌نووسین 
واتایی: ژیین پیفانی هه‌ین پتر نه‌بن پا بو به‌رسف دانی. پیدفیه بەرسقیٗ نزيك بکەین بو 
پا بەرسف ئەقەيە 0.360g/mL‏ 





بەرسقا ئەقێن ل خواری بده وههر بەرسفەکی ب هزماره‌کا ته‌مام ژره‌نووسین واتای دەرببرە: 
m - 2.6103 m 1‏ 5.44 
پ. آ0" 15.82 g/mL x‏ 2.4 





CT‏ ڕێسایێن خشتی 5-2 و 6-2 کاربینه دا کو به‌رسف نزيك کریبن ب ڕەنووسێن واتای یێن ته‌مام. 

. به‌رسف. نزيك دهێته کرن بو ۳ 2.83 (دکریارا ژیکبرنیدا زیبری ۳ 2.6103 نزيك دهیته کرن بۆ دوو 
ره‌نووسین ده‌هی ژلایی راستی دا برا ده‌هی دا بگونجیت دگەل لی ژیبری 111 5.44( 

ب. به‌رسف نيزيك دهیته کرن بو 362 وکریارا لێکدانێدا دوو ره‌نووسین واتایی دیهیلین دبه‌رسقیدا دا دگەل 





(2.4g/mL)‏ بگونجیت. 
1 كۆيا 2.099 و 0.056818 چه‌نده؟ بەرسق: £ 2.156 
2 که‌نجامی قى بری (0۳0 87.3010-1.6535) چه‌نده؟ به‌رسق: 010 85.0 
± 2 
3. ڕووبه‌رئ روویی بلورەکی کو درێژیا وی 1.34 106 بەرسف: u‏ 1.00 


وپانیا وئ 0.7455 17 چه‌نده؟(تیبینی: رووبەر =درێژی × پانی وب یه‌که‌کا 
دووجا دهینه پیقان). 
۷ - 3 2 ¥ »* مه م ۰ 
4 چریا ماددی پلاستيك 001۳6۵۲000۵16 1۰22/0170 ئەم پیدقی دوو تەبەقاینه ۱ 
^ ۷ بەرسق: 8 440 
ستیریا ھەر ئێك ژوان (3.000100) بت بو دروستکرنا چوارچوقی وینه‌کی. 


ئەگەر بزانن کو پیقانا ھەر ته‌به‌قه‌کی == 7220۳0 2850110 . 


۷ م ۷ % ۷ ۰۷ ۰ 0 
پا دی بارسته‌یی چوار چوقی ویبىە4ی چهەند بیت؟ 


پیقان وهزمارکاری 


۷ 


بەندی 


2 


کولکین گوهورینی وره‌نووسین وانایی 


له‌ده‌سپیکا قى به‌ندی دا فیربووی کا دی چەوا کولیکن گهورینا یه‌که‌یان بکارئینی ئەوا 
ره‌نووسین هوير ته‌مام دنوینن» تانکو یێن ته‌مام پشتراستکری. دمه‌تره‌کی دا سەد 
سه‌نتیمه‌تر ته‌مام بی کیٔم وزیده‌هی هه‌نه, وئه‌گه‌ر ته فیا کولکین گوهورینی بکاربئینی 


ژبه‌ر هندی ب قى شیوه‌ی 4.608110 بو سه‌نتیمه‌ترا دی هێته گوهورین: 


به‌رسقی چوار ره‌نووسین واتایی تیدایه. وچونکو کولکین گوهورینی هزمارا تەمامہ پیدقی 
نيزيك کرنی ناکه‌ت. پتریا کولکین گوهورینی برین پیناسکرینه ونه بڕێن پيقاینه. زهزمارین 
هزمارتی کولکین گوهورینی پەیدادبن ناهینه هژمار بو هیریا وان. بۆ نموونه ئەگەر دەھ 
بۆرێن تاقیگه‌هی دانه‌فه ھەر قوتابیه‌کی زقوتابیین پولی. زفی کولکی گوهورینی یێن هوير 


پەيدا دبیت. ته‌وژی بیٗ گومان ده‌ه بوری بو ھەر قوتابیه‌کی یه 





زانسته هیماکاری 


هزمارا بریکا زانسته هیماکاری 00120101 ۹016111110 بقی شیوی خواری دنقێسن: 

كو ۷ هزماره‌کا مه‌زنتر يان هندی ئێکێیه بەلی 10 کیمتره و 1 
هزماره‌کا راسته. ژبهر هندی بو نموونه به‌هایی 0300017 بکارئینانا زانسته 
هیماکاری دگهل ديار کرنا دوو ره‌نووسیّن واتایی یێن ئێكى بقی شیٔوکی 16111 x10‏ 6.5 
وبنقیسینا کولکی ۷ بشیوگی 6.5 دیاره پیکهاتیه زدوو ره‌نووسین واتایی. به‌لی ئەگەر 
تەقيا ده‌ربرینی ژهزمار 03000 بکه‌ی ب سی ره‌نووسین واتایی. پیز دووافه. شیوگ 
هوسایه: 

6.50 x10 * km 


ل بیرا تەبیت ده‌می نقیسینا ره‌نووسا بریکا زانسته هیماکاری تنی ره‌نووسین واتایی 
دەردكەقن. وبق نیشاندانا بری يان قه‌بارین گەلەك بچووك ودك بۆ نموونه دریزیا 
قایروسی په‌رسيقى دهزمارا 0.000120070 زشیوگی ئاسایی دی گوهورین بو 
شیوگی زانسته هیماکاری وهك ل خواری 


0.000 12 mm = 1.2 10 1 
و۱‎ 


دابری چوار خانا بو راستی بلفینه وره‌نووسی په‌یدابژی دگهل 107 لیکبده. 

M 1‏ دیاری بکه ب لقاندن دا برا دەھى دره‌نووسی بنوا شەیدا بو راستی يان چەپى. 
کو تيك ره‌نووس ژبلی سفری بمینیته لایی چەپیٗ دا برا ده‌هی. 

2 2 دیار بکه ب هژمارتنا هزمارا قه‌گوهاستنین دابرا ده‌هی. 1 دئ موجهب بیت 
ئەگەر بق چەپ لقاند سالبه ئەگەر بق راست لقاند. 


کریارین بیرکاری ب بکارنینانا زانسنه هیماکاری 

1. کومکرن وژیکبرن: ئەف کریاره ب بجه ناهێن ئەگەر هه‌تا به‌هایا هزمارین هوسا 
تیدا نەبن کو توان يك بیت ئانكو ھەر ئەو هێزا جه‌بری هه‌بیت (5500001)ء يان 
پیدفیه راستقه‌که‌ن ب وره‌گی هێزا جه‌برییا وان هاوکیشی بیت. وی گاقئ دی شیین 
کولکی 1۷ کوّمکه‌ین وزژیکبه‌ین. ودشیین هه‌مان هێزا جه‌بری دبه‌رسقی دا بهیلین 
يان کوّلکی 1۷ راستقه‌که‌ین ئەگەر به‌رسقی پتر ژره‌نووسه‌کی ل لاییْ چه‌پی دابرا 
ده‌هی تێد ا بوو. 
سه‌حکه ریکا کوّمکرنا دوو ره‌نووسا: يk‏ * 10× 4.2 kg‏ ° 10× 7.9 

ده‌ستپیکی ھەر دوو هێزێن جەبری ئێك دئیخین ب جوره‌کی ب گوهورین بو 3 يان بۆ 

4 ودوو شیان بۆ شیکاری هه‌نه: 

4.2 ×10 * kg 


۲ 7.9 x10 ° kg 
5010 نا“ 7 ودئ نزيك کەین بز ع‎ 
4.99 x10 * kg 


يان 
x10 ° kg‏ 7.9 


4.2 x10 * kg 


ودئ نزيك که‌ین بۆ ع * 10× 5.0 
x10 kg‏ 49.9 


سه‌حکی یه‌که ب کیلو گرام (K8)دمینیت.‏ 


2 لێکدان: لێکدانا کولکین 1 دبیت ب کومکرنا هێزێن جەبرى. 
سه‌حکه قى کریارا لیکدانی: x10 ° um × 7.1 x10 2 um‏ 5.23 


(523 x10 6 um) 2 (7.1 2 10 22 um) - ) >0 6 × 10 5 
= 37.133 ×10 * um 


ونزيك کرنا ئەنجامى بو دوو خانێن دەھى دی بینه 


یم 7 10× 3.7 = 
ئاگەھداربە ده‌می به‌که‌یین دریژیی لیکد ده‌ی ئەنجام دبیته ڕووبەر ویه‌که دووجا 
دبیت ئانكو um‏ 


3. دابه‌شکرن: دەمیٗ دابه‌شکرنا كۆلكێن 1۷ء به‌هایی هێزا جه‌بری ژیره‌ی ژێدبه‌ین 
ژهێزا جەبریا سه‌ره‌ی. سه‌حکه شێوئ 2- 10 دا فیری چه‌وانیا ئەنجامدانا قى 
کریارا ل سەر ئامێرئ هژماركاريىٌ (هزمیروکی). 

544 ع ' 5.44×10 


امسلع 0< رو یہ 0[ × 8.1 





دەمى ئەنجامى راستقه کهین بؤ دوو خانێن دەھى( د وو رەنووسین واتایی): 
g/mol‏ ° 0.6716049388×10= 


=6.7*10 ˆ g/mol 
سه‌حكىٌ کو یەکە دبه‌رسقیدا (8/11001) ه.‎ 


پیقان وهزمارکاری )1( 





مج ۷ 

شیوی10-2 هه‌کو زمیروکی بکاردئینی 
بۆ شیکارا پرسیارا ب شْیوگی هیماکاری پیدقیه 
به‌های دیار بکه‌ی ب هزمارا ره‌نوسین واتایی 
ین راست ین عنام دگل نقٍسینا پک ل 








بکارتینانا پرسیارین نموونه‌یی 


دا فیربی کا دیٗ چهوا قان پرسیاران شیکار بکه‌ی وشی بکه‌ی پیدقیه تو داهیِنا بکه‌ی 
ول دیقف هزرکرنا گونجای (منطقي) بچی دجهئینانی دا. دقی به‌ندی دا دی ریکه‌کی 
پیشکیش کهین هاریکاریا ته بکه‌ت بسه‌رکه‌فتی بی دشی کرنا پرسیارا دا. پتریا 
پرسیارین نموونه‌یی دقی کتیبیدا ریکخستینه دچوار پینگافین بنوا شه‌یدا بق 
ثاراسته‌کرنا هزرکرناته بق چه‌وانیا گه‌هشتنا شیکارا وان 


3 کے کان 

ساد رە 

پینگافا تیکی بو شیکارا پرسیاره‌کا بره‌کی ب کێمی پرسیاری دووجارا بخوینه وشی 
کیا سمل تاا E‏ گرگ يسار 18 نا 
واتایه‌کا سەربار دده‌تی. وزانیاریین پرسیاری داین بنقیسه ونه‌زانراوان دیار بکه. 
ئانكو ئەو برا لێدگەڕین. 


ده ھ مه 1 د کیٹ 

پینگاقا دووی ئەوہ نه‌خشه‌کی دانی بو شیکاری تیدا ديار بکه‌ی چه‌وانیا بکارئینانا 

زانیاریین دای بو زانینا نه‌رانراوا دقی کریاریدا جاره‌کا دی پرسیاری بخوینه دا 

پشتراست بی زتیگه‌هشتنا هه‌می زانیاریین پیدقی. هه‌روه‌سا دشیی مفای زنه‌خشه‌کی 
۷ ¢ مھ اھ مه ۷ ۰ ۷ ۷ 

پرسیاری وەربگری. ئەگەر ته‌فیا قه‌باری بلوره‌کا دووی دیار کری بیدیه دەر دو دسيى 

بلوری وێنه بکه‌ی ودووريا ل سەر وینه‌ی دیار بکه‌ی. ئەقه هاریکاریا ته دکەت بو 

به‌رچاقکرنا پرسیاری. 

4 1 RV ۰ ۷ @ ± « 0 

پاشی دفیت بریار بدد‌ی کیز گوهورین يان هاوکێشا بیرکاری يان کیز یاسا کیمیایی 

بکاردئینی بۆ شیکارا پرسیاری به‌لکو نه‌خشی ته دانای پیدقی کریاره‌کا هزمارکاریی 
ھە ˆ ` 8 ۷ ث۷ VO‏ » ۷ م ۷ . . 3 

بیت یان زنجیرەکا کریارا هزماره‌کا کولکین گهورینی تیدا بن. هه‌کو ته شیکار 

دیاریکرناء رێكا شیکاری وزپینگاقه‌کیْ بو یا دی بچی. دبیت هنده‌ك جارا پیّدقی 


هنده‌ك زانیاری وپێدراوا بی (معطیات) دپرسیارێدا بو نموونه خشتئ خولى. 


دەدؤزمه‌وە 

پێنگاقا سی یی پیدفیه پێدراوا وکولکین گهورینی ییّن پێدقی دنه‌خشی ته دانای 
بگهوری (ل شینی دانی)ء دقی قوناغی دا دی ئه‌نجامی ئینیه دەر. ویه‌که‌یا لابه‌ی. 
وئه‌نجامی نزيك که‌ی بو هزمارا ته‌مام بو ر‌نووسین واتایی. به‌ری بزمیرژکی 
بکاربینی» باشتره نەخشیٗ دانان دپینگاقا 2 دا به‌رهه‌قف بیت. دا دیر بی ژئه‌وا پتریا 
فیرخوازان تیدکه‌فن. یا به‌ربلاف بووی ئەو کریارین لیکدانا برین پیدرا ویان 
دابه‌شکرنا وان دەستپێدكەن به‌ری راستیا پیدقی بو گه‌هشتنا نه‌نجامی تیبگه‌هن. 


۷ مہ م 
هه‌لد سه‌دکینم 
به‌رسقا خو تاقیبکه دا بریار بده‌ی گونجاوه يان نه. ورێکێن خواری. ئەگەر دشیاندا بیت 
با بجهئینانا کریارا هه‌لسه‌نگاندی: : 


1 ژ راستیا یه‌که‌یا دلنيابه. ئەگەر راست نه‌بن پیدفیه پێداچوونا نه‌خشه‌ی بکه‌ی ئەرئ 
۷ € ۷ ۰ ۷ ۰ 
کولکین گوهورینی دراستن؟ 


2 به‌هایه‌کی نزیکری دانه بق به‌رسقا پیشبین کری. بو قىْ چه‌ندی ره‌نووسین ساده 
وته‌مام بکاربینه. به‌راوردیی بکه دناقبه‌را ته‌نجامی نزیکی ونئه‌نجامی کریاری. 


دقێت ھەر دوو ئه‌نجام ودك هەقبن. 


3. ژقەباری به‌هایی به‌رسقی نه‌سهح به. وبه‌راوردبکه دگهل ره‌نوسین دی ين 
دپرسیاریدا هاتین. ته‌ری بەر تاقله؟ بۆ نموونه ئەگەر ته‌قیا چریا روونی (زه‌یتی) 
بپیقی وته دیت .54.98/1001 دی پیحه‌سی ئه‌قه نه‌گونجایه» پا ئه‌قه نيشانه بو 
هه‌بوونا شاشیه‌کی» روون سەر ناف دکه‌فیت. پا چریا وی کیمتره زچریا ئاقى. 
وئه‌فه ئانكو پیّدقیه به‌رسف کیمتر بیت ژ 2/۳0 1. 


پرسیارا نموونه‌ی یا بری وتیبینی یا بجهنئینانا ھەر چوار پینگاقا بکه, دشیکار 


کرنا قان راهینانین کارپیکه‌ریین خواری ههول بده بجهبینی. 


پیقان وهزمارکاری © 





3 دەدۆزمەوە 





دیار: بارسته = 3.075kg‏ وچری 2.7085/00 


ژبه‌ر کو یه‌که‌یا چری (g/cm?‏ ه وء یا بارسته (ع8٤ا)ہہ‏ تو پیدقی. سه‌رباری بکارئینانا په‌یوه‌ندیا بیرکاری یا 


چرییْ» کولکی گهورینی په‌یوه‌ندی گرام وکیلوگرام ديار بکه‌ت کو ثه‌فه‌یه: 118-10008 
هاوکیْشا چریی ريك بیخه ب شیوه‌کی بشیّی قه‌باره‌ی بینیه‌دهر 


بد وردردوه: 

3.057 kg „ 1000 £ 
2.70 g/cm” ké 

V=1.13 x10 cm 


ئە به‌رسفا بمیرژکی یه ...112222 = 


پێدقیه به‌رسقی نزيك که‌ی بو سئ ره‌نووسین واتایی : 


هه‌لد سه‌نگینم 


یه‌که‌یا قه‌باره‌ی (0۳07)ه» پا یا دروسته. وبه‌رسف پتر ژ ۰10006 1000 × ر 


۷٢ - 


دهیته خه‌ملاندن. دهزمارا تەمام پا رەنووسێن واتایی سێنە دا کو رێك بکه‌قیت دگەل هزمارا 2708/0 


1 قه‌بارمیی نموونه‌کا گازا هیلیّوم چه‌نده بارستا وی 173810 بعرسف: 
وچریا وئ ,۱0.178472/1 


969199 


بەرسق: 3 
2 چریا پارچه‌کا کانزایی چه‌نده بارسته‌يى وئ ع 6.25×10 دووریێن وی * 7 80 8 


cm‏ ۷ 3000×85. 0×47ع-92.5 ؟ 


3 چەند مللیمه‌تر د k‏ 5.12×10 دانه؟ به‌رییی: 111110 "5.20 
4 ده‌مزمیره‌کا دیواری ده‌می 0.020 چرکا دخولەکە‌کێدا پیش دکه‌فیت هزمارا ۱ 
چرکین پیش دکه‌فن د ده‌می شەش ههیقادا چه‌نده هوسا دانه کو هه‌یف به‌رسف: "00 
30 ڕۆژە؟ 





ى نٹ ۷+ ۰ 
207 هاوریزه‌بوون 
دوو بر راسته‌وانه هاور ێژه دبن 010001001021 111۳6011۷ ئەگەر ئەنجامیٗ دابه‌شکرنا 


ئێكێ ل سەر یا دی به‌هایه‌کی جێگر بوو. بو نموونه ئەگەر بارستێن نموونێن جودا 


ژئەلەمنيۆمى وقه‌بارین وان پیقایێن. دی بارسته راسته‌وانه هاورێژەبن دگهل قه‌باره‌ی» 


ھەر چه‌نده بارسته‌یی نموونه‌کی پتر لێدهێت قه‌باره‌یی دی ژی پتر دبیت. ههر ودك 
د خشتی 7-2 دا ديار دبیت. ئەگەر بارسته دووهند لی هات قه‌باره دووهند دبیت. 
ئەگەر بارسته بۆ نیف. قه‌باره ژی دبیته نیف وهوسا. 
په‌یوه‌ندی دناقبه‌را (,) بقی شیوه‌ی دهێته نقیسین ٥(۷‏ وئەگەر راسته‌وانه هاوریژه 
۷ 
بوون› ودهیته خواندن yJ‏ راسته‌وانه‌یه دگەل Xx‏ . دا وهاوکیشا گشتیا دناقبەرا دوو 
سر اہ ۱ ق ۓ 5 0 

گهوّرو کادا راسته‌وانه هاوریزه‌یه بقی شیود‌یی خواری د دفیسین: ]= 

X ۷ ۷ 

۷ & ۷ ۷ئ ¥ €7 ۷ xv ۷ €7 V‏ ۷۰ ۷ ۷ ۳ 
به‌هایی ۸ دقی هاوکیشیدا جیگیره. ودبیژنی جیگیری هاوریژه بوونی. ده‌میْ هاوکیشه بقی 
شیوه‌یی دنقیسین راستیه‌کا گرنگ نیشان ددەت: (ریزه‌یا دناقبه‌را دوو گهوروکا دا ودك خو 
دمینیت (جیگیره) وده‌می به‌هایین بارسته وقه‌باره‌یین دخشتی 7-2 دا بکارئینین. تیبینی 
دهیته‌کرن کو ریژه‌یا بارسته بۆ قه‌باره‌ی به‌رده‌وام جیگیره (ئەگەر شاشیین پیقانیدا پشت 
1 یڈ ± ۷ Re «VV ۷ V ± 7 ۰ ¥ & Vo‏ ± ۷ ۷ .۰ 
گوھ پاقێین). ول سەر قئ چه‌ندی دشیین هھاوکیٔشیٗ دووباره رڕێکبێخین بقی شیوه‌یی خواری: 
=1 
¢ ® 5 >5 ۰ 7 
دبیت ئەف هاوکێشه ل ده‌ف ته یا دیار بیت. ئەف هاوکیشه راسته‌هیله › تانکو ده‌می 
۷ 
۲ 1 5 ۷ 
وینه کتانا هیلا روونکه‌ری دناقبەرا به‌هایێن دوو گهوروکا دا راسته هیله‌ك ده‌ست 
که‌قیت دخالا بنه‌ره‌تدا (0.0) دبوریت. دخشتی (7-2( دا زانیاریین ئەلەمنيومى وینه 
کیشایه دا کو نموونەیا روونكەرئ ديار دشیودیی (11-2)دا بىلدەت. بارسته وقه‌باره‌یی 
۷ 
جیگیرا دناقبه‌را واندا چری یه وپه‌یوه‌ندی بشیوی راسته هێل وبه‌هایی لاریه‌کا جیگیره. 
2 ۷ 

وقه‌باره دا دكەت ئەقەيە 2/010 2.7 دگەرمیا٣)‏ 20 دا. 





: ± ۷ ۷ 
سه‌حکه شێوئ (11-2). راسته‌هیِل دخالا بنەرەت(0,0) دا دبوریت. بینه بیرا خو وینی شیوی11-2 وین ڕوونكەر په‌یوه‌ندیا 


روونکاریی هه‌می په‌یوه‌ندیین راسته‌وانه هاوریژه‌نه ب شیوه‌یی راسته‌هیل دبن. 
۷ ۲ ۳ دکەت. سه‌حکه راسته‌هێل دخالا بنەرەت(0.0) دا 


دبوریت دەمی راد کێشیت. 
۷ 


بارسته بەرامبەر قه‌باری ته‌له‌منیومی 


زانیاریین بارسته - قه‌باری نهله‌منیوم ل 








120 
يلا گه‌رما 2061 
۱ 100 
٦ ٠‏ 3 3 111 
544 20.1 2.0 . 
صصص 0 م0 
65.7 5 2 220و ‌ ب 
وڪ چ ڪڪ تا ۇق ا ي ڪڪ و و ي ي ي يڪ 1 40 
83.5 30.9 2.0 0 
كغك E‏ ۱۳۱۹ |20 
97.2 35.8 271 - 
105.7 39.1 270 60 50 40 30 20 10 0 


قەبارە( 110©) 


پیقان وهژمارکارى (55) 





پیچه‌وانه هاوریژه‌بوون 


دوو بر» پیچه‌وانه هاوریژه دبن 0۲0001010881 1۷6۲961۷ ئەگەر ئه‌نجامی لیکدانا 
وان به‌هایه‌کی (جیگیر) بوو. په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را له‌زاتیی وده‌می پیدقی بو برینا 
دووریه‌کا دیاریکری. نموونه‌یه ل سەر په‌یوه‌ندیا پیچه‌وانه هاوریژه بوونئ. ھەر چه‌نده 
له‌زاتی زێده دت دەمی پیدقی بۆ برینا دووریی کیٔم دبیت. ئەگەر له‌زاتی دوو هند لی 
۷ ۰ ± ۷ 6 ۷ ,2 + |« ۷ ¥ + ےہ ۷ م ۷ ام ˆ 

کر» دەم بو نیقی کیّم دبیت. ئەگەر له‌راتی کیم کر بو نیقی تو پیْتفی دووهندی ده‌می یه 
بو برینا وئ دووریی. 
په‌یوه‌ندی يا دناقبه‌را ھەر دوو گهوروکا × ,ىز ئەگەر پیچه‌وانه هاوریژه بن› هوسا 

1 م‎ Vn» 
1 د دفیسسن مج‎ 

1 
هوسادهیته خواندن: ( پیچهوانه هاوریژه‌یه دگەل × وراسته‌وانه رگ ۱ 
ك" ة X‏ 

وب شیوهیه‌کی گشتی پەیوەندییا دناقبه‌را ھەر دوو گھۆروكا ئەقەيە ×y=۸‏ 

× دقی هاوکێشێدا دبیژنی جیگیری هاوریزه‌یی. ئەگەر به‌هایی × زێده بوو پیتقیه 
به‌هایی ‏ کیٔم بیت دا کو ته‌نجامی لێکدانا دوو گهوروکا جیگیر بمینیت. 
وینی روونکه‌ری دوو گهوروکین پیچه‌وانه هاوریژه دئ ب شیوه‌یی چه‌ماوی برگه 
زیده‌یه وەك دشێوهەیى (12-2)دا ديار کری. هه‌رچه‌ند قه‌باره( ۷) تى گازا کیم کیٔم بيت 
په‌ستان(۲) لسهر زێده د بيت دپلا گەرمیا جێگیر دا سه‌حکه زانیاریین دخشتی (6-2)دا 
وتیبینی بکه نه‌نجامی لێكدانىٌ ۷× ط به‌هایه‌کی جیگیری گونجایی ددەت. وینی(12-2) 
وێن روونکه‌ری وان زانیاریا ديار دكەت. خشتی (8-2) زانیاریین په‌ستان-قه‌بار‌یی 
گازا نایتروجین دپله‌یا گه‌رمیا جیگیر دا. 





زانیاریین به‌ستان-قهباره‌ی گازا نایتروجین له پله‌یه‌کا گه‌رما جیگیردا 


پەستان11۲3(7) کت ۴۰۱۷ 
100 500 000 50 
10 333 500 49 
200 250 000 50 
250 200 000 50 
300 166 800 49 
350 143 500 50 
400 23 000 50 
450 110 0 49 


پەستانا نایتروجین بەرامبەر قه‌باری وی 


600 
550 
500 
450 
400 
350 
300 


قەبارە(ˆ0100) 


250 
200 
150 
100 
50 
0 


0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 0 


پەستان (۳2) 





وێْنی روونکه‌ری 


: ںہ وو 
په‌یوه‌ند یا پیچه‌وانه دناقبه‌را په‌ستان وقه‌باره 


دا دياز دكەت. سه‌حکه هیلا چه‌ماوی وینه‌ی 


وبه‌راورد بکه دگەل راسته‌هیلا پەیوەندیا 
راسته‌وانه دشیّوی (1-2)دا. 








1 


ا کو چریا مسی 0947000 دوو قوتابیان ههر 
یکی سیٗ جارا چریا نموونین قى مادده‌ی پیقاء. نه‌نجامین 
قوتابیی (أ) ئەفه بوون: 

8.38/0 .7.38/0 ›.9.48/1001 وئەنجامێن قوتابیی 
(ب): 

g/cm ,8.02/ 7‏ 8.4 . (8.48/00 نه‌نجامی ھەر دوو 
كوما به‌راورد بکه ژلایی هیریئ (وردی) وودابین کریی قه 
ا 

هه‌زمارا ڕەنووسێن واتایی ههر ئێك ژقان پیقانێن خواری 
چەندە. 

ا 60.002000 

ب. 0.002000 

ج 8 10.0500 

7000 kg د.‎ 

7000.kg ه.‎ 

هژمارا 2.6763 نێزيك بکه بو دوو ره‌نوسین واتایی. 

قان کریارین هژمارکاری بجهبینه. 

52.1386 + 1.7502 £. 


اب 


12m × 47 


16.25 £ 
5.1442 mL 


777720 م(م. یت 


قۇتات مسا کارب خواری بکه وبه‌رسفی ب 
زانسته هیماکاری بنقیسه . 
7 (و ' 10 x‏ 2.86( + (ع 107 x‏ 1.54( 
ب.(ع '10 × 6.62) - (ع 102 × 7.023) 
چ 10 102 x 107 m) x (3.57 x‏ 8.99( 


` | 8۷ > 
5.022 x 10 mL 


0 قان پیقانا ب زانسته هیماکاری بنقیسه. 


. 000 560 
ب. 33400 
ج 0.0004120 


يا بارسته‌ی 215.02 بوو. ئەگەر بارستی کاسکی چ 110.4 

بوو: 

ا بارستیٗ رونی گه‌نمووکی چەندہ؟ 

ب. چریا رونی گەنمووکی چەندہ ئەگەر قه‌باری وی 
o‏ 


۵ بارستی نموونه‌یه‌کا زیری چه‌نده» ئەگەر قه‌باری وی 
7 


` 7 5.0×10 بیت وچریا زێری ( 8/0100 19.3) بیت. 


9 ات ت اه ات کے ا ا 
ك ته ہاو بج رر وہ بجر ی اى 


7 


راسته‌وانه هاورێژەو وینی پێدایێن پیچه‌وانه هاوریزه؟ 


پیقان وهژمارکاری ری 








پیداچوونا به‌ندی 2 


٭ به‌رنامی رانستی شیوازه‌کی گونجایه بو چاره‌سه‌رکرنا 
کیشین نیخستینه بەر فه‌کولینی (بحث) 

٭ به‌رنامی زانستی کریارین تیبینی وگشتاندن وپیکتینان 
وبیردوز وتاقیکرنی ب خوّقه دگریت. 
زاراف 


کر 6565 )30( سیستم 
به‌رنامی زانستی 260000 scientific‏ )29( بیردوز 


٭ ته‌نجامی ھەر پیقانه‌کی زهزماره‌کا رەنووسى 
ویه‌که‌یه‌کا گونجای پێك دهێت. 

ه دزانستادا سته‌می 51 بۆ پیقانا بکاردهیت. ویی 
پیکهاتی زحه‌فت یه‌که‌یین بنچینه‌یی: مه‌تر (بق دریزیی )» 
کیلوگرام (بو بارسته‌ی). چرکه (بۆ کاتی)» که‌لفن (بۆ پلا 
گه‌رمیی)» موّل (بۆ برا ماددەی)ء ته‌مپیر (بۆ ته‌زوویی 
کارەبی) ».کاندیلا(بو توندیا رووناهیی). 


زاراف 

(36) volume قه‌باره‎ 
(37) density چری‎ 
(32) quantity بر‎ 







۷ 


® هویری (وردی) نیشانا نیزیکیا پیفانییه زبه‌هایی راست 
یان په‌سه‌ند. 7 دابین کاری ˆ نیشانی ` `| 
ودابه‌شکرن ل سەر هزمارا پیقانا دهیته دیار کرن. 
ئەنجامیٗ ل سەر به‌هایی په‌سند ولیکدان دگه‌ل سه‌دی دا. 

® ره‌نووسین واتایی یئ هزماره‌کا دیار کری پیکهاتیه 
خه‌ملاندی ونه که‌سه‌ح. وچه‌ند رییا یەکیٔن گونجاو هه‌نه 
پیدقيامه دابشین هزمارا ڕەنووسێن واتایی ديار بکه‌ین 
دوان هژمارێن سفر تێدا. 

» پاش ھەر کریاره‌کا کومکرن وژیکبرنی به‌رسف نيزيك 
دهینه‌کرن ب جوره‌کی هزمارا خانه‌یین لایی راستی دا برا 
ده‌می پتر نه‌بن ژهزمارا وان دپیقانا کیمترین خانەیا دا. 
زاراف 


ر 7 وسی واتایی scientific figures‏ )46( 


زانسته هیماکاری 
راسته هاور ێژەبوون 0101001001181 directly‏ )55( 


(50) significant notation 


ك گوهورینی 
یه‌که‌یا ژێ وەرگرتی 


پیچه‌وانه هاوریژه‌بوون 
هویری (وردی) 
دابین کاری 





® منگرتی. ده‌قه‌کی به‌رهه‌فی تاقیکرنییه» ودبنچینه‌دا بو 
پیشبینی وتاقیکرنین دیقدا بکاردهیت. 


ودیاردێن بەرنياس. 


(29) system 
(31) theory 


» کیش پیقانه‌که بو کاریگەریا هێزا کێش کرنا ئەردی ل 
سەر مادده‌ی. 


نموونه 0001 (31) 


» یه‌که‌یین 51 یێن مه‌ترا دووجا (بۆ رووبه‌ری) ومه‌ترا 
سیجا (بق فه‌باره‌ی). 


» چری ریزه‌یا دناقبه‌را بارسته وقه‌باره‌یدا. 
¥ ۷ 
» کولکین گهورینی بو گهورینا یه‌که‌یه‌کی بۆ ئێكا دی 
بکارد هیت. 
conversion factor‏ )39( 


(33) weight ك‎ 


(34) derived unit 


» کولکیٔن گوهورینی ڕەنووسێن ته‌مام وئه‌سه‌حن. وئه‌و 
هزمارا ر‌نووسا دههر کریاره‌کا هژمار کاریدا سنوردار 
ناکه‌ت. 

)"¬ ی کاراب `` ب 
نقێسین: "۷10 › کو 1۷ مه‌زنتره ژ 1 يان یه‌کسانی 
آبه‌لی زده‌هی کیمتره و 7 هزماره‌کا ته‌مامه. 

ب دوو بر راسته‌وانه هاوریژه دن ئەگەرئەنجامھى 
دابه‌شکرنا وان به‌هایه‌کی (نه‌گوربیت) و ویٔنیٗ روونكەر 
یی دوو گهوروکا دقی باریدا راستهه یله دخالا 
بنەرەت(0,0) دا د.چیت. 

٭ دوو بر پیچه‌وانه هاوریژه دبن ئەگەر ئەنجامیٗ لێکدانا وان 
به‌هایه‌کی جیگیر بوو و وێن ڕوونكەر يئ دوو گوهورکا 
دقی باریدا چه‌ماوی برگه زیده. 


inversely proportional‏ )56( ریزه‌یا سه‌دی یا شاشیی 


(44) percent error )43( accuracy 


(43) precision 





پیداجوونا تیکه‌هان 


1 بره زانیاری ب چ زجوره زانیاریا جودایه؟ 
2 منگرتی چییە؟ 
0 ˆ ¬ 22۱ »|< م 
3 ا نموونه چییه ب تیگه‌ها زانستی؟ 
ب. چەوا جوداهی دناقبەرا نموونه وبیردوزی دا دکه‌ی؟ 
4. كۈك چییه کو سیستهمی پیفانی پیقه‌ره‌کی ` دەولەتی 


هه‌بیت؟ 


5. چەوا بری زیه‌کی جوداکه‌ی؟ جودایەکیٔ ب دوو نموونان 
راقه بکه. 
نوینه‌ریا وان دکهن بێژە؟ 

7 هزمارا هاوهیزی ھەر ئێك پیشگرین نیف ددوله‌تیین 
سیستەمیٗ 51 چنه؟ 
Kilo ۰1‏ 
ب. 66111 


101111. Mega ج.‎ 


micro د.‎ 

5 یەکا سیسته‌می 51 گونجای تر بو ده‌ربرینی زدریزیی 
دقان بارێن خواریدا چییه؟ 
أ پانیا هوّله‌کا وه‌رزشی. 
ب. دریژییا تبلی 
ج. دوریا جوداکه‌ر دناقبه‌را باژیری ته وتخیبی نیزیکترین 

پاریزگه چه‌نده؟ 

د. درێژييا خانه‌یا به‌کتریا چه‌نده؟ 

9 کیز یه‌که گونجای تره دسیسته‌می 51 دا بو پیقانا بارستی 
ھەر ئێك زته‌نین خواری. 


۰ ۷ 7 


ا" 
ب. ده‌رههم 
چ کوپه‌کی فرەدھی mL‏ 250 . 
0. روون بکه بۆچى چرکه نه‌کریه پیقەر بو درێژیا ڕۆژێ؟ 
ار ك ` | 9 
ب. یەکەیا وەرگیراو بو رووبه‌ری دسیستمی 51 دا چییه؟ 
424 وهرگیراو بو قه‌باره‌ی دسیستمی [ دا بیزد. 
ب.دوو یه‌کیین وه‌رگیراو بو قه‌باره‌ی ده‌رقه‌ی سیستمی 91 
بیژه پەیوەندیا وان ب سانتیمه‌ترا سیجاقه شروقه بکه؟ 
3 بۆچى یه‌که‌یا پیقانا چریا گازا ژ یه‌که‌یا پیقانا چریا 
شل وره‌قا جودایه؟ 
ب. ناقئ دوو یه‌که‌یین بو چریی بکار دهێن بێژە؟ 
ج. بۆچى پلا گه‌رمیی ديار دکه‌ین ده‌می پیقانا چریی؟ 
4 کیز فان ماددین رهق یێن دخشتی (4-2) دا ریزکریین 
سەر ئاق دکه‌فن؟ 
ب. کیڑ شله دشیریدا نقوم دبن؟ 


0ئ پ 2 





5 کولکی گوهورینی پیناسه بکه. 
1 اک کرت ˆ` 
6. بهراوردی بکه دناقبه‌را وردی ودابین کاریی دا. 
+7۴٦‏ ها کت تکار دهتت | هر ما تا ریزه‌ی سه‌دیی 
ب. که‌نگی به‌هایی ریزه سه‌دیی شاشی سالب دبیت؟ 


8 تیکرایی کومه‌کا به‌هایا چه‌وا دهزمیرین؟ 
9 رامان ژپێقانا بارسته‌یه‌کی ب قى شیوه‌ی 
: + ۱ 
0.28 5 108 دهربرین زر جسه؟ 


وت 
نه‌سه‌نگاندیه. چەوا كار دکه‌ته سەر ئه‌نجامین پیقاناکا 
دیار کری؟ کاریگه‌ریا وئ چی یه ل سەر هزمارکاریین 
ژبکارتینانا فان پیفانا ده‌ست دکه‌فن؟ 
1 ھەر تيك زقان پیفانین خواری نزيك بکه ز رهنووسی 
٣٢‏ "` 
1 67.029 بو سى ره‌نووسین واتایی. 
Ol‏ بۆ ئێك ره‌نووسی واتایی. 
ج. 52.8005018 بو پێنج ڕەنووسێن واتایی. 
د. 3174197۳001 بو سى ڕەنووسێن واتایی. 
2 وان ریسایا بیزه ئەوێن هزمارا ره‌نوسین واتایی پئ ديار 
دکەن دههر ئێك ژقان کریارین خواری دا. 
. کومکرن وژیکبرن. 
ب. لێکدان ودابەٹکردن. 
3 ىثێوەیێ گشتیی بو نقێسنا هژمارا چی یه دزانستی 
هیماکاریدا؟ 
4 ب شیویی گشتی یی وئ هاوکیشی چیه نه‌وا بڕێن 
راسته‌وانه هاوریژه پێکقه گرێددەت؟ 
ب. د راسته‌وانه هاوریژه بوونیدا چ بسەر گوراوی دووی 
دا دهێت ل ده‌می کیکیٗ زیده بکه‌ی؟ 
55 کک ]| بڕێن پیچه‌وانه هاوریزه پیکفه 
گرێددەت بیزژه؟ 
ب. پیچه‌وانه هاورێژە دا چ ب سهر گهوروکئ دووی دا 
دهیت ل ده‌می یی نیکی زیده دبیت. 
6. قان چوار پینگافین خواری ين بکار دهیّت بو شیکارا 
پرسیارین ب دروستی رێز بکه: ده‌دوزمه‌وه. نه‌خش. 


دکیشم. هه‌لدسه‌نگینم شی دکهم. 


پیقان وهزمارکاری 


0 به‌ندی 2 





فه‌باره وچری 

27 قه‌باره‌یی تەنەكى بەمەتر سێجا چەندہ ئەگەر دریزیا 
وی1٦0.251‏ وپانیا وی .6 وبلندیا وک 4.9m‏ بىت؟ 

8. چرییا مادده‌کی چەندہ ئەگەر بارستا وی 38 د و 
نموونه‌ی 1-2 ) 
را ری ×× ¦ 

0. ئەگەر چریا نموونه‌ك ژمادده‌کی glmL‏ 0.824 وبارستی 

۷ ۷ عم ۷ ب ۱۶۸ 

کولکی گوهورینی 

1. چەند گم د 81882 دا هه‌نه؟(تیبینی: سه‌حکه پرسیارا 
...0 

2 چه‌ند بل د ا 0.603 دا ھەنە؟ 

و ا E‏ 
وی 1 0.715 بیت؟ 
ب. ئەگەر نموونه‌یی زیری شیوه خشته‌ك بوو دریژیا ھەر 
لایه‌کی ب CM‏ چه‌نده؟ 

4.. چەند (km)‏ د 010 92.25 دا هه‌نه؟ 


ب. بەرسقى. km j‏ بگوره بق 0101. 


ریڑا سه‌دی با شاشیی 

5. قوتابیه‌کی بارستی نموونه‌کی زمادده‌یه‌کی دیاری کری» 
پیقاء دبت 9.6786 بوو› ریزه‌ی سه‌دی شْاشْيىٌ چه‌نده که‌گه‌ر 
به‌هایی راستی بارسته‌ی 9.828 بوو؟(تیبینی: سه‌حکه 
پرسیارا نموونه‌یی 3-2 ). 

6 ئەگەر چریا کالسیوم "8/017 1.54 بیت, پشتبه‌ستن ب 
تاقیکرنه‌کا تاقیگه‌هئ دیارکر چری رد ار ی 
ریزه‌ی سه‌دی شاشیی یا چریی چه‌نده؟ 

7. ریژه‌ی سه‌دی شاشیی چه‌نده دپیقانه‌کی دا کو 0.229010 


بوق وئه‌گه‌ر به‌هایی راست 57 () بیت؟ 


ره‌نووسین وانایی 

8. هزمارا ره‌نووسین واتایی دقان پیقانین خواری دا 
چه‌نده؟( تیبینی : سه‌حکه پرسیارا نموونه‌ی 2- 4 ) 
0.40041111 ج 1.0003010 
ب. 60008 د. mm‏ .400 

39 کویی قان دوو ره‌نووسان 8 و £ 0.3329 چەندہ؟ 

0 10۳ 7.1 ژ ره‌نووسیٌ 1 دهرکه( تیبینی: سه‌حکه 
پرسیارا نموونه‌ی 5-2 ) 

1. ئەنجامئ لێکدانا قان دوو ره‌نوسا 1 و 3.4401 
چەندە؟ 


2. £ 49.20 دابه‌ش بکه ل سهر .3.167221011 دا. 


زانسته هیماکاری 
3 فان ره‌نووسین خواری ب زانسته هیماکاری بنقیسه. 
], 0.0006730 
ب. 0000 50 
ج. 010 003 0.000 
4 ئەف ره‌نووسین زانسته هیماکاری داین ب ریکا ناسایی 
بنقیسه. 
x 107 ¦‏ 7.050 
ب. x 10 mg‏ 05 4.000 
چ mL‏ 2.3500××10 
5. فیٗ کریارا هزمیرکاری ته‌نجام بده وبە‌رسقی ب زانسته 
هیْماکاری دگهل هزمارا ته‌ماما ڕەنووسێن واتای بده؟ 
x 10° cm‏ 6.12433 
x10 ¬ 1‏ 7.15 


6. بارستی نموونه‌کی 102 × 2.03 وچریاوی 
57ہ /ع 107 × 9.133 یه بوو, قه‌باری وئ چه‌نده 
بکارئینانا ھەر چوار پینگافین بو شیکارکرنا پرسیاری 
(تیبینی: سه‌حکه پرسیارا نموونه‌ی 2 -6 ) 





پێداجوونا هه‌مه‌جور 


7 12 100.6 ه» پاریزگر, پشتی چهند 
ههیقه‌کا دیت بارستی وی 8٤ا‏ 96.4 زانسته هیماکاری 
به‌کاربینه بق نقیسینا فان ره‌نووسان. پاشی هزمارا 
کیلوگرامین کیمکرین زئه‌نجامی پاریزی بینه دەر. 

8. قهباری تافاهیه‌کی چه‌نده ئەف دوریین خواری ههین ؟ 

درێژی 10*۳ × 1.07 ,پانی "31 بلندی 4.25510200 ۱ 

9 چریا ته‌نه‌کی چەندہ ئەگەر بارستی وی 8 37.0 
٤‌[-وؤوبو+‏ ۰ ۰ ۶۶ 70 

50. قوتابیه‌کی بارستی پارچه‌کا شه‌کری پیقا دبتء 08 0.947 
وی بری بگوهوره بو گراما وکیلوگراما. 

1د. قوتابیه‌کی چریا ناسنی دیارکر ب ریکا تاقیگه‌هی بۆ 
تاا ار بت ۴۳/0 0یہ به‌لی 
به‌هایی راست لدویف ریبه‌ری cm‏ /ع 7.50 بوو. ریژه‌ی 


سەد ی شاشیی چه‌نده؟ 





وەك پیقه‌ره‌ك بو پیفانا بکاردهێت. پێتقى ب سیستهمی 


پیشه‌سازیی ل سەر ئاستىٌ نیف ده‌وله‌تی چییه؟ 


چە هه مه 


ما کات کت جھگر 


4. بجھئینان سیٗ نموونێن کانزایین جودا ژماموستای 
بخازه بارسته وقه‌باری ھەر ئیکی بپیقه. چریا ھەر 
کانرایه‌کی ززانیاریین پیقایی بینه دەر( تیبینی: ریکا 
لادانا تاقی بکاربئینه بو دیارکرنا قه‌باری نموونا) 








3 بو به‌رسقدانا ئه‌فین خواری مفایی ژوان زانیاریا ودربگره 
نه‌وین دپلیتا راستێن خوراکی هه‌فچیکریدا هاتین. 

ا زانیاریێن خؤراکی داین ده‌رباره‌یی گرامێن زەب 
وگه‌رموکه گه‌رمییادا کو کولکه گورین دناقبەرا ھەر 
دوو یه‌که‌یاندا بینه دهر. 

ب. بارستی بیست به‌هرین خوارنی به کیلوگرام بینه دهر. 

ری 88118 ہہ" 
ددر. 

د هژمارار ەنووسێن واتایی دبه‌رسقا پرسیارا () دا 


۰ 7 
چەندن؟ ˆ | 


را نییر خورا کے 
بى 
برا باهر 4 کووپ (ع 30) 
هژمارا به‌هرا دئامانیدا نیزیکی 14یه 
برا به‌هره‌کی گه‌نمووکی هێرای ‏ دگهل نیف کووپیٗ شیری بی چەوری 
کمن که کار 120 160 
گه‌رموکه گه‌رمی یا چه‌وری 13 20 
6 به‌هایی روژانه 


هه‌می چەوری 28 3% 


چه‌وریی تیر 08 0% 


کولیسترول 1008 0 0% 
سودیوم 1118 160 7% 


پوتاسیوم 1108 65 2% 
هه‌می نیشاسته ۵ 25 S%‏ 
ڕیشاڵێن خوراکی £ 3 

شه‌کره‌مه‌نی £ 3 

نیشاسته‌مه‌نیین دی £ 11 


پڕۆتین £ 2 


پیقان وهزمارکاری 









3 گەردیلە: به‌کیین دروسنبوونا مادده‌ی 
4 ڕێز بوونا نه‌لکترونا دکه‌ردیلیدا 

5 یاسایا خو 

6 پیبه‌ندی (به‌ندین) کیمیایی 


7م 



















¬¬ EEE 
پەیفا اند هوفمان. ل سەر‎ 
نەراستەوخؤ لیفه‌کولینا که‌ردیلی‎ 
ناد بو که‌ردیلیت که‌رده‌کا دیاریکری‎ 
وچەوانیا پیکفه گریدانا وان دناقبەرا خۇدا.‎ 
وشیوی سی دووریین وی. هەتا رادده‌کی‎ 
زؤر زانیارییه‌کا نه راسته‌وخویه.‎ 
نەم نامیرین جودا (پتریا وان رووناهی)‎ 
بکاردئینن بو زورخاندنا گه‌ردان وپیقانا‎ 
چه‌ندیا به‌رسقدانا وان.‎ 
شاره‌زاییا کیمیا شیکاری درانینا نشتاندا‎ 
بیدینا وان ده سنکه فنه‌کی مه‌رنی‎ ` 
سرد ه‌ مییب؟.‎ 


(گۆقارا زانست: سهرکه‌فتنا فه‌دپینی) 





گەردیلە: 


به‌که . 
بین دروسنیوودا ماددەی 





که ده که سا 
ودیله 
1 د 5 0 ˆ| 0 ^5 ¥ 
5 ۵ 0 
لو خه‌نین 
د كن 


کیمیایین نه‌وی نو 
خمی دباریویت. 


به‌ندی 3 











گەردیلە: زهوره‌کا غەلسەغى ہوا 


۰ ۱ ادسد 
۵ 

Cak ° hi © a EE. 

هه‌کو تو پرته‌کا شه‌کری دهێرى. دیبینی یا پیکهاتی زته‌نوکین بچووك یێن شه‌کری. 
ئەگەر بهیرانی ته‌کره توزه‌کا هیر. تو دشیی بیزژی ھەر ئێك ژقان ته‌نوکیت زور هیر ھەر 
شه‌کرد. به‌لی هه‌که ته دئاقێدا حهلاند تۆ نابینی. هه‌تا ئەگەر ب هیربینه‌کا ب هیر 
بنیرییه گیراوه‌ی. به‌لی ئەگەر ته تام کره ئەفی گیراوه‌ی دی پشت راست بی کو هێشتا 
شه‌کر تیدا مایه. ئەف تیبینیه ویێن دی هزرمه‌ندین به‌ری پالدان دا كو ل سروشتی 
مادده‌ی هیر هزر بكەن. ثه‌ری مادده یه‌که‌یه‌کا پیکقه گریدایه دشیّین پارچه پارچه 
بکه‌ین هه‌تا بى دیماهی. يان دشیین پارچه بکه‌ین هه‌تا دگه‌هیته ته‌نوکین بنواشه‌یین 
نه‌بینوك کو نه‌شیین پتر پارچه بکه‌ین؟ بیردوزا ته‌نوکه‌ییا مادده‌ی فه‌دگه‌ریته سالا 
0 پ.ز. کو هنده‌ك هزرمه‌ندیت گريك(یونانی) وهك دیموکریتس پشته‌قان بوو وئه‌و 
ته‌نوکی بنواشه ناقکر ب گه‌ردیله (2017) ب یونانی ئانکو ناهیّته که‌رکرن. ئەرستو 
ژنه‌قیین ل دیق دیموکریتس بوو. هزرین وی کارتیکرن هه‌بوو ل سەر شارستانیا 
ڕۆژئاقا. باوه‌ری ب هه‌بوونا گه‌ردیلا نه‌یوو. به‌لکو هوسا ذد بت كو مادده ییکفه‌یه تانکو 
زیه‌که‌یین بچووك پێکناهێت. هزرا وی ما نزیکی 2000 سالا. ثه‌رستوو دیموکریتس 
بو چوونێت خۆ ب تاقیکرنیت زانستی پشتگیر نه‌دکرن. ژبه‌رهندی ههر دوو هزر وك 
مگرتی (گریمان) مان هه‌تا سه‌دی هه‌زدی. ده‌می زانایان گروقه کومکرین ل دیف 
بیردو زا| گه‌ردیله‌ییا مادده‌ی. 





بنه‌مایین بیردوزا که‌ردیله‌یی 


ل دوماهیا سه‌دی هه‌زدی» هه‌موو کیمیاگه‌را ب کریار ب پێناسا نوی یا توخمی 
رازیبوون. ودك ماددەيەك کو بریین کیمیایی ئاسایی ليك هه‌لناوشیت ويا ثاشکرابوو 
کو توخم ئێك دگرن بو پیکتینانا ناویته‌ی کو ساخله‌تین فیزیایی وکیمیایی ین جدا 
هه‌نه دگل ئه‌وان توخما نه‌وین پێك دئینن. ریکنه‌که‌فتن هه‌بوو دقی پرسیاریدا: 
ئەرئ هه‌می جارا توخم ب ھەر وی ریژه‌یی يەك دگرن بو پیکنینانا ناویته‌یه‌کی 
دیاریکری؟ گوهورینا ھەر مادده‌یه‌کی بو مادده‌یه‌کی نوی يان پتر دبیژنی کارلیکا 
کیمیایی ل سالا 1790 دا ئاراستئ نوی یی خواندنا مادده‌ی چر کر بوو ودانا بوو 
ل سەر بره شیکارا کارلیکا کیمیایی. به‌لی تویژه‌را ب هاریکاریا ته‌رازیین گه‌شه 
پیکری ده‌ست دا ب هیری پیقانا بارستی وان توخما وئاویِتا نه‌وین فه‌کولین ل سەر 
دکرن. بو ئەگەرئ فه‌دیتنا یاسایین بنواشه‌یی ئێك ژوانه یاسا پاراستنا بارسته‌یه 
o 65‏ 0010561780011 01 12۷7 کو دبێت بارسته ناهیته دروستکرن وژناف 
ناچیت. ل ده‌می کارلیکین کیمیایی يان گوهورینین فیزیایین ناسایی. ئەف قه‌دیتنه 
نه‌و پشت راستیه دیقدا هات کو تاویته‌یی کیمیایی یی تمام پاقز زریزه‌یین دیاریکرین 
توخما پێك دهێت . بی گوهدانا وی جهی یان ریکا پیکهاتنا وی بو نموونه کلوریدی 


سودیوم. به‌رنیاسه ب خوی یا خارنیٗ شێوێ (1-3) به‌رده‌وام ژلایی بارسته‌ی فه 








به‌رهه‌مین فیرکاری 


8 ۶) 9 6 


۰ 6 2 VE 
ریرین جێگیر ویاسیا ا‎ 
جارہ لێك ددەت.‎ 


° پێنج خاڵێن بنواشه یێن بیردوزا 
7 
گه‌ردیله‌ییا دالتون كۈرتىكەت. 


0 ھەقبەنديا دناقبەرا بیردوزا 
گه‌ردیله‌ییا دالتؤن وهه‌رسی یاسا 
اسب تا با سای یا سا 
ڕێژێن جیگیر. ویاسا ریژین چه‌ند 
جارلێك ددهت. 





ھەر بلوورەك ژبلوورین 


شیوی 1-3 
خوئ» کو لقیری نیشان دایه بارستا وی ب 
تمامی 39.34% سودیوم(2 )60.666 
کلور(1)) تیدایه. 


گه‌ردیله: یه‌که‌یین دروستبوو نا مادده‌ی 





شیوی 2-3 ()دبیت گه‌ردیله‌کا 
كاربۆن وگه‌ردیله‌کا ئۆکسجین کیمیایانه 
يەك بگرن و گه‌رده‌کا یەکؤکسیدی كاربۆن 
پێك بئینن وبارستی یەکەئوؤکسیدی کاربؤن 
ئەنجامئ کومکرنا بارستی کاربؤن دگەل 
بارستی ئۆكسجين.(ب) کارلیکا پیچه‌وانه 
ژی ھەر راسته. چونکی گەردا یه‌ککسیدی 


۷ 
کاربون ليك هه‌لدوه‌شیت بۆ دوو توخمان. 


6 زسودیومی(۷2) و 60.66% زکلوری (آم)) پێك دهێت. ئەو راستیا دبیژیت. 
کو ئاویتی کیمیایی ههر ژوان توخما پێك دهێت و ب ههر وان بارسته ریزه‌یا. بی 
گوهدانا قه‌باره وسه‌رچاوهیی نموونی» دبیژنی 

یاسا ڕێژێن جیگیر 0۲00011005 06130110 گە 12۷ ئەف ئەنجامە› جلده‌کی 
کیماگه‌ری عەرەب کول سالا 1342 زاینی چوویه بەر دلوقانیا خوّدی ب ده‌ستفه 
هاتبوو. گوتی:- کارلیکرنا ماددا دگه‌ل ئێك بتنی ب بارسته‌یین جیگیر پێك دهیت. 
هه‌روه‌سا هاتبوو زانین کو هنده‌ك جارا دوو توخم دشن یه‌کبگرن و ژناویْته‌کی پتر 
پێك بئینن. بو نموونه ھەر دوو توخمین کاربون وئوکسجین دوو ئاوێتا پێك دنینن کو 
یه‌کقکسیدی کاربون ودوانوکسیدی کاربونن. ودیه‌کوکسیدی کاربوندا £ 1.33 
ئؤکسجین ل گهل £ 1.0 کاربون ئێك دگرن› به‌لی د دوانوکسیدی کاربؤنداء 8 2.66 
توکسجین ل گهل ع 1.0 کاربون ئێك دگرن. تانکو ریژه‌یا بارسته‌یین توکسجین بۆ ئێك 
تر د ھەر دوو ئاوێتادا 2.66:1.33 ئانكو 2:1 ئەقەژى یاسا ریزین چه‌ند جار law of‏ 
5 1111010016 ديار دکەت کو دبێژیت ئەو ئاوێتێن ژئێگرتنا دوو توخمێن 
دیارکری پێك دهێن ریزه‌یا بارسته‌یی يك ژوان بو بارسته‌یا نه‌وی دی دوان ئاوێتاندا 


۷ ۶ ۷ مه 


هه‌موو جارا ودك ریزه‌یا دوو زماریت ته‌واو یین بچووك بو ئێتر دمینن. 





بیردوزا گه‌ردیله‌یا دالتون 


دسالا 1808 ئ داء ماموستا جون دالتون یی تینگلیزی لیکدانه‌قا سىئ یاسا یێن زانستی 

پیْشنیارکر: یاسا پاراستنا بارسته ویاسا ریژیین جێگیر ویاسا رێژێن چه‌ند 

جار.دالتونی دیت کو توخم زگه‌ردیله‌یا پێك دهێن وتنی هزمارا تمام ژقان گه‌ردیلان 

دشین ئێك بگرن وئاویتا پێك ب ئینن ودشیاندایه بیردورا خو پفان یێن خواری کورت 

بکه‌ت: 

1 هه‌موو مادده. ژته‌نوکین زور بچوی پێكك دهین. دبیژنی گه‌ردیله 

2 گەردیلێن ھەر توخمه‌کی دناق خودا وهك یه‌کن ژلایی قه‌باره وبارسته وخاسله‌تین 
دیقه. به‌لی گه‌ردیلین توخمین جدا زلایی قه‌باره وبارسته وخاسله‌تین دیقه دجدانه 

3 گه‌ردیله پرت نابیت ود روست نابیت وژناف ناچیت. 

4 گەردیلیٔن توخمین جدا. ب ریزه‌یا هزمارا تمام وساده يەك دگرن. بۆ پیکئینانا 
ئاوێتێن کیمیایی. 

5. ل ده‌می کارلیکرنا کیمیای گه‌ردیله تيك دگرن يان ژێك جودا دبن يان دهینه ریزکرن. 


یەکەئؤکسیدی كاربۆن °0 توّکسجین() کاربژن ° 
بارسته ¥ + بارسته × بارسته ۷ بارسته ۶ 


` جو 


نوکسجین 0 + کاریونن) یهکه‌توکسیدی کاربون 0/) 
بارسته ۷ بارسته × بارسته ¥ + بارسته × 








لدویف بیردوزا دالتونی یاسا پاراستنا بارسته هوسا لیکدانه‌فه بو دهێتەکرن. کو 
كارلێكا کیمیایی بتنی گریدایه ب یه‌کگرتنا گه‌ردیلانقه يان ليك جدا بو ناوانقه يان 
ب ریزکرنا وانقه. دقان کریارا دا گه‌ردیله پرت نابن ودروست نابن وژناف ناچن. 
ئەف هزره دشیوی 2-3 دا روون کرییه کو پیکهاتنا به‌که ثوکسیدی کاربون 
ژکاربون وئوکسجین ديار دکەت. 
ژلایی دیقه. یاسا رێژێن جیگیر ل سەر وی بنیاتی لیکدده‌ته‌قه کو ھەر ئاوێتەيەكى 
کیمیایی هه‌می جارا ز ئێکگرتنا ھەر ئه‌وان گه‌ردیلان پیکهاتیه(بنیره شێوئ 3-3) 
به‌لی یاسا ریژین چه‌ند جار ل هه‌ردوو توکسیدی کاربوندا. هوسا خو نیشان ددەت کو 
ریزا 1:2 زبارسته‌ین توکسجینی په‌یدابوویه کو دوانوکسیدی کاربؤن هه‌می جارا دوو 
۰ 1 ۷ے 2 ۷ Ve o»‏ ش۷ مه ۶ ۷ ± ۷ ¥ 
هندی که‌ردیلین ئوکسجینی یه کو کسیدی کاربون تیدایه و دشیین نه‌وی دشیوی 


(3-3)دا ببینین: 
هم 


یەکەئوٰکسیدی كاربێن 0) ئۆكسجیين 0 كاربۆن € 


دوانوکسیدی کاربون ر0٣‏ تو کته () کا گسحیع 0 كاربۇن ا 











بیردوزا که‌ردیله‌یی با نوی 


دالتۆنىء هزرا ديمۆكرێتسى گوهوری بۆ بیردوزه‌کا مي ۳ دشیّت ب کریار تاقی 
بکەت ب گرێدانا گه‌ردیلان ب هه‌قبه‌ندیه‌کا تایبه‌ت کو دشیت بپیقیت. به‌لی راستیا 
بیردو زا دالتونی دهه‌می بیاقاندا نه‌سه‌لماندیه . ئەم ئەقرۈ 5 کو گه‌ردیله پرت 
دبیت بو ته‌نوکین بچووکتر ( یاسای پاراستنا بارسته راست دمینیت بو کارلیکیر 
کیمیایی ین ناسای) ههروه‌ك ل گور 323 ) دا دیهیت کو ههر توخمه‌ك دبیت 
گه‌ردیلین بارسته جدا تیدا بیت. لئ بیردوزا دالتونی پشت گوهقه نه‌هاقیت. به‌لکو 
راستقه‌کر دا بشیت تیبینیین نوی شروقه بکەت وئه‌ف تیگه‌هین گرنگین خواری بی 
گوهورین مانه‌فه: 
1 هه‌می مادده ژگه‌ردیلان پيك دهین. 
2 گه‌ردیلین ھەر توخمه‌کی جدانه دره‌وشتین خودا ژگه‌ردیلین ھەر توخمه‌کی دی. 
نه‌هاتنه گهورین 





شیوی 3-3 () گەردا یه‌کژکسیدی 
کاربون. هه‌می جارا زگه‌ردیله‌کا کاربون و 
گه‌ردیله‌یه‌کا توکسجین پێك دهیّت. (ب) 
گه‌ردا دوانوکسیدی کاربون هه‌میجارا پێك 
دهێت ژگه‌ردیله‌کا كاربون ودوو گه‌ردیلین 
ئوکسجین.20 لیبنیره کو گه‌ردا 
دوانوکسیدی کاربوّن دوو هندی گه‌ردیلین 
نوکسجینی گەردا یه‌کوکسیدی کاربون 


تیدایه. 


گه‌ردیله: یه‌که‌یین دروستبوو نا مادده‌ی 


















چهوا دشیی را تەنەکی نه‌نیاس 
دروست بکه.(1) بنیشانکرنی(بالا ستد 
لال عنه) وته‌و دتامانی گرتی دا (2) ب 
دەست لیّدانی بی ببینی. 


اما گمسات 
وب تیپی گریدای ددەتە‌تە. پیکولی 
بکه هژمارا ته‌نین تیدا دیار بکه‌ی. 
ههروه‌سا بارسته وشیوه وقهباره 
وپیکهاتن و ده‌ست قیک‌فتنا 
(الملمس) ئەقان ته‌نان. بى ی سەر 
پوشی راکه‌ی. تۆدشێى تامانی 
خارکه‌ی يان پهه‌ژینی تیبینین خو 
ل سەر خشته‌یی زانیاریا تومار بکه. 

2 تیپیٗ زسهر گوری فه‌که بىئ ی 

به‌ریخو بده‌یه دناق ئامانى. 


مه ۷۸ مہ۷ 


ده‌ستی توق بکه تیدا وده‌ست بکه 


غغغ ی ٠.‏ 


سق ت ى غغ 
كغ میم ی ¬ ضف سم ???° 


ته‌نان وتیبینیین خو تومار بکه 
پێنگاقا هژمارا(1)دا كو 
خه‌ملاندین ب ده‌ست ته دكەقن 
دھیر بن قه‌باره وبارسته‌یی هندەك 
ته‌نان بخه‌ملینه نه دکامانی دابن 
ویاش خه‌ملاندیین ته وییقانین 
راست به‌راورد بکه بکارئینانا 


ته‌رازی وراسته‌کی مه‌تری. 


1.زانا ب زوری پتر زریکهکی 


بکاردئینن بو کومکرنا زانیاریا 
چهوا لیکدانه‌فه بو هاته‌کرن 
دقه‌کولینیدا؟ 


2 تیبینن خؤل سەر بنگه‌هه‌کی 


جوری وبری بپولینه. 


3. نهو زانیاریین ته کوم کرین 


بکاربینه ونموونی ته‌نی يان ته‌نین 
دتامانی دا وینه بکه وبو 


داي ^ ۷ م Va‏ 
ده‌رکه‌فتنیت خو ب کورتی بنقیٔسه. 





1. ده‌سپیکی سالوخه‌تین پشکداریین دیموکریتس دبیردوزا گه‌ردیله‌یی یا نوی دیار بکه. پاشی دیارترین پشکدارین دالتون. 
7 7 
2 پێنج خاڵێن بیردوزا گه‌ردیله‌یی يا داڵتۆن بژمێره. 
3. یاسا پاراستنا بارسته ویاسا رێژێن چه‌ند جار ل دیف بیردوزا داڵتۆن شروفه بکه. 
‌ ۷ ‌ ۷ 








پیکهاننا که‌ردیلی" 


چون دالتۆن› باوه‌ری هه‌بوو کو گه‌ردیله پرت نابیت. به‌لی توێژەر ل دوماهیا سەدہ يا 


هه‌قدی گه‌هشتنه ئەنجامەكى به‌روفاژی پیشکه‌فتنا زانستی بیافه‌کی فه‌دیتنا کویر يا هنجامین فیرکرنی 

مادده‌ی قەكر. دەركەقت کو گه‌ردیله ب راستی پیکهاتیه ژچه‌ند جوره تەنوکیٔن بنواشه‌ی YETER EYEE‏ 
وبچووك. وهزمارا قان ته‌نوکان وچه‌وانیا ریزبوونا وان دناق گه‌ردیلیدا ره‌وشتین تیشکا کائود بوویه نه‌گه‌ری فه‌دیتنا 
کیمیایی دیار دکەن ونه گه‌ردیله (21070) هوسا دهێته پیناسه‌کرن کو بچووکترین ئەلگترۈنى. 

ته‌نوکیْ توخمه کو ره‌وشتین کیمیایی ین نه‌فی توخمی دپاریزیت. هه‌موو گه‌ردیله 6 ای 9 0 

زدوی تا کت دن ہے کک کالکہ گی ما مور که کی تا کرو وهه‌قالیِن وی پێرا بووین وبوویه 
بكێمى ژته‌نوکه‌کی بارگه موجهب پێك دهێت دبیژنی پڕؤتؤن وئێك يان پتر ژته‌نوكێن ى 

بیبارگه دبیژنی نیوترؤن. بهل پىشكا دووی ئەو دەقەرا ل دەورێ نافکیدایه ته‌نوکین 0 ڕەوشتێن ھەر ئێك ژبڕۆتۆن 

بارگه سالب تیدانه دبیزنی ئەلكترون. ئەف پشکه ل چاق قه‌باری ناقکی گەلەك مه‌زنه. ونيوترؤن وئەلەکترونا دهژمێرین. 
باراپتر دبیژنه بروتون ونیوترؤن وئه‌له‌کترونا ته‌نوکین زیر گه‌ردیله‌یی. 9 پیناسا گه‌ردیلی دکهت. 





قه‌دیتنا ئیکی یا ته‌نوکین ژێر گه‌ردیله‌ی ژنه‌نجامی لیکه‌ریانا هه‌قبه‌ندیا دناقبەرا 
کاره‌بیْ ومادده دا بوو. لدیماهیین سەدا نوزدیدا. گەلەك تاقیکرن هاتنه کرن ل سەر 
چه‌وانیا بورینا ته‌زوویی کاره‌بی دناق گازین هه‌مه جۆر دا ل زیر په‌ستانه‌کا نزمدا 
(گاز ل بن په‌ستانا که‌شی ئاساییدا. کاره‌بیْ باش ناگه‌هینن) ئەف تاقیکرنه هاتنه کرن 
دبزریین شووشه يدا ودك بوریین دوێنێ(4-3) دا ته‌وین دبیزنی بوریین تیشکه‌کا 
کانود. 

ہلت = ۷ 2 . ¥ #* 

نیشکا کانود وئەلکٹرون 

تۆ ژەرا بو ده‌رکه‌فت ده‌می تیپه‌راندنا تەزویەکیٗ کاره‌بی دناق بوریه‌کا تیشکا كاتۆد 
دا. رژیی بوریا به‌رامبه‌ر جه‌مسه‌ری سالب گەش دبیت. هوسا دانا کو ئەگەرئ فی 
@ ر < + ۷ مہ ۷ مر + | ما مه ۷ Rs‏ مہم و ۷ 
گه‌شبوونی لیْشاوه‌کی ته‌نوکایه. نافکر تیشکا کانود. ونه‌ف تيىشكە زجەمسەرى سالب 


سه‌رچافکه‌کی کاره‌بی 





شیوی ‏ شیوهیه‌کی ساناهیکریی 
بؤریا تیشکا کانوده ته‌نوکه تیدا دبورن 
ژجه‌مسه‌ری سالب (کانود) کو کانزایه‌کی 
شیوه لووله‌کییه گه‌هاندیه لایی سالبی 
سه‌رچاقکی کاره‌بی (پاتری)» بو جه‌مسه‌ری 
موجهب (نه‌نود) نه‌وژی کانزایه‌کی 
لووله‌کییه گه‌هاندیه لای موجه‌بیْ ھەر 





جه‌مسه‌ری سالب(کاٹؤد) 


ترومپا بق دەرکێشانا هه‌وای 


گه‌ردیله: یه‌که‌یین دروستبوو نا مادده‌ی 





شیوی 5-3 پەروانەکیٔ بچووك دانایه 
درێيا تیشکا کانود دا لفینا وی ژجەمسەرئ 
سالب روو دکه‌ته جه‌مسه‌ری موجهب لقینا 
قى په‌روانه‌ی بو زانا دیارکر کو تیشکا 
کانئود بارسته هه‌یه. 


گازەك ل زیر ه‌ستانا نزمدا 


په‌روانه‌کی بچويك 





ی 
(کانود) بو جه‌مسه‌ری موجهب (ئه‌نود) هاته قه‌گوهاستن ده‌می بورینا ته‌زویی کاره‌بی 
دبورییدا. نه‌ف تاقیکرنین داهینان بو تاقیکرنا قان منگرتیا ئەف تیبینیه په‌یداکرن. 


1 ئەو ته‌نی دنافبه‌را کانودی وسه‌ری به‌رامبه‌ری بوریی دانای» سیبهر بۆ په‌یدابوو 
له‌سهر شووشه‌ی. 

2 دانانا په‌روانی بچويك دنافبه‌را ھەر دوو جه‌مسه‌رین کاره‌بایی دا په‌روانه لقاند 
وسه‌نتا لقینی زکانودی بهره‌ف که‌نودی دبیت سه‌حکه شیوی (5-3 ). 

3. تیشکین کانودی, ب نه‌گه‌ری بیاقیْ موگناتیسی لادا هه‌ر رك وی لادانا ب ئەگەرقا 
تێلا کاره‌بیْ ب بارگا سالب بارگه کریبیت. 

4 تيشك ژته‌نه‌کی بارگه سالب دوور دکه‌فن. 

نه‌ف تیبینیه بوّنه نه‌گه‌ری منگرتیه‌کی کو دبیژیت ئەو ته‌نوکین تیشکین کانودی پێك 

دئینن ئەو ته‌نوکین بارگه سالبن. ئەف منگرتیه کومه‌کا تاقیکرنین فیزیازانی 

تینگلیزی جوزیف جون نومسون سالا 1697 بجهئیناین. زور بهیْز پشتگیری لیکر. 

توژینه‌کا خودا نومسون شیا ریزه‌یا دناقبه‌را بارگا ته‌نوکین تیشکا کانودی وبارسته‌یا 

وئ بپیقیت.و بو ديار بوو ئەف ریژه‌یه ناگزریت. بیٗ گوهدانا ئەو کانزایی بکارئینای 

بق دروست کرنا کانودی. یان سروشتی گازا بکارئینای دبوریا تیشکه کانود دا. بۆ 

ٹؤمسنی ده‌رکه‌فت کو هه‌موو تیشکین کانودی زنه‌نوکین وەك هه‌ف بارگه سالب پێك 

تاه کی ياشى ب تال کت تافگر: 


بارگه وبارستا ئەلکترؤن 

تاقیکرنا تۆمسنى دیارکر کو بارگا نه‌له‌کترونی زورا مه‌زنه ل چاق بارسته‌یا وی یا 
بچويك روبه‌رت میلیکان. فیزیازانی ئه‌مریکی سالا 1909 دا ب ڕێيا تاقیکرنین خو 
سهلماند کو بارستا ئهله‌کترون دبیته 1/2000 ژبارستی ساده‌ترین جوری گەرديلا 
هایدروجینی. وئه‌و بچووکترین گه‌ردیلا به‌رنیاسه». وتاقیکرنین هویرتر پشتی هینگی 
دیارکر کو بارستی ئەلکترۆنى دبیته 107*162 × 9.109 ئانكو 1/1837 ژیارستی 


ساده‌ترین جوری که‌ردیلین هایدرجینی. 


1 


ھە هه 


هه‌روسا تاقیکرنین میلیکان دوپاتکر کو ئەلکترؤن بارگه‌کا کاره‌بایی یا سالب ههیه 

وچونکه تیشکا کانود ھەر ئەو ساخله‌ت یێن هه‌ی بیٗ ی گوهدانا وی توخمی بۆ 

به‌رهه‌مئینانا وی بکارئینایی. بۆ ده‌رکه‌فتن ئەو بوون کو ته‌لکترژن دگه‌ردیلین هه‌موو 

توخما دا ههیه. تاقیکرنین تیشکا کانود گروقه‌ین قەبرى پیشکیشکرن کو گهردیله 

دشیّت پرت ببیت. وتيك زپیکهینین بنواشه‌ی یێن وی تهله‌کترونه. وبارگه‌کا کاره‌بایا 

سالب ههیه. ئه‌و زانینین هینگی ل سەر ته‌لکترونی ری فه‌کر بو دوو رینیشاندانین دی 

ل دور پیکهاتنا گه‌ردیلی. 

1 زبهر کو گه‌ردیله بارگا کاره‌بایی یا هاوتایه (بی بارگه‌یه) پیدقیه بارگه‌کا 
کاره‌بایی يا موجهب هه‌بیت دا ئه‌لکرونین سالب هاوتا بکەت. 

2 ژبەر کو بارسته‌یا ئه‌لکترونی گەلەك بچووکتره ژبارسته‌یا گه‌ردیلی. دقێت گه‌ردیلی 
ته‌نوکین دی تێدا بیت بارسته‌یی وان پشکا مه‌زنترا بارسته‌یی گه‌ردیلی پێك بینیت. 





فه‌دیتنا نافکا که‌ردیلی 


ل سالا 1 دا رەزەر فورد وهاریکارین وی گایگهر ومارسدن هنده‌ك تاقیکرن 
کرن.هیرکاریین سهربار ل سەر گهردیلی دانه‌مه ئەوڑی ده‌می ته‌نوکین ثه‌لفایین ب لهز 
گرتینه تیخه‌کی ته‌نکی زیری. کو بارگه موجه‌ب وبارسته‌یا وان نزیکی چار جاری بارسته‌یا 
گه‌ردیلا همایدروجینه»گایگه‌ر ومارسدن هوسا دانا کو بارسته وبارگه ب ئێك ریکخستن بلاق 
بووینه دهه‌موو لایێن گه‌ردیلین ته‌نکی زیریدا. ژبەر هندی پیْشبینی کرن کو ته‌نوکین ئەلغا 
دته‌نکی زیریدا ببورن دگهل لادانه‌کا کیّم وئه‌قه بسهر پتریا ته‌نوکاندا هات. به‌لیْ ده‌می 
زانایان ستکریه شهانا په‌یذابونا لادانه‌کا گویشه فره‌هء حئبه‌یی بوون ودیت 1 5 8000 
زته‌نوکین ئەلفا بەرەف پاشقە زقرین بەرەف سهرچاقکی(سه‌حکه شێوئ 6-3 


پشتی نزیکی دوو سالا ژهزر کرناقی ئەنجامى› رەزەر فور د رونکرنهك داییٗ. ديت کو ئەو تەنوکیٔن 
نه‌لفایین پاشقە زفرین به‌رهنگاری هێزەكا مەزن بوو دناق چه‌قی گه‌ردیلی داء وسه‌رچافکی قى 
هێزئ فالایه‌کا گەلەك بچووك دگریت. چونکی هزماره‌کا گەلەك كێم ژته‌نوکا پاشقه زقرین 
ژکاریگەریا قى هێزێئ. گه‌هشته نه‌نجامه‌کی کو سه‌رچافکی قی هێزێ هه‌بوونا بردك زمادده‌یه 
بارگه موجهبه وچری زژره. ڕەزەر فورد ئەق بره‌یا بارگه موجهب ژ مادده‌ی ب (ناقك) 
نافکر(سه‌حکه شیوی 7-3 ) ورەزەر فوّرد قه‌دیت کو قه‌باری نافکی گەلەکی بچووکه ل چاق 


قه‌باری گه‌ردیلی هه‌میی. 





شیوی 6-3 ([) ھەن دوو زانا گايگەر 
ومارسدنی ته‌نکه‌کی زیری بگورزه‌کی 
تیشکین ئەلغا بؤردومان کر. (ب) هنده‌ك 
ژقان ته‌نوکا به‌ره‌ف سهرچافکی قه په‌شین 
ده‌می بەر ته‌نکی زیری که‌فتین. 


تەنوكێن a‏ ب ئەگەرئ 


ته‌نکی زیری 


گه‌ردیله: یه‌که‌یین دروستبوو نا مادده‌ی رن 


رت له تیدا 





شيو ئ 7-3‏ مزماره‌کا کیِما ته‌نوكێن 





ئەلغایێن به‌ره‌ف ته‌نکی ئاراسته کرین لادان 
ژره‌فه‌ندا خۆ دوور که‌فتن ژنافکی (تیرین 
سوور). پتریا ته‌نوکا ته‌نك سمت بێى 
ریگر(تیرین رەش) رەزەر فؤر ئەق چەندە 


هوسا شروفه کر کو ھەر گه‌ردیله‌کا ته‌نکی ‏ گورزئ 


هھ ر دم ۷ م 
زیری نافکه‌کا بچووکا زؤر چر تیدایه ` 
جا گنک موی میں اگ تا 5 


دەوردایه. 





ئەگەر مه هوسا دانا قه‌باری نافکی هندی گوکه‌کا شووشەیا بچووکه دی قه‌بارئ 
گه‌ردیلیْ هندی یاریگه‌هه‌کا گۆكا پئ ی بیت. پا ته‌لکترژن ل کیقه‌نه؟ 


۰ ۷ ¥ ج ۷ € ۰۷۰۷۲ gs‏ ۰ 35 ی 
رەزەن فور پێشنیار کر دسەر هندی را کو گرۆقێن ئێك لاکه‌ر نه‌بوون. کو نافکا بارگه 
موجەب ب ئەلكترونا دەور دایه. ھەر وەك چه‌وا ھەسارا دە٭وری روزی) دایه, به‌لی نەشیا 


7 ۶ ,2 7 7 م » ۷ | ¥ مه ± RV‏ 





ناقەرۇكا نافكا گه‌ردیلی 


نافكا هه‌می گەردیلاء ژبلی ساده‌ترین جۆرئ گەردیلا هايدرۆجین (کو دی ل كەرتى 
دویقدا راقه‌که‌ین) زدوو جور ته‌نوکا پێك دهین. پڕۆتۆن ونیوترؤن. پڕۆتۆن بارگه‌کا 
موجهب یا هه‌ی هندی بارگا سالبا ثه‌لکترونییه. وگه‌ردیله دبیٗ بارگا کاره‌باینه. 
چونکی هزمارا پروتونا هندی هزمارا ثه‌لکترونایه دگه‌ردیلیداء به‌لی بارگا کاره‌با يا 
نیوترونی ب خو هاوتایه. نافکا ساده‌ترین گه‌ردیلا هایدروجین ئێك پروتونا تیدا وئێك 
ثه‌لکترون ل دور دزقریت. بارستا پر اٹاک دبیته 18 10 × 1.673 کو 1836 جارا 
مه‌زنتره ژبارستا ته‌لکترونی › نزیکه هندی بارستی گهردیلا هایدروجینه. ژبلی 
ساده‌ترین گه‌ردیلا هایدروجینی دیبینین هه‌می جۆرێن گه‌ردیلا هزماره‌کا نیوترونا 
تیدانه بارستا ھەر ئێكى 2 1.675810 کو پیچه‌ك ژبارستا پروتونی پتره گه‌ردیلین 
هه‌موو توخما دهزمارا پروتونین دنافکا ههر ئێك ژواندا هه‌ی جدانه» وپاشی ژلایی 
بارگا وی یا موجەب فه‌زی. وئه‌وی پێناسا گه‌ردیلی ديار دکه‌ت» هزمارا پروتونایه 
دنافکا وێدا. فیزیا گه‌را ته‌نوکین زیر گه‌ردیله‌یین دی زی دیاریکرینه» ژبلی ئه‌لکترون 
وپڕۆتۆن ونیوترژن. به‌لی کاریگه‌ریا فان ته‌نوکا ل سەر ساخله‌تین کیمیایین مادده‌ی 
گەلەك کیمه. خشتی 1-3 کورتیا ساخله‌تین ته‌لکترون وپرۆتۆن ونیوترونا نیشان 


ددەت. 





ساخله‌تین ئەلەکترؤن وپروتون ونیوترونا 


تەنؤكە هيما بارگا کاره‌بایی یا بارسته هزمار بارستا ریژه‌یی بارسنا راسنی 
ریژه‌یی (ی.بگ)*( ۵.۳0۰10 ) ۳ 
ئەلەکترؤن »۲ ,¢ 5 0 6 `7 10× 9.109 
پرۆتۆن و ۳ 1 1.007276 10 × 1.673 
x 107 1.008665 1 1 n° , n EG‏ 1.675 


* 1 amu (atomic Mass Unit -(یه‌که‌یا بارستایی يا گه‌ردیلی< «ی.ب.گ»‎ 1.660 540 x 107 18۵ 


هیرین دنافکیدا 
بارا پتر ته‌نوکین بارگا کاره‌بایا وان ودك هه‌ف ژێك دوور دکه‌قن. پا چاقه ری دهیته کرن کو 
ئەو نافکا پتر ژپروتونه‌کی تیدا بیت نەیا جیگیره. به‌لی هه‌بوونا دوو پروتونین دباره‌کی 
گەلەك لێك نزيك وه ل ھەر دووان دکه‌ت دباره‌کی ئێکتر راکیشانه‌کا موکمدا بن. دبیت نافکی 
پتر ژ 100 پروتونین ليك نزيك تیدا بیت. هه‌روه‌سا دبیت ههر وەك وی ئێکتر راکیشانیْ پەيدا 
بيت هه‌کو نیوترون گەلەك نزیکی ئێكبن› يان هه‌کو پرۆتۆن ونیوترژن نزیکی ئێکتربن. ئهو 
هێزێن دیراتیاوان کورت دناقبهرا پرزتون-نیوترون» پروتون-پروتون 
ونیوترون-نیوترونیدا هه‌ین. کو ته‌نوکین نافکی پیکفه دنیسینیت. دبیژنی هیزین نافکی 
.Nuclear 5‏ 


قه‌باری گەردیلا 





گونجایه ئەو ده‌فه‌را نه‌لکترون تیدا بوو ب عه‌وره‌کی بارگه سالب دانین. بقێژى نیف 
تیری گه‌ردیلی دی هندی دووریا دناقبه‌را چه‌قی نافکی وپشکا دەرقەی قى عه‌وری 
بیت. وچونکی نیف تیری گه‌ردیله‌یی گەلەك بچووکه» یه‌که‌یه‌کا پیقانا گونجاوتر بکار 
دئینین بۇ قەباریئ گەرديلا. ئەڭ یه‌که‌یه پیکومه‌تره 010(001"' 10210 1]010=10) . 
نیف تیریٔن گه‌ردیلا دناقبه‌را 400۳0 و 2/00۳1 دایه به‌لی به‌رامبه‌ر وی نیف تیری 
نافکی گەلەك بچووکتره ئەو ده‌وروبه‌ری 0.00110100 دایه. وهه‌زی گوتنییه کو چریا 
نافکی گەلەکا زره › ده‌وروبه‌ری "095/6 ۵۲6" 0 بوّچی ده‌ربرینا چریا 
نافکی بقی یه‌که‌یی هاته کرن؟ 


٩] 








CRN‏ گه‌ردیله‌یی ژلایه‌نی جهی وان دگه‌ردیلی دا وبارسته 
أ. گهردیله ج. نافك ه. نیوترون وبارگا ڕێژەييا وان . 
ب. ئەلکترون د. پرۆتۆن 4 بۆچى بوریا تیشکا کانوّدی گه‌هانده ترمپایه‌کا با 
2 گرنگترین ئەو بۆ ده‌رکه‌فتنه چ بوون نه‌وین ئەڭ ده‌رکیشی ھەر وەك دىشێوئ4-3 دا دیاره؟ 
زانایێن ناقی وان ل خاری گههشتینئ» وبوونه 5. دناق بۆريا تیشکا کانودی دا بارگا ھەر ئێك ژقان 
ته‌گه‌ری پیْشکه‌فتنا بیردوزا گه‌ردیله‌یا نوی: دیار بکه. 
ب. رەزەر فورد و به‌رسقا خو ليك بده. 


3. به‌راورد بکه دناقبه‌را ھەر سئ ته‌نوکین زیر 


گه‌ردیله: یه‌که‌یین دروستبوو نا مادده‌ی رد 





"¥" 


2 رب ۰۷۲ V2‏ 7 ۱۸ 
نه‌یجامین فیرکرنی 


© هزمارا گه‌ردیلی هزمار بارسته‌ی 
پێناس دکهت. 


© هزمارا پروتون و نیوترژن 
وئه‌لکترونین ناقکوکه‌کا دیاریکری 
دیار دکهت. 
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کیت هزمار گه‌ردیلی ل دیف 
خشتی خولی. دياردكەت کو نافکا گه‌ردیلا 
سی سی ران کا 


هژمارتنا که‌ردیلا 


Ve © ۷ ۰. ۷۲ ۰ ۰27‏ ۰ ۷ ہے م ۳ 
گازا نیون "e‏ ء کو بو لافیتین روناهیکری بکار دهیت. توخمه‌که قولاجه‌کا بچووك 
زبه‌رگی هه‌وای پێك دئینیت. دهه‌وایی هشکدا بریژه‌کا کیٔم ههیه دبیته 0.002% ء سەر 


هندی را "۳ 5 کهردیلین نیونی دههر هه‌ناسه ورگ تنک دا ههنه. دپتریا 
تاقیکرناندا پیقانا قان گه‌ردیلان بتنیْ گرانه, زبه‌ر بچووکیا قه‌باری وان. 

به‌لی کیمیاگه‌را شیان گه‌ردیلی شروفه بکهن ژلایی بریفه. ب زانینا ر‌وشتین بنواشه‌ی 
یێن گه‌ردیلا ھەر توخمه‌کی. دقیٗ پشکیدا ره‌وشتین بنواشه‌ی یێن گه‌ردیلی دی نیاسین» 
دی مه‌گه‌هینته هندی کو گه‌ردیلین ھەر توخمه‌کی دنموونه‌یه‌کی دا بژمێرین ب زانینا 


بارستی وی. 





هزمارا که‌ردیلی 


هه‌می گه‌ردیله زههر نه‌وان ته‌نوکین بنواشه‌ی پێك دهێن› دسه‌ر هندی را هه‌می گه‌ردیله 
وه‌کهه‌ف نینن. گه‌ردیلین توخمیّن جودا هژمارا پروتزنین جودا ههنه» به‌لی گه‌ردیلین 
توخمه‌کی ھەر ئەو هزمارا پروتونا هه‌یه هزمار گه‌ردیلی(2) 1000061 atomic‏ يئ 
توخمه‌کی.هزمارا پروتونین دنافکا ھەر گه‌ردیله‌کا وی توخمیدایه. 

دخشته‌یی خولی یی توخماندا. ل سەر هیْما ھەر توخمه‌کی هژمارهکئ دبینین ئهو 
هزمارا گه‌ردیلا وی توخمیه. شێوئ(5-3) ودبینین هه‌می توخم دخشته‌ی دا بەرەف 
ژوور لدویف هزمارا گه‌ردیلا وان ریْزکرینه. هایدرجین (11) ئێكه‌م توخمه دقی 
خشته‌یدا. هزمارا گه‌ردیلا وی (1)ه. نانکو ھەر گه‌ردیله‌کا هایدرژجینی ئێك پروتون 
دنافکی دا ههیه دیقدا هیلیوم (116) دهێت وهزمارا گه‌ردیلا وی (2) ه ئانکو نافکا 
گه‌ردیلا هیلیوم دوو پروتونین تێدانه ودویق واندا لییئیوم (ا)ەہ کو نافکا وی (3) 
پروتزنین تێدا› هه‌روه‌سا مفایی فی نه‌وه ئەم دشیین توخمی بنیاسین ژهزمارا گه‌ردیلا 
وی بو نموونه» ثه‌گه‌ر تەقيا بزانی ئەو کیز توخمه هزمارا گه‌ردیلا وی /4 › تو دی وی 
بینی دخشتی خولیدا ل بن هزمارا (47). کو ئەو زیقه(ع۸) ھەر گه‌ردیله‌ك زگه‌ردیلین 
زیفی دنافکیدا (74) پڕۆتۆنێن هه‌ین زبهر کو گه‌ردیلین زیقی بارگا کاره‌باییا وان 
هه‌فتایه دقیت ھەر ئێك ژوان 47 ئەلکترۆن تیدا بن. 


هاونا 


ساده‌ترین گه‌ردیله, گەردیلیٔنءتوخمیٗ هایدروجینه. هه‌می گه‌ردیلین هایدروجینی تنی 

ئك پرونون نیدایه. د هندع) دا. و ودل ت تو‌ خمین مشه د شتیدا هه‌ین» دبیت 

ئێك پروتون ۱ گه ى ا. و ودك گەلەك توخمێن سر وسد ۱ ین 

ی ۰۷ ۷ ۰ 4 يام ۷۷ے ۷۰ ہے“ ۰۷ 1 ۷ 

گه‌ردیلین هایدروجینی هزمارا پرۆتۆنێن جدا تیدا بن. زگه‌ردیلین هایدروجینی» سی 
V "5 ESN ۷ ۰ ۰ ۰۷ ¥‏ ‰1 ۷ 5 ± @ ۰۷ 

جورین به‌رنیاس ههنه. جوّری به‌ربه‌لاقتر دبیژنی پروتیوم وئه‌و 99.985176 ژگه‌ردیلین 


هایدرو‌جینی ل سەر نه‌ردی پێك دئینیت. 






رت 


دوو نیوترون نیوترو 


پروتونه‌ك 
۷ 





تریتیوم دیوتیریوم 


نافکا گه‌ردیلا پروتیومی تنی زئيك پرتون پیکهاتیه» نه‌لکترونه‌ك ل دور دزفریت ودوو 
جورین دی ین هایدروجینی به‌رنیاس هه‌نه: ئێك ژوان دبیژنی دیوتیریوم. کو 
60 زگه‌ردیلین هایدروجینی سەر عه‌ردی پێك دئینیت. ھەر گه‌ردیله‌کا دیوتیریوم 
نافکه‌کا هه‌ی پرۆتۆنەك ونیوترژنه‌ك تیدایه. بهلئ جوری سټیئ هایدروجینی. دبیژنی 
تریتیوم. نه‌وی تیشکدەرہ برِیّن کیم دسروشتیدا ههیه. به‌لی دشین پیشەسازیا نه تاماده 
بکه‌ین. ھەر گه‌ردیله‌کا تریتیوم پروتونه‌ك ودوو نیوترژن وئه‌لکترونهك تیدایه. دبیژنه 
پروتیوم ودیوتیریوم وتریتیومی هاوتایین هایدروجینی شیوی (9-3). 

هاوتا 19010065 گه‌ردیلین ئێك توخمینه هژمارا بارسته دا جدانه. دهزمارا گه‌ردیلیدا 
هندی ئیکن. وهاوتایین توخمه‌کی دیاری کری هه‌میا ئێك هزمارا پروتون وئه‌لکترونا 
هه‌یه به‌لی دهزمارا نیوترونا دا جدانه. دهه‌ر سی هاوتایین هایدروجینیدا بارگا 
موجەبا پروتونا تیکانه بارگا سالبا ته‌لکترونی هاوتا دکهت. به‌رامبه‌ری قیٗ پتریا 
توخما ژتیکه‌له‌کی هاوتایا پێك دهێت. بو نموونه تەنەکەی(10,)50 هاوتایێن جیگیر 


هه‌نه. ئەقە مه‌زنترین ره‌نووسه دناق هه‌می توخماندا. 
۷ 





هزمارا بارسته‌ی 


نیاسینا هاوتایه‌کی دیاری کری پیّدقی بزانینا ناقی توخمی یه. يان هزمار گه‌ردیلی 
وهزمارا بارستی وی هزمارا بارسته‌ی ۳0۳067 111855 .هزمارا گشت پرؤتؤن و 
نیوترونین دنافکا هاوتایدانه. هژمارا بارسته‌یین ههر سیٗ هاوتایین هایدروجینی 
1 . 3 نه ھەر وەك دخشتی(2-3) دا دیار. 





بارسته هژمارێن دهاوتایین هایدروجینیدا. 


ناف هزمار که‌ردیلی (هزمارا هزمارا نیوترونا هزمارا 
پرونونا) بارسبه‌ی 
پروتیوم 1 0 1+01 
دیوتیریوم 1 1 1+1=2 
تریتیوم 1 2 1+2-3 





۷ mV 


پروتیوم 


شیوی 9-3 نافکا هاوتایین جدا یێن 





توخمی هایدروجینی. ديار دکەت دههر 
تیک دا پرژتان یا هه‌ی وهزماره‌کا نه ومك 
مهف پڕۆتۆنا. ژبلی پرفتیوم کو نیوترژن 
تیدا نید ۰ ۲ 


گه‌ردیله: یه‌که‌یین درووستبوونا ماددەی G5)‏ 








هاوتایێن هايدرۆجین وهیلیوم 


هاوتا هێما نافوکی هزمارا پرؤتونا ‏ هزمارا ئەلکتروؤنا ‏ ھهزمارا نیوترۆنا 


هايدرۆجین -1 (پروتیزم) ار 1 1 0 





هايدرۆجین -2 ( دیوتیریوم) 11¦ 1 
هایدرژجین -3 ( تیریتیوم) 1| 1 1 2 
د هیليؤم -4 © 1 2 2 





نافنانا هاونایان 


هاوتایین هایدرو‌جینی ناقین ديار هه‌نه هاوتا بارا پتر ب رێيا دیار کرنا هزمارا 
بارسته‌ی فه دهینه نافکرن. دوو رئ هه‌نه بو ده‌ست نیشانکرنا هاوتای. 
ریگا تیک ب نقیسینا ناقی توخمی ودانانا (-) له لایی راستی › پاشی نقیسینا هزمارا 
تریتیوم»هایدروجین -3 دهێته‌نقێسین:.وهاوتايیى يورانيوم کو بکاردهێت وەك 
سووته‌مه‌نی دئیزگین ناقوکی داء وهزمارا بارسته‌یا وی (233)ه. ب فی جوری دهیّته 
دیارکرن: یورانیوم -233 . 
به‌لی ریکا دووی. پیکهاتنا نافکا هاوتایی ديار دکەن ل سەر بنواشی هیما ناقوکی . بو 
۰ ۰ ۰ ۷ يام + ۷ ۰ 235 4 + ٠‏ 5 
نموونه یورانیوم -235 دهیته نفیٔسین ل رو هزمارا ژووری هزمارا بارسته‌ی وهزمارا 
نیوترونا ديار بکه‌ین ب ده‌رکرنا هژمارا که‌ردیلی ژ هزمار بارسته‌ی. 
هزمارا نیوترونا< هزمارا بارسته‌ی- هزمارا گه‌ردیلی 

92-235 = 

=143 نیوترۆن 
ب قى چه‌ندی نافکا يورانيۆم -235 › 92 پرۆتۆن و 143 نیوترون تێدانە. خشتی 3-3 ناف 
وهێما وپێكهاتنا ھاوتاییٔن هايدرۆجین وهیلیومی تیدانه. ودیار دکهت کو ناقکید 0۱61106 
زاراقه‌کی گشتی يئ هاوتایه‌کی ھەر توخمەكيە. ودشێن بیژین خشتی 3-3 پیکهاتنا پێنج 
نافکیدین جدا رێز دكەت. 





. 0 0" ۶ مە ۷ ۰ ہ لف ۷۰۷ 2 . 
هزمارا پڕۆتۆن وئه‌لکترژن ونیوترونین گه‌ردیلا کلور -37 چه‌ندن؟ 





خاسبی: هزمارا پرؤتؤن و نیوترژن و ته‌لکترون. 
ر6 0۰۷" 0 ۷ ۷ ن" 5 5 مه ام : ي2 ۷ 
ہو + هژمارا پرؤتؤن = هزمارا ئەلکترؤن> هزمارا گەردیلی 


هزمارا پروتون + هژمارا نیوترؤن> هژمارا بارسته‌ی 


هزمارا بارستی کلور -37 . (37)ه وهزمارا گه‌ردیلی کلوّر 17 ۰( سه‌حکه خشته‌یی خولی). بو دیارکرنا هزمارا 
نیوتروناء هزمارا گه‌ردیلی زهزمارا بارسته‌ی ببه. 
هزمارا بارستێ کلور-37 -هزمارا گه‌ردیلیْ کلور-37 -هزمارا نیوترونین کلور -37 . 
20-17-37 نیوترون 
گه‌ردیلا کلور-37./ 1 پرۆتۆن و17 ئەلکترؤن و 20 نیوترون هه‌نه. 


هزمارا نیوترژن وپروتونا. 





1 هزمارا پڕۆتۆن وئه‌لکترژن و نیوترونین گه‌ردیلا بڕۆم -80 به‌رسف : 35 پرۆتۆن و 35 ته‌لکترژن 
دا چه‌نده؟ و 45 نیوترون. 
2 هیْما ناقوکیا کاریؤن -13 بنقیسه. بەرسق :1306 
رو با 
3 هیٔماکاریا ھايغى يا توخمه‌كى. کو گه‌ردیلیین وی به‌رس؟ة فو ۲ ور -30 ۱ 


5 ئەلکترۆن و 15 نیوترۆن تێدابیت بنقيسه. 


گه‌ردیله: یه‌که‌یین دروستبوو نا مادده‌ی @ 





۰-2-2 هه‌بوونا وان دسروشتیدا 


هه‌فتا هژمارا بارسته ریژی سه‌دیی بارستا گه‌ردیلی تیکرایا بارستا گه‌ردیلی 
هه‌بوونی ل سروشندا ی.ب.گ )30٥0۷(‏ ی.ب.گ(ا2۳0) 

جین -1 1.007825 

ك 709 2 0.015 2.014102 

کاربون -12 12 98.90 2(کرییه بنواشه) 

کار -3] 13 1.0 5 3 13.00 120111 

1 14 بره‌کا زور کیٔم 2 3 14.00 

15.994 5 99.762 16 0 

ئۆكسجين -17 17 0.038 1 16991 15.9994 

توکسجین -18 .1 0.200 160 17.999 

یروس و 63 67 ۶۳ ( 

سفر(مس) -65 65 30.3 793 64.927 

سیزیوم -133 ۳3 100 429 132.905 132.905 

ك 7 ہے 7 با ˆ وود 

يورانيۆم -235 235 00 4 235.043 

کہ 238 9925 4 238050 





بارستى که‌ردیلی یی ریزه‌یی 


دبیته 1072 × 2.657 ژبەر قی باشتر ئەوہ دیتریا هژمارکاریین کیمیاییدا بارستی 


جم جے هه هه 


گه‌ردیلی يى رئژه‌یی بکاربینین. ھەر ودك ل به‌ندی دووئ دا ته‌خاندی» زانا ئەندازیٔن 
پیقانی یێن جیگیر کو ھەر ته‌ون دههر جهه‌کیدا بن بکاردئینن. بو دانانا پیفه‌ره‌کی 
ریزه‌یی بو بارستی گه‌ردیلی گه‌ردیله‌یه‌ك هه‌لبزارت,ب ریکا هه‌ره‌مه‌کی. و بۆ بنواشه‌کی 
نه‌ندازه‌ی» وبهایی بارستی ریژه‌یی یی وئ دیار کر› وپاشی بارستی هه‌می گهردیلین 
نی کک ی مات سار گرن اتایان ایکا کار 12 کر 
ئەندازەيى› ب ههره‌مه‌کی بارستیٗ کاربون -12 ب دوازدہ یه‌کین بارستی گەردیلی ب 
ته‌مامی داناء ئانکولا80٥‏ 12 یےکابارستئ گه‌ردیلی (ی.ب.گ) (2۳00) 
1۲ 111855 2011110 ب تەمامی دبیته 1/12 ژبارستیٗ گەردیلا کاربون -12 بارستی 
گه‌ردیلی يى ریزه‌یی یی ھەر نافکیده‌کی به‌راورد دگەل بارستیٗ گەردیلا کاربون -12 
دهێته دیار کرن. بو نموونه بارستی گه‌ردیلا ھایدروجین -1ء 1/12 ی بارستی گه‌ردیلا 
کاربون-12 یه انکو نزیکی 2000 1 بەلیٗ نافکا ئۆکسجین -16 » بارستا وئ دبیته 
2 يان 4/3 ی بارستی گه‌ردیلا کاربون -12 یه و پیقانین هیر دیارکر کو به‌هایی 
بارستی گه‌ردیلا ئۆکسجین -16 دبیته 2۳00 915 15.994 بو ههر گه‌ردیله‌کا 
ئوکسجین -16 وبارستی گه‌ردیلا مه‌گنسیوم -24 ›پیچه‌ك کیٔمترہ ژ دوو هندی بارستی 
کاربون -12 دبیته 2۳01 042 23.985 دخشتی 3- 4 دا .چه‌ند نموونه‌کا ل سەر 


بارستی گه‌ردیلی یین هاوتایین سروشتی یێن هندەك توخما دبیدی. ئەڭ هاوتایه 


سروشتی يان پیشه‌سازی (تاقیگەیی) هه‌نه ھەر چه‌ند بارستی هه‌فتایا جدایه به‌لی 
دساخله‌تین کیمیاییدا جدا نینن.دشین بارستی ته‌نوکین زیر گه‌ردیله‌یی ب پیقه‌ری بارستی 
گه‌ردیلی ده‌رببرین» وەك دخشتی 3-]داءبارستی ئه‌له‌کترونی(2۳01 0.0005486) 
وبارستی پروتونی 2۳00 276 1.007 .وبارستی نیوترون(2001 665 1.008) بنیری 
کو بارستی پروتون ونیوترژن نزیکی 2171 1 یه ته زانی کو هزمارا بارستی کومکرنا 
پرۆتۆن ونیوترونین دنافکا گه‌ردیلی دانه. نوکه دشیی ببینی کو هزمارا بارسته‌ی 
وبارستی گه‌ردیلی یئ ریژه‌یی یئ نافکیده‌کی لێك نزیکن. به‌لیْ ب ته‌مامی هندی ئيك 
نینن» چونکی به‌هایی پروتون ونیوترژنی كێمەك ز(2700 1) لادده‌ن» ھەر ودك بارستی 
گه‌ردیلی به‌هایی بارستی ئه‌لکترونی تیدایه. دویقدا دی بینی کو بره‌کا کێم زبارسته‌ی 
دگوهوریت بو وزه‌ی دکریارا دروستکرنا نافکی زپروتون و نیوترونا. 





نیکرایی بارسنی که‌ردیلی یی نوخما 


پتریا توخمان دسروشتیدا ب شیوی تیِکه‌لیْ هاوتا ھەنە› ھەر وەك خشتئ 4-3 نیشان 
دكەت. هه‌زیه ديار بکه‌ین کو ریزا بوونا ھەر هاوتایه‌کی زهاوتایین توخمین ل سەر 
عه‌ردی هه‌ین نزیکه جیگیرن. بێى گوهدانا جهی هه‌بوونا وی. پیدفیه به‌رچاق گرتنا ریزا 
بوونا هاوتایی دسروشتیدا دەمیٗ هزمارتنا تیکرایی بارستی گەردیلا توخمی.تیکرایی 
بارستی که‌ردیلی 108858 2101۳016 27617226 تیکرایی بارستی گه‌ردیلی يى هاوتایین 
توخمیه کو دسروشتیدا هه‌نه وەك نموونه‌کا ساده ل سەر چه‌وانیا هزمارتنا ئەقی تیکرای» 
دی ھوسا دانین کو قودیکه‌کا هه‌ی ماتین شووشه‌ی (تەبەل) ب دوو قه‌بارین جدا تیدانه. 
ئەگەر بارستی تهبه‌له‌کی 25% ی کوما تەبەلا 2.0082 بیت وبارستی تهبه‌له‌کی د 75% 
ی کوما ته‌به‌لیْن مایی 3.008 بیت. دی چەوا تیکرایی ئینیه دەر؟ دشیّی تهبه‌لا بهه‌زمیری 
وبارستی گشتی یی تیکه‌لی بینیه دەر ودابه‌شی هزمارا گشتی یا ته‌به‌لا بکه‌ی. قێجا هه‌که 
ته 100 تەبەل ھەبن.› دی هوسا ئینیه دەر 


£ 50 = تەبەل 25 × 2 2.00 
£ 225 = تەبەل 75 × 2 3.00 


کویی قان بارستا. بارستی گشتی ددەت. 
ع 275 = ع 50 + 2 225 


دابه‌شکرنا بارستی گشتی ل سەر 100 ئ. تیکرایی بارستى ته‌به‌له‌کی دەردكەقیت= 2.758 
رییه‌کا ساناهیتر هه‌یه: ئه‌و ژی لیکدانا بارستی ته‌به‌له‌کی دگەل که‌رتی ده‌هی یی ریزا وئ 
دتیکه‌لیدا ديار دکه‌ت. وپاشی ته‌نجاما کم بکه‌ین 
05 73 .2:0:25 2570 
(2.00g x 0.25) + (3.00g x 0.75) = 2.75 ۵‏ 


گه‌ردیله:یه‌که‌یین دروستبوونا ماددەی 


هزمارتنا تیکرایی بارستى گهردیلی 
تێكرايێ بارستی گەردیلا توخمى قه دگه‌ریته بارستی هاوتایین وی وبوونا یڑا وی. 
بو نموونه ته‌و سفرئ(مس) دسروشتیدا هه‌ی ب % 69.17 ژ(مس-63 /ه کو بارستی 
گهردیلا وی 2001 62.929 یه و 30.83% ژ(مس -65 ) بارستی گه‌ردیلی 
(64.9273000) به. ئەگەر بو بزقرینء دشیِن تیکرایی بارستی گەردیلا مسی بینیه دەر 
ب لێکدانا بارستی گه‌ردیلی ھەر هاوتایه‌کی دگهل ڕێژا بوونا وی (ب کەرتیٗ ده‌هی 
دیار کربیت) وپاشی ئه‌نجاما كوم بکهین. 

0.6917 x 62.929 + 0.3083 x 64.927 = 63.55 amu 
. 63.55 81110 هوسا تیکرایی بارستى گەردیلا مسی یی دسروشتیدا| هه‌ی دبیته‎ 
خشتی 4-3 (لاپەرە 5 /تیکرایی بارستی گه‌ردیلا ھەر ئێك ژوان توخما تیدایه.‎ 
ودخشته‌ی دا روون دبیت پتریا ره‌نووسین بارستی گه‌ردیلا ل سەر بنواشی چار‎ 
ره‌نووسین واتایی یێن گرنگ نفیسینه. به‌لی ره‌نووسین بارستی گەردیلا توخما. دقی‎ 
په‌رتووکیدا. نزيك کریه بو دوو ره‌نووسا پاشی ویرگو لئ» دا کو پاشی دهزمارکاریادا‎ 





بکاربئینن. 





878 9 زا 


٤‏ خاری پیناسه بکه: 
۱ هژمارا گه‌ردیلی 
ب. هژمارا بارستی 
¬ ۷ @ ۷ ۷ ۷* 
€ بارستی گەردیلی بى ریرەیی 
ل. تێكر ا بار سئے 1 © 
ھ. هاوتا 
2 هزمارا پڕۆتۆن وئەلکترؤن ونیوترۆنێن ھەر ئێك ژقان 
هاوتایین خاری دیار بکه. 


۲ سودیوم -23 
ب. کالسیوم -40 
ج a‏ 
“ وش 


3. هیما نافوکی وهیماکاریی ھايغى بو قان هاوتایان 
ا هژمارا بارسته‌ی 28 وهزمارا گه‌ردیلی 14 بیت. 
ب. 20 پروتون و 30 نیوترژن هه‌بیت. 
چ. 56 ئەلکترؤن و 82 نیوترۆن هه‌بیت. 
4 به‌هایی بارستی گه‌ردیلی یی ریژه‌یی یی توخمی 
پوتاسیومی چه‌نده؟ به‌رسف: هه‌تا دوو ڕەنووسێن دەھى 


ۈت 


ˆ > 


كل غ کی 





5 بیروکا گشتی يا گه‌ردیلی. فه‌دگه‌ریت بۆ گریکین که‌فن. ب ریزا بارستی توخما دئاویته‌کی دیاری کری هه‌می گاقا 
ئەو بيرۆك دسەدا نوزدی دا گه‌شه‌کر ده‌می جۆن | وەك خۆ دمینیت. بیّی گوهدانا برا تاویته‌ی يان ریکا 
بیردوزا زانستی یا گه‌ردیلی پیشنیازکری کو هەتا نوکه په‌یدابوونا وی. 
بو رافه‌کرنا سالوخه‌تین گەلەك ماددین کیمیایی ه ته‌گهر دوو ئاوێتێن جدا يان پتر ژ دوو توخمێن ودك 
بکاردهیّت. هه‌ف پیکهاتن. دی ریزا تيك ز وان بو يئ دی ب ریژین 
۰ توخم ب ڕێژێن بارستین جیگیر ئێك دگرن بق پیکئینانا ڕەنووسێن ته‌مام یێن بچويك ده‌ربرین. 
تاویتا مادده وبارسته ژچنه نائینه دروست کرن وزناف 


مه هه مه 


زاراف 

۷ 
)65( law of conservation of mass یاسا پاراستنا بارسته‌ی‎ 
(66) law of definite proportions اا زى گر‎ 
(66) law of multiple proportions یاسا رێژێن چه‌ند جار‎ 





» بوریاتیشکاکانودی گروقی هەبوونا ئەلکترونا 
دگه‌ردیلیدا په‌یداکر» وته‌نوکه‌کی زیر گه‌ردیله‌ی یه وبارگه 6 هاوتایین توخما جدانه ب جداهیا هژمارا نیوترونین 


bı ¥ £ -‏ @ 
سالبه. ول چاف خو بارسته‌کا گەلەك بچووك ههیه. دنافکا واندا. 
E 1‏ ۳ کا ۷ دگه ىل سەلماندا نافك : : 
® ` ا ه ق _ و ەت ٍ 000+" نیزیکی pm‏ 0.001 
گ جهبه وزرا چره ودلی که‌ردیلی پێك دئینیت. ۱ 
eee‏ ای تہ ودلی گه‌ردیلی پد 7 1 10 = (pm =picometer , 1pm‏ 


ئەقە ب ئەگەرئ ته‌نوکین بارگه موجەب گرتنه په‌رکه‌کی 
ته‌نکی کانزایه‌کی. 

٭ ناقکاگه‌ردیلی پێك دهێت زپروتونا ههر ئێك ژوان 
بارگەکا موجهبا (1+) هه‌لگرتیه و ژنیوترۆنێن بیٗ باركا 

کاره‌بایه( دهه‌موو باراندا ژبلی باره‌کی) 

زاراف 


به‌لی نیف تیری گه‌ردیلی دناقبه‌را 402۳ ولاح 270 دایه. 


(65) atom گه‌ردیله‎ 
(73) nuclear forces هیزین ناقوكى‎ 


3.3 ۱ هژمارا گه‌ردیلی یا توخمەکی دیاری کری هندی هژمارا ۰ يیەكا بارستی گهردیلی (7«) یی ریژه‌یی دیارکریه ب 
گشتی یا پروتونین دناقدا گه‌ردیلا وی توخمیدانه. گه‌ردیلا کاربون -12 دبیته 12 یه‌کین تمام. وههر یه‌که‌کا 
تت ˆ دی( 1024 پر 540 1.660 
ه هزمارا بارستی ھەر گه‌ردیله‌کا توخمه‌کی دیاریکری 
کے کی .ˆ 72° ا یی بای رسای ` "* `` 
هزمارتنا بارستێن هاوتایین ودریزا بوونا وان 


دسروشتید | دئینینه دەر. 


زاراف 

۷ 
هژمارا گه‌ردیلی atomic number‏ )74( هاوتا isotope‏ )75( 
هژمارا بارسته‌ی mass number‏ )75( نافکید nuclide‏ )76( 
ای تب گر نے average atomic mass‏ )79( یەکا بارستا گه‌ردیلی (ی.ب.گ) atomic mass unit (a.m.u)‏ )78( 


گه‌ردیله: یه‌کین دروستبوو نا مادده‌ی 








پیداجوونا تیکه‌هان 


1 ھەر ئێك ژقان یاسایین خاری دریا بیردوزا گه‌ردیله‌یی 

الو رافه بکه: 

۶۴ | ان تا 

ب. یاسا ریژین نه‌گور 

ج.یاسا ریژین چه‌ند جار. 

2 مگرتی. لدیف یاسا بارستی نه‌گور. توخمی ۸ 2۳00 2 
وتوخمی 8 310071 3 یه »بارستی چافه‌ریکری يى 
و AB‏ وتاویتی B,‏ م۸ چه‌نده؟ 

۹ک بس اس اک E‏ 

ب. ئهو دوو ده‌قه‌رین گه‌ردیلی پێك دئینن چنه؟ 

4 ب کیمی چار سه‌خله‌تین ئه‌لکترونی ناقبکه نه‌وین 

7 ˆ ` کین 

5 نموونا گه‌ردیلا ردزه‌رفورد کورت بکه وروون بکه چەوا 
رەزەرفۆرد ئەق نموونه گه‌شه‌پیکر ب پشته‌قانیا ئەنجامێن 

نه‌وی تاقیکرنا ل سەر ته‌نکی زیری کری. 

6. کەو هزمار چی يه ئەوئ ااا توخمى پیناسه د که یت ؟ 
7 ۲ هاوتا چنه؟ 

ب. هاوتایین توخمه‌کی د چدا وەك ھەقن؟ 

۵ ئه‌ف خشتی خاری تمام بکه کو ب هه‌رسی هاوتایین 
سیلیکونیقه 51 گریدایه 
( تیبینی: سه‌حکه پرسا نموونه‌یی 1-3 ) 











9 مم ۱ توخمه‌کی دیاری کری جى یه؟ 
ب.هژمارا بارستی هاوتای چی یه؟ 
هیما ناقوکی یا دیتیریوم 771 
1. به هاریکاریا خشتی خولی وقان زانیاریین خاری 
هایفه هیماکاریی يا ھەر ئێك ژقان هاوتایین سالوخه‌ت 
دیاری کریین خاری بنقیسه: 


2 ئەو چ ناوکید بو وهك ئه‌ندازه بکارئینای بو پیقانا 
بارستی گه‌ردیلی یی ریژه‌ی؟ 
ب. ئەو چ بارستی گه‌ردیلی یه دایه پال؟ 

13 نهو چ بارستى > 0 ى گه‌ردیله‌کی یه بارستیٰ وی 
` 
۱1 ار را 
ب. 4.5 گه‌ردیلا کاربون -12 


پرسیار 


14 بارستی گه‌ردیلی ر ریزه‌یی د سرو شتید | هاوتایین 
ئەرگؤن(۸۵) هه‌نه کو که‌قه‌نه: 


Ar Af SAT 


تیکرایی بارستی گه‌ردیلی بینه دەر هەتا دوو رەنووسێن 
ده‌هی. ب هاریکاریا قان زانیاریین تایبەت ب بارستی ههر 
هاوتایه‌کی وریزا بوونا وی: ئه‌رگون -36 (, 3010 33.97 
% 0.337) . ئەرگون -38 (% 0.063 8000 37.96). 
وئەرگون -40 (% 99.600 امه 39.96). 
5. هو بۆرۆنێ دسروشتیدا هه‌یی 80.20% ژبؤرؤن -11 يه 
(بارستى گەردیلئ 8801 11.01) و 19.80% 
ژهاوتایه‌کی دی یی بورونیه دقێت بارستی گه‌ردیلا 
هاوتایی دووی چه‌ند بیت دا کو تیٍکرایی بارستی 1 
گه‌ردیلی بینیەدەر (2۳00 10.61)؟ 


پیداچوونا هه‌مه‌جور 


0 ته‌فی خشتی خاری ته‌مام بکه ب هاریکاریا نه‌گورین 
فیزیایی ین گریدای ب سالوخه‌تین ته‌نوکین زیر 
گه‌ردیله‌یی قه. 





بارگا ¦ 


بارستى 
« ۷ 7" 
۵ 
ریره‌بی 


بارستی کریار 











7 چەوا پیقه‌ری بارستی گه‌ردیلی (ی.ب.گ) گریدایه ب 
بارستی گه‌ردیلا( کاربون -12 )؟ 
ب. بارستی گه‌ردیلی یی ریژه‌یی یی گه‌ردیله‌کا دیاری 
کری چی یە؟ 
8 نافکا گه‌ردیلی چی یه؟ 
ب. کی نافکا گه‌ردیلی فه‌دیتییه؟ 
ج. ناسناما ھەر دوو ته‌نوکین دناقکی دا دیار بکه. 






























































9. یاسای رێژێن چه‌ند جار بیزه. دوو ئاوێتا نموونه بینه 
یاساییٗ روون بکهن . 

0. بارسته‌ی گه‌ردیلی يئ نیزیکی یی گەردیلەکی چەندە کو 
بارستی وی: 
1 جاری بارستی کاربون -12 بیت. 
ب. نیقا بارستی کاربون -12 بیت. 


چە هه مه 





2. ریکخستنا هزرا: جداهی چی یه دناقبه‌را یاسا رێژێن جیگر 
ویاسا ریژین چه‌نه جار؟ دوو ئاوێْتێێن کیمیایی ودك 
نموونه بکاربئینه . 

3 دروستکردنا نموونی :¬ پیکهاتنا که‌ردیلی ھەر ودك پێىشتر 
دیارکری ز ئه‌نجامی تیبینیا ده‌ست نیشان کر ب ئەگەرئ 
چه‌ند قه‌کولینین تاقیگه‌هی یێن چر (وپر). وه‌سا دانه کو 
زنجیره‌کا تاقیکرنا دیارکر کو بورینا ته‌زوویی کاردبی 
دبوریه‌کی دا کو گازه‌کا تیدا دزیر په‌ستانه‌کا کیمدا . بۆ 
ئەگەرئ گه‌شبوونا روویی بوریا تیشکا کاٹودی یا 
به‌رامبه‌ری ئەنودى› وئەو پانکا بچووکا دانایه دناق 
بورییٗ دا سەنتا لقینا وی ز ئه‌نودی بو کانودییه.. 

۲ بەرەف چ سەنت ته نوکه دگاز ید | دبورن؟ 


ب. جوری بارگا ته‌نوکا چییه؟ 


پیداجوونا به‌ندی 3 





4. بو ده‌رکه‌فتنا هه‌قبه‌ندیا چه‌ند ژ بارسته‌ی دبیته وزه د 
کریارا دروستبوونا نافکا یورانیوم لا ب ناقکیده‌کا ژ 92 
پروتون و 143 نیوترون و 92 ئه‌لکترونا پیکهاتی؟ 





5 راپورته‌کی به‌رهه‌ف بکه ل سەر زنجیرا تاقیکرنین سیر 
جێمس چادويك کرین بوونه ئه‌گه‌ری قه‌دیتنا نیوترونی. 

0 دیقچوونا پیشکه‌فتنا هویربینا ثه‌لکترونی بکه. وهنده‌ك 
بکارئینانین وی بهزمیرد. 

7 قه‌کولینا پیکهاتنا گه‌ردیلی وناقکی بیاقه‌کی نوژداریی 
نوی په‌یداکر دبیژنی نوزداریا ناقوکی دیارکه چەوا 
توخمێن تیشکدەر یێن چاره‌کرنی بو قه‌دیتن وچاره‌کرنا 
نه‌خوسشیا بکاردئینن. 


8 چاقدیریا بوریا تیشکا کانودی بکه ده‌می کاردکه‌ت و 

9 ههلسه‌نگاندنا پیرابوونا کاری (الاداء): بکارئینانا ته‌قنا 
ره‌نگا وره‌نگ نموونین ههر تيك ژنافکیٔن هه‌رسی هاوتایین 
( کاربون - 12. کاربون - 13 › کاربون - 14 ) دروست بکه . 
هزمارا ئه‌لکترونین دور ھەر نافکه‌کی دیاربکه. 


گه‌ردیله: یه‌کین دروستبوو نا مادده‌ی 














ىر 





گه شبین کرن د دمو و ده یه ک) دو پشكا1-4 ا 


ته‌نجامین فیرکرنی 


ی 
ب گەرد يلى ل |. 


نموونا گه‌ردیلا ڕەزەرفۆردى دهێته هژمارتن ب چاكسازى ژنموونێن به‌ری وان› بهلی 
نەب ته‌مامى. چونکی نه‌شیا جهی ته‌لکترونین خودان بارگێن سالب ل ناوچا 
ده‌وروبه‌رین ناقکا خودان بارگا موجەب ديار بکه‌ت.ل وی ده‌می یا ديار بوو کو 
ته‌نوکین خودان بارگین جودا تيك دوو رادکیشن. چی دی ریکی ل ئەلکترؤنیٔن سالب 
گرت کو به‌رف نافکا بارگه موجه‌با گه‌ردیلی راکیشیت؟ 

ل دەستپێكا چه‌رخی بیستی» نموونه‌یه‌کا نوی يا گه‌ردیلی گه‌شبین کر ژئەنجامیٗ وان 
لیکولینین کو په‌یوه‌ندی هه‌ین ب میژین وده‌رکه‌فتنا روناهیی ژلایی مادده‌ی قه هه‌ین 
وان قه‌کولینان دیارکر کو پەیوەندیەکا ب هیز یا هه‌ی دناقبه‌را رووناهیی 
وئه‌لکترونین گه‌ردیلی دا. کو بو دیتنه‌کا نوی یا وزی وپیکتینانا گه‌ردیلی. 





ساخله‌نین رووناهیی 


زانا به‌ری سالا 1900 باو‌ری هه‌بوون کو رووناهیی بتنئ سه‌خله‌تی پیلی يئ هه‌ی. 
به‌لی ئەف باوهریه هاته گوهورین پشتی زانا دیار کری کو رووناهیی هنده‌ك 
سه‌خله‌تین دی يێن هه‌ین ودك ساخله‌تین ته‌نانه» بی کو پتریا سه‌خله‌تین رووناهیی 
بینه پیچ کرن تایبەت نه‌وین تینه‌گریدان ب سروشتی قه يان سه‌خله‌تین پێلێ. ول ده‌می 
لی زفرینا ته ل قان سه‌خله‌تین پیلی دی بوته ب سانه‌هی تربن تیگه‌هشتنا بیردوزا 
بنه‌ره‌تی يا رووناهیی. وەك ل ده‌ست پیکا چه‌رخی بیستی هاتییه پیشکیشکرن. 


رووناهی وهك پیل 

ر ووناهی یا بينوك «دیتن». جوره‌کی تیشکا کارو موگنانیسیییه 13018001 6160110۳02820110 
ئەو جوره‌کی وزی یه ساخله‌تین پیلی ديار دکەت ل ده‌می دقالاهیی دا دچیت. چەند 
جورین دیزی یین هه‌ین زتیشکا کاروموگناتیسی ژوان ژی تیشکا سینی وژوور بنه‌فشی 
وزیر سوور» ومایکریویی ورادیویی. جوره‌کی تیشکا کاروموگناتیسی, شهبه‌نگی 
کاروموگناتیسی ٣٥ا‏ 80 0160110102210216 پيك دهێت ووك ل شێوئ 1-4 دا دیار. 
هه‌می ئەق تيشکه ب له‌زاتییه‌کا جیگیر دقالاهیی دا یه‌کسانی ۷/5 "10 × 3.0 و 
هیْما وی ()یه وب له‌زاتییه‌کا ژوی کیٔمتر دمادده‌ی دا. ژبه‌ر کو هه‌وا نیزیکی قالاهیی 
یه زبه‌ر وئ چه‌ندی دی بهاییْ وی نیزیکی 17/5 "10 × 3.0 وهك له‌زاتیا رووناهیی 
دهه‌وای دا ئێك ژ وان ساخله‌تین پێلى› سروشتیه‌کا له‌ره‌ییه ئه‌و دشیّت وهك دریژی پیله 
وریزا له‌ره‌یی وەسف دکهت ودك دریزی پیل 7876 180810 (۸) ئەو دهیته» نیاسین 
دریزیا دناقبه‌را لوتکین دوو پیلان ئێك دیف نئیکی دا يان دناقبه‌را دوو بنکین دوو 
پیلان ئێك دیف ئیکی داء ویه‌کا دریژی پیل مه‌تر یان سانتیمتر و يان نانو مه‌تر 


nanometer )11111(‏ (111 7 10 = 11111 1) وەکی دشێوئ 2-4 دا ديار دکه‌ت. 


0 


روونکرنا په‌یوه‌ندیا بیرکاری دناقبه‌را 

۷ 

له‌زاتیا تیشکا کاروموگناتیسی ودریژیی 
پیل ودناقبه‌را له‌ره روون د کت 


گه‌نگه‌شی ل سەر سروشتی رووناهی یا 
بل ویا كەك دكەت. 


۰ ۰ ي .2 ˆ 
روونکرنا گرنگیا کاری کارژرووناهی 
وهیلا شه‌به‌نگی ده‌رپه‌رینی هایدروجین 
ہے ر :ئ > .+ 3 + ]| @ : 
ژگه‌شبینین نموونا گه‌ردیلی روون 
د کهت. 


باسی نموونا بؤریا گه‌ردیلا 
ھايدرۆجیينى دكەت. 


رێزبوونا ئەلكترۆنان دگه‌رد یلا ندا 






شیوء1-4 


یا 





تیشکا کارؤموگناتیسی ب شیوی 
پێلا دچت. وشه‌پهنگاوی بواره‌کی بەرفرەھ 
فه‌دگریت ژدرێژترین پیله‌یی وله‌ره‌یان ودبټژنئ قى 
بواری شه‌به‌نگا تیشکا کاروموگناتیسی. پارچه‌کا 
بچويك بتنی دفی بواری دا (دناقبه‌را 400 و 700 


| x 
ور پرتاقاي زمر کسك شین بنەفشی‎ 
400 nm 500 nm 600 nm 700 nm 








| ششبەنگا کاروموگناتیسی سىم 





شیو 2-4 دوویراتیا دناقبەرا لوتكێن 
ئێك ل دویف ئیکی یا پیله‌کا ناقی ئەو درێژی 
پیله (۸). ئەم دبینین لەرەیا پلی (۷) ب 
ئامارا گەلەك جاران بلندی ونزمیا پیلی 
دخاله‌کا دیاری کری دا بو نموونه ستوینه‌کا 


دارى. 1 ده‌مه‌کی دیارکری دا. 


له‌ره‌یا پیلی 1۲60061001 (۷)ء دهیته پیناسه‌کرن کو ئەو هژمارا پیلانه ئەوێن دخاله‌کا 
دیارکری دا ده‌رباز دبن دده‌مه‌کی دیارکری داء پتریا جاران ێك چرکه‌یه. یه‌کا لەرەیا 
يلي پيل / چرکه» ودبیژنه ده‌ربازبوونا پیله‌کی د دەمیٗ چرکه‌یه‌کی دا هیرتز 117 
لدویق نافی هێنریش هێرتز که ڕێبه‌ر بوو دبواری قه‌کولینین تیشکا کارؤموگناتیسیداء 
شیوی 2-4 ساخله‌تین دریژی وله‌ره‌ین جورین پێلێن به‌ربه‌لاف ب تایبه‌تی ئهو پیلین 
پێك دهین زئه‌نجامی لفاندنا (شلقاندا) روئ تافی. دشیوی 2-4 () دا درێژيا پیله‌کا 
مه‌زن وله‌ره‌یه‌کا کیّم.جوداهی دگەل شیوی(ب) کو په‌یوه‌ندیی درێژی پێل ۸ به‌له‌ره‌ی 
يى قه ودك ئەف هاوکێشا بیرکاریی. (۷ .^)= 6 . 

کو (0) له‌زاتیا رووناهیی ۸ دریژیی پیله و ۷ لەرەیی پیله ژبەر له‌زاتی(»)یا هه‌می 


اروت گاناری 
اخ یج ا سسجتت 








تیشکین کاروموگناتیسییه‌کان هندی ئێكکن› زبه‌ر هندئ ئه‌نجامی لێکدانا دریزیی پیل 
دگهل لەرەیا وی ( کو: ۸۷ ) سەر زمیریه‌کا جیگیر دبیت. کو دریزیا پیل به‌روفاژی وئ 
ژی یا دروسته ۸۷ = €. وبشیوه‌کی دی ھەر ده‌می دریزیا پیلی کیم بیت لەرەیا وی زێده 


7 = | رت م 
دبیت› به‌روفازییا وی ژی دروسته. 





کارنیکرنا کارورووناهیی 


رانایا ل دەستپێكا چه‌رخی نوزدی دوو تاقیکرن ئه‌نجام دان› که په‌یوه‌ندی پیکداچوونا 
روناهییْ ومادده‌ی قه هه‌بوون ئەف پیکداچوونه چ پوونکرن ب بیردوزا رووناهی یا 
پیلی نه‌دا. تنك رفا تاقیکرنا قه‌کولین د دیارده‌یه‌کی دا بو کو دهاته نیاسین ب دیاردا 
کارو ر وناهی ]01160 000061601710 ئه‌ف بیردوزه بایه‌خ ب دهرکه‌فتنا نه‌لکترونا 
ژکانزای دکهت ده‌می رووناهیی ئاراسته‌ی کانزایه‌کی بکه‌ی. ومك ديار دشیوی 3-4 
دا نهینیا فی دیاردی دزقریت بو له‌ره‌ی یا وی رووناهیا نارسته‌ی کانزای دکهت. بهلی 
نه‌لکترون ده‌رناکه‌فت ئەگەر لەرەیا روناهیی ز یا پیدقی کیٔمتربیتء ههر چەند دەمى 
روناهی وی دگه‌هینیت کو رووناهیی وزهیه‌کا هند یا هه‌ی دشیت ئه‌لکترونیت کانزا ب 
تازرینت وده‌رکه‌قن ب ھەر له‌ره‌یکا بیت. ژبەر وی نیکی زانا نه‌شیان هه‌بونا کیمترین 
ئاست ژلەرەیا روناهییی شلوفه بکەن دا دیاردا کارتیکرنا کارو روناهی دەست وان 
رووناهی ودك نه‌نوکه 

لێکدانا دیاردا کارتیکرنا کار رووناهی دزقریته سالا 1900 ده‌می زانایی ئەلمانی 
(ماکس پلانك) فەکؤلین کرین ژدهرکه‌فتنا رووناهیی ژتەنیٔت گەرم وی وه‌سا دانا کو 
ته‌نی گهرم نه‌شیّت وزه‌یا کارو موگناتیسی بهرده‌وام ب شێوێ پیل ده‌ربیخیت ودك 
چاقەریٗ دکر. دوی ده‌می دا پیشنیارا (پلانك)ی دگوت ته‌نان وزه ب بره‌کا دیار کریا 
بچووك دەردئێخیت دبیژنی بره‌کان؛ بر 180017 ئه‌و کیمترین بره وزدیه کو گه‌ردیله 
دشیّت به‌رزه بکەت يان وهربگریت و (پلانك)ی هاوکیشه‌یه‌کا بیرکاریی پیٌشکیشکر کو 
وزەیا بره وله‌ره‌یا پیلی دتیشکاندا پیگفه گرێدان ۷ = £ 

£ دقی هاوکیْشی دا وزه‌یا بره‌کا تیشکان ده‌ردئیخت ب یه‌کا جول هاتیه خه‌ملاندن» و 
(۷)لەرەیا پیلیْ یہ و(/) بره‌کا فیزیایی جیگیره ودهێته نیاسین ب جیگیری بلانك 
ویه‌کسانی: ( جول . چرکه ) )1۰5 1077 × 6 6.62 = 1. 

پشتی پێنج سالا. ئانكو سالا 1905 . ئەلبێرت ته‌نیشتاین بیردوزا بلانکی بەر فره‌هکر 
کو بیروکه‌کا ریشه‌ی ئێخستە‌ڕێ.› دبێژیت: تیشکا کارزموگناتیسی سروشتیه‌کا دوانی 
یا هه‌ی پیلی وته‌نوکی. رووناهیی هندەك ساخله‌تین ته‌نوکین ھەر ئێك وان بره‌کا 
وزی تیدای» ئےەنیشتاین ئەف ته‌نوکه ب فوتونان ناقفکرن. فوتون 
۲ عه‌نوکه‌کی کارؤ موگناتیسیه بارستا وی یه‌کسانی سفرہ بەلیٗ بره‌کا وزی یا 
شی وبرا وری گریدایه ب لەرەیا پیله‌کا كارو موگناتیسی فه. hv‏ = | 
ئەنیشتاین دیاردا کارتیکرنا کارؤرووناھی پێشنیار کر کو مادده‌ی تیشکا کارق 
موگناتیسی بتنی ب هزماره‌کا ته‌واو ژفوتونان دمێژێت و دا ئەلکترؤن ز رویی کانزای 
ده‌رکه‌فیت پیدقیه» فوتونه‌کییه کو وزهدیه‌کا پیٔدقی تیدابیت بو جودا کرنا ئەلکترونی 


(دبیژنی تایوناندنا گه‌ردیله‌ی). ولدویف په‌یوه‌ندیا : hv‏ = ;ر > کیمترین برا وزا 


روونا هی 








لێشاوا ئه لکترونا 
کانود 


کانود (ده‌پی 
کانزایه‌کی) 


ژیده‌ری وزا کاره‌بی 


مج ۷ 4 س 3 7 ۲ 
سیوی دیاردا کارنیکرنا 
کارۆڕووناهيى. ددەمیٗ رویی کانزای 
دکه‌فیته بەر تیشکا کارو موگناتیسی 
ته‌لکترون ڑیٗ دەردكەقیت وته‌زوویه‌کا 


کاره‌بی پەيدا دكەت. 


ونوروا خر نان دگەرتىلاڭدا 


پیدقیه بو ئایوناندنی به‌رامبه‌ر لەرێت کیٔمتربن. ئەگەر له‌رێت فوتونی ژ وی به‌های 
کیمتر بیت. ئەو دی مینیت ب روویی کانزایی قه و ژی جودا نابیت. ته‌لکترون پتریا 
جاران دتوخمێن جودا جودا دا ب هێزیان لاوازی ب گردیلین خوقه دهیته گریدان ھەر 
توخمەك پیدقیه کیٔمترین له‌ریّت دیاری کری ل گەل گونجای ههی دا دیاردا کارتیکرنا 
كارؤ رووناهی ديار دکهت. 






شه‌به‌نکا ده‌رهاقیشتنا (ده‌ریه‌رینا) هیلی با 
۷ 





گه‌ردیلا هایدروجین 





ده‌می راپوراندنا ته‌زووی دگازه‌کیدا ل ژێر په‌ستانه‌کا کێمتردا› وزا مت یا هنده‌ك 
گه‌ردیلین گازا زیده دبیت.ودبیژنه کیمترین تاستی وزرا گه‌ردیله‌ی ناستی ناسایی يان 
گەردیلێت نیون دبارئ ناستی ئەردی 8٦816‏ 2۳0100 › دەمیٗ ئاستىٌ وزا بے دگه‌ردیله‌ی دا بلندتربن زناستی 
ئەردى. گه‌ردیله دی دباری ئازريايدا 8٥306‏ 601160 بێت. ده‌می گه‌ردیله ژباری 
ئازریای دا برفریته ناستی ئەردى نه‌و وزا وەرگرتی دی به‌رزه كەت ب شێوئ تیشکا 
کارو موگناتیسی. وڕوناهیێت رەنگا وره‌نگ دگلوپا نیونی دا پەيدا دکه‌ت. ودك ديار 
تاسته‌کی تازریای وره کیمتر. دسشیوی) 4-4 دا نو نموونه‌یه‌کا بەربەلاف دقی باری دا. 

ده‌می قەكۆلەر رابون ب رابوراندنا تەززویا کاره‌بی دبوریه‌کا گازا هایدروجین تیدا بۆ 
لزێر پەستانەكى نزمداء وان دەرپرینا ره‌نگی پرشنگیای به‌وه‌یی. وده‌می رابوراندنا 
تيروژكەك ژ روناهیا ده‌رپری دپوازیککا شیشی داء رووناهی دی هه‌لوه‌شیت بؤ 


۷ ± 
52 


شیوی4 -4 





کازریایی دا رووناهیی ددەت ده‌می 





"۷۳ ۷ 4۔ 5 کر ے ۳ ۲ 
سیوژوی (ا) گەردیلێت هایدروجین 
دبارئ کازریایی داء ره‌نگی پەمەيى 

دروه شێنه وہ 1 دەمی رابوراندا يه شێكى 
بینوکی ژ رووناهیا دەرکەفتی ژپوازکا 
شیشەی داء رووناهی هه‌لدوشیت بو پێلێت 
دیاری کری کو به‌شکی شه‌به‌نگا 
ده‌رتیخستنا هیلیْ يا گەردیلا هایدروجین 
(ب) زنجیره‌کا دریزه پیلا یا رووناهیا 

ده‌رد که‌قیت دبیته شه‌به‌نگه‌کا ده‌رئیخستنا 
هیلی یا هایدروجینی. وئه‌و پیتین ل زیر 


هایدروجین ل زیر په‌ستانه‌کا 


هایدروجین ڑئاستەکی بو تاستی دی. ا نزمدا تیدابیت. 
۰ ايا 5 7 
07-7 رت ان زنجیرا پالمهر تخیر لیعان 
نموونا تیلزبور يا گه‌ردیلا هایدرژجین كسا ( بینراو) ---- 
55 روور + 
سس سے ہے ہہ 





(ب) دریژی پیل (11111) 


کومهلهکا پێلان ز رووناهیا بينوك یێن خودان لهرت دیارکری ودئ بیته خودان درێژە پێلێن 
ديار کری. وهك ئەقئ هاوکیشی: (7/©) = ۸ ء و ئەو تيرۆژكا رووناهیی دبوریا بەتالدا 
دەردپرت, به‌شه‌که ژشه‌به‌نکا ده‌ریرینا هیلی با هایدروجین 50660111117 6۳0155101 ©1111 
10 وك دشیوی 5-4 دا دیار. 

بیردوزا کلاسیکی دبیژیت. گەردیلا هایدرژجین دشێت ب ھەر بره وزهیه‌ك کو وهربگریت ب 
تازرییت. ژبه‌ر وی ئێكى زانا پیشبینی کر زنجیره‌ك ژشهبه‌نکیت به‌رده‌وام 01011101110105 
5066070 لئ دهرپریت. به‌لی گازا هایدروجین ب تنی له‌ره‌ییّت دیاری کری ژرووناهی 
لیٗ ده‌رده‌پریت بۆچى؟ بو فه‌کولینا قان تیبینیا چه‌ند ههول هاتنه دان بوونه ته‌گه‌ری 
په‌یدابوونا بیردوزه‌کا نوی يا گه‌ردیلی دبیژنی بیردوزی پره ده‌می گەردیلا هایدروجین 
زباری تازریایی قەه دگه‌ریت بو باری ثه‌ردی يان بو باری وزا خوارتر (کیٔمتر) فوتونه‌ك 
ژی ده‌ردکه‌فیت وزا وی فوتونی ( ۸۷ = ,مبمبررت)هندی جوداهیا دناقبه‌را ھەر دوو 
ئاستێت وزا ئێكىً ودووی نه دشیوی 6-4 دا هاتیه روون کرن. راستی يهك ديار بوو کو 
گه‌ردیلیّت هایدرجین بتنی لەرەییّت دیار کری ژ رووناهیی ددەن. کو جوداهی 
دناقبهرا تاستیت وزا گه‌ردیلی دا جوداهیه‌کا دیار کریه ئەقه وی دگه‌هینت کو 
ته‌لکترونی گه‌ردیلا هایدروجین یی هه‌ی دئاستێت خودان وزەیەکا زور دیار کری بتنی. 
هندەك زنجیرین دی یێن هیلا دنا وچێت تیشکا زوور بنه‌فشی وزیر سور ژشهبه‌نگا 
ده‌رپرینا هیلی یا هایدروجین ديار بوون. کو درێژی پیلی يا هنده‌ك قان شه‌به‌نگیت 
زنجیری دشیوی 5-4 (ب) ودهینه ژێك جودا کرن ب زنجیریّت لیمان وبالمر وباش. ب 
ناقی وان هاتنه ناقکرن. ل دوماهیا چه‌رخی نوّزدی په‌یوه‌نده‌کا بیرکارییانه دناقبه‌را 
دریزی پیلی يا شهبه‌نگا ده‌رپرینا هیّلی یا هایدرژجین گه‌شبین کر بەلیٔ گرنگترین 
به‌رهنگاری که‌تنه به‌رسینگی زانا د دانانا نموونا گه‌ردیلا هایدروجینی دا بوون. کو 
وی په‌یوه‌ندیی تێك دهت. 





نموونا بور یا که‌ردیلا هایدروجین 


سالا 1913 نیلز بۆر 13011 16115 فیزیایی هوّله‌ندی» گه‌هشته شیکارکرنا مهتهلا 
شه‌به‌نگا هیّلی يا گه‌ردیلا هایدروجین, ده‌می نموونا گه‌ردیلا هایدروجینی پێشنیار کر 
کو ئە‌لێکترۆنێن گه‌ردیلی وده‌رپه‌رینا فوتونی پیکقه دهینه گریدان ودك قئ نموونی 
ته‌لکترون لدور ناقکا گه‌ردیلی دزقریت بتنی دئاستایت وزرا دیار کری داء ولده‌می 
ته‌لیکترون دکه‌فیته ئێك زقان ئاستێن گهردیلی دی وزه‌یه‌کا دیار کری یا جیگیر 
هه‌بیت, لدویف وئ چه‌ندی, ئه‌لکترونی گه‌ردیلا هایدروجین دی دئاسته‌کی وزەیا نزمدا 
(کیمتر) دا بیت ده‌می ئهو ناسته نیزیکی نافکا گه‌ردیلی بیت. پتریا جاران ئەو ناوچا 
دناقبه‌را ئاستىْ وزی ونافکا گه‌ردیلی ناوچه‌کا قالایه ژئه‌لکترونان. وزا ئه‌لکترونی 
زێده دبیت هندی ئاستی وئ ژنافکی دویر ب که‌فیت. ئەم دشین ئاستێت وزا دگه‌ردیلا 
نموونا بوری دا ب پیسترکی بشوبهینین ئەگەر تول سەر پیسترکی راوستئ وههر دوو 
پێن تەل سەر يك پله بن» تو نه‌شی دناقبه‌را دوو پلاندا ب راوستی وبرا وی وزا مت یا 
ته هه‌ی به‌رامبه‌ر ئه‌و جهئ وی پلا تو ل سەر راوستای ئەگەر پلا تیکی يان یا دووی 
بیت...هتد.ءوب ھەر وی ریکی ئه‌و ئه‌لکترونی دکه‌فیته سەر ئێك ز وان کاستان نه 


دناقبه‌را وان دایه. 





E 


P 


hoton T E2 7 > hv 


1 








۷۳۳۸۳ 7 2 
شیوئٗ6-4 دەمیٗ گەردیله ژباری 
کازریایی قه‌دگریت. زئاستی وزا د٤‏ 
بو ئاستی وزا «E‏ فوتونه‌کی د دات» 
وزا وی یەکسانی 


E» 3 E > £ ت‎ = hv 


رکڑیں تا تەلەترۇغان ده لاتا 


شیوی 7-4 ۰ فوتونی گەردیلا 
ھایدرؤجین لدویف نموونا بور:( | ) مزینا 
تي ¿ ( ب ) دەرپەرینا تیشکی. له‌ریت 

نا که کٹ رق ت غا 
روف هیی ده‌وین دسیں بمیرن یاں 
دەردپەرن دیار کری نه» چونکی ته‌لکترون 
دئاستێن خودان وزین دیاری کری دزثرن 
وەك 1 02 £5 وههر هوسا. 





پیداچوونا پشکا 4 - 1 


E3 E‏ 5 وصھل 2ھ 






> :ن 





(1) مژینا تیشکی ( ب ) ده‌رپه‌رینا تیشکی 


2 


۲ 


چه‌وا بیردوزا بوری شەبەنگا هیِلی با گه‌ردیلا هایدروجینی شروقه کریه؟ ده‌میٌ 
ته‌لکترون ل ھەر تاسته‌کیْ دا بیت نه‌شیّت وزی وه‌ربگریت يان به‌رزه بکه‌ت. به‌لی 
نه‌لکترون سەر دکه‌قن بو تاستی وزی مه‌زنتر ده‌می راده‌یه‌کی وزی وهربگریت یه‌کسان 
بیت ب جوداهیا دناقبه‌را هه‌ردوو تاستانداء تاستی وزا بلند هه‌ی وئاستیٗ وزا نزم هه‌ی, 
ده‌می گه‌ردیلا هایدرجین با ثازریایی دا بیت ئه‌لکترونی وی دی ل ناستی وزرا بلند دا 
بیت ( یان دئاستی دویرتر ژنافکی )ء وده‌می ئەو وزا وەرگرتی به‌رزه دکه‌ت. ئەلکترۆن 
دی زفریته تاستی خو یی سهره‌تایی» یان بو ناستی وزی نزمتر (یان ناستی نیزیکتر بۆ 
ناقکی). ده‌می وی فه‌گه‌رینی فوتونه‌ك ڑیٗ ده‌رد که‌قیت وزه‌یه‌ك یا هه‌ی یه‌کسانی جوداهیا 
وزا دناقبه‌را هه‌ردوو ئاستاندا. (خودان وزا بلند وزا نزم هه‌ی). وشیوی 7-4 چاوانیا 
میژین وده‌ریه‌رینا تیشکی روون دکهت لدویف نموونا بۆرى يا گه‌ردیلا هایدروجین. دویف 
دا هاته دیتن کو نه‌وا ل سەر گه‌ردیلا هایدروجین دگونجیت ل سەر شه‌به‌نگیت گه‌ردیلین دی 
ناگونجیت ئەویٔن زئه‌لکترژنه‌کی زیده‌تر تیداین» ئه‌قه ژی رامانئ ديار دکەت کو کیماتی 


دبیردوزا بؤری دا ديار بون بق شروقه‌کرنا ره‌فتارا کیمیای ب گشتی. 





1 گرنگترین ره‌خنه د نموونا گه‌ردیلا رەزەرفۆرد چنه؟ د .بره 
2 ئەوئ هاوکیشی بنقێسه نه‌وا گرێدان هه‌ی ب له‌زانیا رك 

تیشکا کاروموگناتیسی ودریژی پیل وله‌ره‌یا وی. 4 سروشتیا دووانی یا رووناهیی (پیْلیْ وته‌نوکه‌یی) چ 
3ہ ۶8 اک دگه‌هینیت؟ 


۶۹٢‏ ۶ کرک تس 
ب 0 بل 


€ .لهره 


5. نموونا بؤریا گه‌ردیلا هایدروجین وه‌سف بکه. 





ىمووىا بره با که‌ردیلی 


ل ده‌ستپیکا چه‌رخی بیستی داء زانایان ئهو دانا کو نموونا بۆر يا گه‌ردیلا هایدرجین 
ل گهل زیر بیزیدا ناگونجیت. چ دبیته ته‌گه‌ری زفراندنا ئه‌لکترونی لدور ناقکی 
دئاستێن دیار کری دا وخودان وزه ید یت جیگیر» ل شوینا ئەلکترۆن بلفیت دئاستین بى 


سنووردا وخودان وزہ ید یێت جودا. 





تهلکترونه‌کان وه‌کو پیل 


لیکؤلینەر دیاربوون ده‌رباره‌ی دیاردا کارتیکرنا کارق رووناهیی وده‌رپه‌رینا شهبه‌نگا 
هیلی يا گه‌ردیلا هایدروجینی کو رووناهیی سروشتهکی دووانی يئ هه‌ی. نه‌فه دهیته 
فه‌گوهاستن کو ئەو فوتونا پێك دهیّت وهه‌ر دوی ده‌می دا سه‌خله‌تی پێلێش یێن هه‌ی. 
دقی ده‌ست پیکی دا پرسیارهك پەيدا دبت: ئه‌ری ئه‌لکترونی ئەف سروشتی دوانی 
هه‌یهانه‌ف پرسیاره دهزرا زانایی فەرەنسی لويس دی برۆگلێدا هات له سالا 4 ئه‌و 
بەرسقا دای ده‌وره‌کی ديار هه‌بوو دگوهورینا تیگه‌هان ده‌رباره‌ی مادده‌ی. 

دی بروگلیی ئاماژە بو کر کو ره‌فتارا تاستین برا نه‌لکترونی ئه‌وا بۆرى دانای هه‌تا 
رادده‌یه‌کی زور وەك رەفتارا پێلێت بەربەلاقە. E‏ پیلا ديار 
کری دپیله‌کا ده‌ست نیشانکری دا لەرەین جێگیر هه‌نه. هه‌روه‌سا دی برۆگلى پێشنیارکر 
لقينا نه‌لکترونا دباری وی یی پیلی دا دقالاهیا لدور ناقکا گه‌ردیلی دا بتنئ ړوی دن. 
نه‌قه‌زی وی ديار دکەت کو پێلێت ئه‌لکترونی بتنی لهره‌یت ديار کری ههنه ولدویف 
په‌یوه‌ندیا 77 = £ . ئەڭ لەرەیا نەھاورێژەن دگهل چه‌ند وزه یێت ديار کری دبیژنی 
:«بره وزه یێت ئورپیتالیِن بوری» 

ھەر زوی تاقیکرنا گریمانا دی بروگلی دساخله‌تین پیلی یێت ئه‌لکترونی سه‌لماند. 
ده‌می قه‌کوله‌را روون کری ئەلکترؤن وهك پیلین رووناهیی نہ دشیاندایه خوارکین يان 
پشکینین» وشکاندن ل فیری چه‌ماندنا پیلی يه ده‌می تیپه‌رینا وئ ل سەر که‌ناری 
مادده‌یه‌کی (که‌ناری گه‌ردیلا بلووری بو نموونه). 

تاقیکرنا شکاندنا ژی دیار کر کو تیشکا نه‌لکترونی زی ب ته‌مامی ودك پیلی یه پیکدا 
دچن ونه‌ف پیکداچوونه رویدن ده‌می پیل تيك و دوو دبرن ونیکودوو برین دبیته 
نه‌گه‌ری کیمکرنا وزی ل هنده‌ك جها وزژر بوونا وزی ل هنده‌ك جهین دی» دی شین 
کارتیکرنا شکاندنی وپیکداچوونی ل 


شێوئ 8-4 دا ببینین. 








نه‌نجامین فیرکرنی 
7 کگه‌نگه‌شه‌کرنا ده‌وری لويس دی بروگلی 
دگه‌شه‌کرنا نموونا بره یا گه‌ردیلی. 


7 جوداهی کرن وبه‌رامبه‌ر دناقبه‌را ھەر 


ن E‏ ے‫ 
دوو نموونین بۆر وبره‌یا گه‌رديلى. 


= .=2 
0 هه‌رچار 5 هژمارا باحس وگرنگیا 
وان روون دكەت. 


ET E 
سەرەکیێن وزی قه یێن ھەر گه‌ردیله‌کی‎ 
| ` E 
وهژمارا وان دئاستێن سهره‌کی دا‎ 
پیکقه گرێدان.‎ 


)ي 


تیشکه‌کا که‌لکترونی ی دا بیته 
بوراندن(ب) یا تیشکه‌کا رووناهیی دکونه‌کا 


بچويك دا بیته بوراندن. دی بینین هه‌ردوو 
بابه‌تا په‌سه‌ند ل سەر وینی پیلا چه‌میایا 


پیکدا چووی کرن. کو جهێن رووناهی ب 


جهین زیده بوونا وزی قه دهینه گریدان. 
به‌لی جهێن تاری ب جهێن کیمبوونا وزی 
فه نی نه گریدان. 


¥ 


بەندی 


4 


ئه‌رئ رووناهی ساخلے گے پ نی 

پێکداچوون ديار دکەت ده‌می تیشکه‌کا 

رووناهیی به‌ردی سەر دکونه‌کی بؤ 

سەر په‌رده‌یه‌کا سپی. 

هه‌می تێبینیێت خو تومار بکه 

1 بو دروستکرنا په‌ردی وکونه‌کی» 
چار گوشهیه‌کی ژکاغه‌زا کارتونی 


ببره کو درێژيا ھەر لایه‌کی ٥٥‏ 20 












بیت. چار گوشه‌کا بچويك دریژیا ھەر 
لایه‌کی 2000 بیت ل نیقاکاغهزا 
کارتونی. پاشی کاغه‌زا ئەلەمنيۆمى ب 
شیوی چار گوشه ببره دریژیا ههر 
لایه‌کی 7070 بیت. بکارئینانا بزماره‌کا 
بچويك کونه‌کی ل نیقا چار گوشا 
نه‌له‌منیومی بک کاغەزا ئەلەمنيۆمى ل 
سەر کون (200 )ی تیب بکه ب 
مه‌رجه‌کی کون ب ته‌مامی ل نافه‌راستی 
بيت ووك ديار د وینه‌ی دا. 

2 ده‌پی سپیی نیشاندانی ب کاربینه بو 
دروست کرنا په‌رده‌کا چارگوشه 

. 33010 x 0 

3.دزوره‌کا تاری داء رووناهییا گلوپی بیخه 

سەر کونی ب دویراتیا نیزیکی 107 

پیدقیه یه په‌ردا کونکری ب دویراتیا 

نیزیکی 50000 ژیه‌ردا مه‌زن یا نیشاندانی 


دویربت» ووك ديار د وینه‌ی دا. 


1 نهری بابه‌تین پیکداچوونی ل سەر 
به‌ردی ته دیت. 
2 له‌رییا تیبینیین ته داء ته چ دەرئێخست 
۷ 
س جج مہ ˆ ۷ 
ژسروشتیا رووناهیی. 





تورییتالین که‌ردیله‌ی وهزمارین برا. 


زانایان بیردوزا دهێته نیاسین ب بیردوزا بره گه‌شه‌کرن. دبیژیت: چیدبیت ئه‌لکترون 
دناوچەکا دیار کری دقالاھیا دەورو به‌رین ناقکی هه‌بیت» نه ۷ چه‌ند ئاستێن دیار 
کری داء وەك ل بۆرى دیار کری. کو دبټژنه قئ ناوچی زفالاهیی سئ دويرەيى› کو 
چید بیت نه‌لکترون تیدابیت ناقی (توربیتال) 91 هه‌روه‌سا ئەم دىشێن وەسف 
بکه‌ین ب ریکه‌کا دی. کو ئەو وەکی نه‌وره‌کی تئه‌لکترونی يەل دەورا ناقكى. ل شێوئ -9 
4 دا ھەر دوو ڕێك بو نوینه‌راتیا ئێك جور ز ئوربیتالین گه‌ردیله‌یی. وەك دیتنا وان 
پاشی. کو توربیتالین گه‌ردیله‌یی قه‌باره وشیویین جودا جودا یێت ههین. 





رب 


زانا هژمارێن بره 10101000615 0112011117 بەکارئینان دا ب شیودیه‌کی ته‌مام ساخله‌تین 
توربیتالی وساخله‌تین ته‌لکترونین کو تیدا وەسف بکهن. 


هزمارا برا سهره‌کی 
۷ 

هزمارا بر | سهره‌کی 0۱96۲ 010810160111 0۳1۳2601016 (7) هو ئاستی وزا سهره‌کی کو 
ئەلکترؤن تیّدایه وئه‌و ره‌نوسا ته‌مام موجه‌به ئانكو 3۰2.1 .... هتد ھەر چه‌ند به‌هایی 
(7) زیده‌بیت» ورا نه‌لکترونی وتیکرایی دویراتیا وی زناقکی زیده‌تر دبیت. شێوێئ 10-4. 
ئەگەر هزمارا برا ثه‌لکترونه‌کی دیار کری 1 = # › رامانا وی ئەوہ کو ئەلکترؤن ل 
ناستی وزا سهره‌کیی ئێكێ دا یه يان نرمترین ناسته دکه‌فیته نیریکترین دویراتی 
ژنافکی» وده‌می ھەر دئيك ئاستى دا زیده‌تر زئه‌لکترونه‌کی تیدا بیت» دبیژنه: قان 
ئه‌لکترونان ھەر ئەو به‌هایی () دی هه‌بیت. هزمارا ئوربیتالا گه‌ردیله‌یی ل هه‌می 


ئاستى وزا سەرەكى ب | 0 آنفرتهدیر ۳ 


هزمارا برا ناقنجى 
۷ 
ژبلی توربیتالین دتاستی وزا سهره‌کی یی ئیکی دا هه‌ی. ئوربیتالین شیودین جودا جودا 
د زیر کاستاندا یێن هه‌ین. به‌هایه‌کی () یئ دیار کری یئ ههین. هزمارا برا ناقنجی 
angular momentum quantum number‏ كو هیمیا وی ا »ل سەر شیوی ھەر 
ئوربيتالەكى ددەت. وئەو هژمارا کو هه‌بیت یێت شێوێن ئوربیتالین جودا جودا يەكسانە 
ب 7 دئاستی وزا سهره‌کی یی دیارکری دا. ودشیاندایه هێمایی | به‌هایی سفر يان 
به‌هایی ھەر هزماره‌کا ته‌واوا موجەب بيت يەكسانە يان : ۳ هژ 1 = 3 





02 ھەر دوو ريك نوینه‌راتیا 
خولگێن (ئۆربیتاڵێن) گه‌ردیله‌ی () 
دشیانده‌یه هه‌بوونا نه‌لکترونی هاوریژیه 
دگهل چریانه‌وی (ب) ئه‌و ناوچا دشیاندا 
بیت کو ئەلکترؤن تیدا بیت د دەمەکی ديار 


کری داء ریژه دفی باری دا ( 90% )ه. 


8S S8‏ م 
1 
ەه ± درا 


یش سس 
- 

1 

ن 


وزه 





شوئ 10-4 ئاستێن وزا 
سهره‌کی یێت گه‌ردیلی ب هژمارا برا 
سەرەکی (7) نوینه‌راتی دکەن. 


واوو اک کاع دگف رر یار فا 





Vs - . -َ‏ ی 7 مه ۷ ۶ ہ۷ 
شیوی 11-4 توربیتالی ژێر ئاستێن 5 
وم و4 شیوه‌ین وان یێن جودا جودا. ھەر 
توّربیتاله‌کی ديار دشیوی دا ناوچه‌کا جودا 


جودا قالاهیا ده‌ورا نافکی داگیر دكەت. 





ثورپیتالی 5 


نهو پیتیّت رامانی دن ل ژێر ناستان لدویف یھ 


۱ 





یمه قى | سس یا درا 
A.C.‏ اب 


تورپیتالی بهایی 7 تیدا یەکسانی 2 › بو نموونه» ئێك شێوه يان دوو شێوەیێن هه‌ین 
لدویقف 7-0 يان 1-1[ تورپیتال ب پیته‌کی دهیته هیماکرن لدویف بهایی با . ودك 
ديار دخشتی 1-4. 

ئەلکترۆنیێن جودا جودا دا ب تايبەت ژرویی شیوه‌ی فه. دشیوی 11-4 دا ئۆربیتاڵێن 5 
شوی وان خرن وئورپیتالین م شێوئ وان ته‌شیلی یه (وهك ره‌نوسی 6 وسئ دویرری 
به) وئورپیتالین 4 تالوزترن. بەلیٗ تورپیتالین 7 هندی دی ئالۆزن تا وی راده‌ی که 
ناهیته گه‌نگه‌شه‌کرن. 

وزه‌یا نه‌لکترونین ل زیر تاستین وان ناستین سهره‌کی لدویف ڕێزبوونا پیتێن بو وان 
هاتینه هیماکرن زیده دبیت. هژمارا زیر ئاستێن ھەر تاسته‌کی سهره‌کی ھەر ئەو 
هژمارا برا سهره‌کی ) n‏ )د ژبەر هندئ دناستی سهره‌کیی نیج دا ) e ( n=]‏ ئك 
5 و 7 )» ودئاستی وزی سیی دا( 7=3 ) سی زیر ئاست یێن ههین ( 5 و و 4). 
ودئاستیْ وزی چاری دا چار زیر ئاست یێن هه‌ین کو ئۆرپیتالێن ( ۶ و م و » و ) 
تیدانه, هه‌روه‌سا ئەگەر گه‌ردیله‌یه‌کی هژمارا n‏ ژئاستى وزا سەرەكى هه‌بیتن دائ نه‌وی) 
ھەر ئەو هزماره ژ زیر ناستان هه‌بیت ب تئوربیتالان. ژبەر هندی ھەر ئوربیتاله‌کی 
گەردیلیٔ ب هژمارا برا سهره‌کی دهێته نیاسین پیتا زێر ئاستى ب دویقه دهێت. بو 
نموونه 75 تار رتا لن کے دزیر تاس 5 دایه تەرى دکه‌فیته دناست سهره‌کیی ئیکی دا. 


دا. 





ئۆرپيتالى 7 ئوربیتالی @ 





هزمارا برا زیر ناستین. هزمارا هزمارا هزمارا هزمارا ته‌لکترونین 
سدره‌کی یی دناستی وزا نوربیتالین نوربیتالین ل هلکترونین ل ل ناستی 
ناستی وزا سدره‌کی دا د ھەر زیر ئاستى وزا ھەر زیر سهره کی یی وزی 
(n sublevels) 0 ®‏ ناسته‌کی دا سهره‌کی (712) دا ناسته‌کی دا (ˆ2)7 دا 
1 0 1 1 2 2 
3 1 2 
. 7 3 6 8 
5 1 2 
3 7 3 9 6 18 
0 5 10 
5 1 2 
4 7 : 16 0 32 
1 7 14 


هزمارا برا موکناتیسی 

داد ايه تا رتال گەردىايى همان شوه یرت ل دەوراخاقكى هل ب 
تارستایین جودا جودا. هژمارا برا موگناتیسی 61 111000 010810400111 ۳۵20۵06 کو 
هیمایا وی 17 ثارسته‌ی ئورپیتالی لده‌ورا نافکی پیشان ددەت. ل قیری دی وەسفا 
تارستین نه‌وان ئۆربيتالێن جودا جودا کەین ته‌وین ھەر ئێك ژ وان به‌هایه‌کی جودا 
جودایی 7 تیدایه. 

تورپیتالی + شیوی وی خره ولده‌ورا نافکی دایه. ژبه‌ر هندی پیدفیه ئێك ثارسته هه‌بیت. 
وهزمارا برا موگناتیسی کو دگەل دگونجیت 0 = 77 زبه‌ر هندی وربیتالی 3 ل ھەر زیر 
تاسته‌کی ® دا. به‌لی توربیتالین 7 درێژ دبن لدویف تاراسته‌یین وان ل سەر دریزیا 
ته‌وهرین ۰1 > دسیسته‌می سئ دویریی داء ودك ل شێوئ 12-4 دا دی بینین» وژبه‌ر هندی 
توربیتالین 7 ل ھەر زیر تاسته‌کی دا دی بینین. کو ئەڭ توربیتاله‌نه: ,0 ر0 ۰ ھەر 
سیٗ ئۆربيتالێن 7 .ئهوان ناوچه‌یین جودا جودا ژقالاهییا ده‌ورا نافکی داگیر دكەن. 
ئەڭ به‌هایانه ل گەل دگونجیت: 1¬ = 77, 0 = 7 1+ = بی ریزکرنه‌کا دیار کری. 






شوى 12-4 





شیویین ئوّربیتالین 7 و 
تاراسته‌یین وان. هیمایین 2۰۰۲ ناماژی 
دن بو هه‌پونا سی ته‌وه‌ران يان تاراسته‌یان 
یێن ئۆربيتالێن ژێر تاستی 7 دا. ليك برینا 


تەوەریٔن ۰ › > جهی چه‌قی نافکی ديار 


هه‌روه‌سا 5 توربیتالین 4 یێن جودا ل ھەر ژێر ئاسته‌کی4 دا هه‌نه ( ته‌ماشه‌ی شیوی 
4 بکه) و ئەف پێنچ ثارستایانه ل گهل به‌هایین 





۷ ۳ 
2- = ہیں 1 = ہیں 0 = ہیں 1+ = ہیں 2+ = 77 و 7 ئؤربیتاڵێن [یین جودا جودا 0 
ل ههر زیر کاسته‌کی ادا ههنه. 
y‏ / 
× 7 
| 
ء ۷ ۷ ۷ ء ۷ ۶ ۷ ۸ ییا " 
تورپیتالی ×7 وّرپیتالی 7 تورپیتالی :7 





تورپیتالی ما 


یید اچوونا یشکا 2-4 


ب. هزماریین برا. 


2 ا. چار هزماریین برا بیزه. 





dy ئۆرپيتالى‎ 





شيوى74 13 پێنج ئۆربيتالێن جودا 
جودا یێن زیر ئاستی 4 دا. چار ژوان ھەر 
ئهو شیوه‌یی هه‌ین. دگەل جوداهیی 
دناراسته‌یین وان دا. به‌لی توربیتالی پینجی 
شیودیه‌کی جودا وئارستهیه‌کا جودا زههر 
جار تی هار ا الاك دار جاگ کردا 


۲ ژقالاهیی داگیر دكەت. 
ئۆرپيتالى بل 


ئەگەر نوکه ته‌ماشه‌ی خشته‌ی 2-4 بكەین› دی بینین کو هزمارا گشتی یا ئۆربيتالان ل ناستی 
وزا سه‌ره‌کیدا زیده‌دبیت ب زیده‌بوونا هزمارا (1).وب راستی هزمارا ئۆربيتالێن ل ھەر ئاسته‌کی 
وزا سهره‌کیدا یه‌کسانی دوو جایی هزمارا برا سهره‌کی( 17).وخشتی 2-4 › ئەوئ هزماری دیار 
دکەت یا بشیّت زیده‌تر ته‌لکترونا ل ناستی وزا سهره‌کی دا ول زیر ئاستئ» وهزمارا گشتی یا 
تورپیتالا ل تاستین سهره‌کی ول زیر تاستاندا. 


هزمارا برا بادای (ته‌شیلی) 

۷ 
ھەر وەك ئەرد لدور ته‌وه‌ری نافکی دزقریت. ئه‌لکترژن لدور ته‌وه‌ری ئێك زئارسته‌یین جودا بؤ 
دروست کرنا بوارەکی موگناتیسی. هژمارا برا چار یی تارستا زفرینا (بادانا) ئەلکترۆن لدؤر 
تەوەریٔ خودا ده‌رد که‌فت. وئه‌ف لفینا ئەلکترۆنى يا بادای (تەشيلى) ل نك ژئاراسته‌یێن دژی 
ئێك (پیچه‌وانه) دئێك ئۆربيتالدا رویدت. ژبەر هندئ هزمارا برا بادای (تەشیلی) 

1 ۶ ۷ ±< ا . ۷ ۱ 1 ± .1 ۷ ۰ 

number‏ 018110111 80110 ئێك ژقان هه‌ردوو به‌هایا دی هه‌بیت ( <- یان >+ ) بو دیار کرنا 
باری بادانا ئەلكترۆنى دئورپیتالی دا. 





ب .که‌و چ زانیاری نه ھەر چار هزمارین برا لدور 
ئۆربيتالێن گه‌ردیله‌ی پیشکیشکرین؟ 
3 ب کورتی وه‌سفا پیش کیْشکرنا ھەر ره‌نوسه‌ك زهه‌ر چار 
هزماریین برا بکه. 





ریزبوونا ئەلکٹروئی نه‌نجامین ک کہ '" 
¥7 ھ 8 

7 دیار کرنا هژمارا ئەلکترۆنێن پیدفی بؤ 
نموونا بره وسفه‌کا گه‌شه‌کری یا گه‌ردیلی پێشكێثكر ل چاق نموونا (بۆر)دا› چونکی کے ا ہہ ہا 
وه‌سفا ڕێزبوونا ئه‌لکترونی ل گەردیلا دا دانا ب گشتی نه بتنی ل هایدروجینی دا. ڕێزبونا 
ته‌لکتروناه گر دیلی دا دبیژنی ر یزبوونا ئەلكترؤنى 00101181018001 61607018 


هزمارین توخمیّن وزا جودا هزمارین جودا یێن فه‌لکترونان تیدانه. ژبه‌ر هندی ھەر 


٥‏ چه‌سپاندنا ھەر دوو باوه‌ریین توفباو 
باولی وبنه‌مایی هوند. 


- ˆ ۷ ۰۷ ۰ 2 ہہ ۷ ۰ - ۳ م ۰۷ امہ 0 مشا 3 ا که +0 ما 

توخمه‌کی ریزبوونه‌کا ئەلكترۆنى يا تایبه‌ت یا هه‌ی وەك هه‌می سیستە‌مێن دسروشتی : “زر ` 
o ‌ ۱ 070-0‏ ۲ ۱ گه‌ردیلیین ھەر توخمه‌کی بکارتینانا 

داء ئەلکترؤن د گه‌ردیلی داء د کیٔمترین ئاستئ وزی دا دهینه ريك ئێخستن وب ڕێزبوونا : کر : کر 

ئەلكترؤنى ل فی ئاستى کیمدا ژ وزی دبیژنی ڕێزبوونا نه‌لکترونی ل ئاستى نه‌ردی. ٦س‏ ۹ _ _ ^ ¦ 

وبكارپێکرنا چه‌ند ڕێسایێن ساده ودانانا په‌یوه‌نديی دناقبهرا هژمارا بری وپیکهاتنا ` 

گه‌ردیله‌ی ئەوا هاتیه گه‌نگه‌شه‌کرن ل پىشكا 2-4 داء کو دشین ئه‌وی ریزبوونی دیار 





نه‌و بنه‌مایین ریزبوونا نه‌لکترونی ديار دکهن 


دا شیوی ریزبوونا نه‌لکترونی ل ناستی نه‌ردی یی گه‌ردیله‌یه‌کی بینینه به‌رچاف 
پیدقیه به‌ری ھەر تشته‌کی تاستی وزا ئۆربيتالى بزانین» پشتی وی دی ه‌لکترونان 
ئێك دویف یکی دا دانینه دئوربیتالا داء ئه‌فاهه دهیته کرن ب سی بنه‌مایین بنهره‌تی 
(بیراته نه‌چت) کی گه‌ردیله ب راستی ناهیته دروست کرن ب ریا تیکرنا ته‌لکترونا و 
پروتونا. 

بنه‌مایی تئیکی بنه‌مایی ئوفباو 10111001016 ۸1020 كو تایبه‌ته ب 
شیوازی دابه‌شکرنا که‌لکترق‌نا دتقربیتالا دا. ل دویف بنه‌مایی تفبای, 
ته‌لکترون دی ئۆربيتالى خودان کیمترین وزه داگیرکه‌ت. ژبەر هندئ» 
ته‌اکترون دی هگ دابهش کرن ل ئاستین وزا سه‌ره‌کی ۋا و تاستاندا 
لدویف ریزبوونا وزی زیده دبیت (زیده بوونا وزی) › وهك ديار دشیوی 
4 داء ئەو کوّرپیتالی کیمترین وزه هه‌ی هو 15ء د دويق دا 25 و 
ددویف داش ئورپیتالین ۰27 وده‌ست پیکرن زئاستی وزا سهره‌کی یئ 
سیئ3 = 7 دی وزه‌ی ین زیر تاستادئاستی سهره‌کی داده‌ست ب 
پیکداچوونی دا دکهت. ئەگەر شێوئ 14-4 دی 41 ب وزه‌یه‌ک | کیمتر 


چ د ورد 


ژئاستئ 30 دی بینی, ژبەر هندئ دی ئاستئ 45 تڑی بیت به‌ری چوونا 
هیچ ئەلکترؤنەکی بو زیر تاستی 34. 
بنه‌مایی دووی گرنکی ب هزمارا برا ته‌شیلی نه‌وا گریدای ب ریکا ليك 
زقرینا ئه‌لکترونی لدور خو. ولدویف بنه‌مایی باولی یئ دویر ئێخستى 
6 6×©105101 ۳2۱11 ئەم نه‌شین ھەر دوو که‌لکترونین هه‌مان 








شیوی ڕێزبوونا زیده‌بونا 
وزی ل زیر ناستاندا (ته‌وه‌ری سینی 
(ئێكسی)). ھەر لاكێشەيەك شوینا 
توربیتاله‌کی زئوربیتالین گه‌ردیلی 


ددەت. 


@ ۷ ۰ ۰ 3 ۰۷ ۰ 5 ۰۷ ۰۷ 
گەرديلىٌ ببینین کو هه‌مان ههر چار هژمارێن برا ههبن. وهزمارین بریّن 


سهره‌کی 


وناقنجی وموگناتیسی وزیا ئۆربيتالىٌ وشیوی وئ ئارستەیا وی نیشان ددن. وههر 
دوو به‌هایین دزی تيك ین هزمار برا ته‌شیلی دی هیلن ئەو نه‌لکترونین هه‌ین ل وی 


توربیتالی 15 توربیتالی کو لدۆر خۆ بزقرن ل ههر دوو ئارسته‌یێن دزی ئێك ته‌ماشه‌ی شیوی 15-4 








± ۷ یا ۳۲ 5 ۷ 
شیوی4- 15 رک تا ماو بکه . 
5 7 
۰ " 0-7 بەل ات تا سل یند قیه ئه‌لکترونا تەك تەك دانینه د ئو تالت گهردیلین حودا 
یی دویرئیخستی داء ئۆرپيتالى شیانین به‌لی رد 7 سیی» کو پر ٦‏ لکتروٰ 2 دورد لین ردیلین جو 


وەرگرتنا دوو نه‌لکترونین کو ب شێوئ ئێك هندی بشیِن, به‌لی ههرل وی زیر ناستی دا بیت. بقی ریکی. دی ودلی كين کو زئيك 
دژی ییٗ دی دزفرن یا هه‌ی. ول ڕێزبوونا دویر که‌فتنا ئەلکترؤنا ل کیمترین ئاست دا بیت. دی ڕێزبوونا ئەلکترؤنا کیمترین 
نی با ەت کر دیا وزه هه‌بیت. ولدویف ریسایا هوند 716 5 110100 دوو ئەلکترؤن پیکفه جووت نابن ل 
هلیومی فه. هار تیرمك نوینه‌راتیا ااك زیر تاسته‌کی ديار کری دا هه‌تا تەك تەك نه دانینه ل ئۆربيتالى دال شێوێئ (16-4) 
ئەلكترۇنى گەردیلی دکات, ئارستەيا تیریئ نموونه‌یه ل سەر دانانا ئەلکترؤنا تەك تەك بۆ هه‌رسی ئۆربیالێن ژێر تاستی م دا 
ثارسته‌یا زفرینا ئەلكترۆنى نیشان ددەت. ئەلكترۆنىً چاری ناهیته دانان هه‌تا هه‌می ئۆربيتال تژی نه‌بن. 





شیوی16-4 دیار دکت چەوا 
توربیتالین زیر ناستی ل تاستی وزرا 


سهره‌کی پر دبن(ا) ب دوو ته‌لکترونا (ب) ب 
سى ئه ترونا (ج) ب چار ئەلکترونا لدویف ۲< ۰ ۰ . ˆ 2 ۰ eV‏ 
رر اه پيشاندانا ریربوونا ئەلکٹروٹئی 

بنه‌مایی هوند. ئەگەر ته شەش ته‌لکترون ۲ 

هه‌بن دی چهوا قان ئه‌لکترونا دابه‌ش کی ل 

سار وھ توربیتالین ل زیر ناستیٌ 4 دا؟ سی رێك یێت هەین بو هیماکرنا ته‌لکترونی کو بۆ ریْزبوونا ئەلكترۆنى ل گه‌ردیلی دا 
بکار دهیّت. دوو ژوان ل هه‌ردوو پشکین بهین دا دی باسکین, بو زانینا ریزبوونا 
ئەلكترۆنى يا گه‌ردیلین توخمێن خولا یکی ودووی ژخشتی خولی. 
به‌لی هیماکرنا سییء پتریا جاران ل گەل ڕێزبوونا ئەلکترؤنی يا گه‌ردیلین توخمێن 
خولا سيئ وگه‌ردیلین خولین درێژ تر دخشتئ خولی دا کار پئ دهێته کرن. ل گه‌ردیلا 
هایدروجین یا تاساییداء ئه‌لکترون ئۆربيتالىٌ خودان وزا کیٔمتر داگیر دكەت› دی ل 
ێك ژ هه‌ردوو باریین بادای دا بیت. به‌لی هیلیوم. دوو ئه‌لکترونین جووت یێت هه‌ین 





هیماکرنا تورپیتالی 
دقی هیماکرنی دا ئەو ئۆرپیتالی هیچ نه‌لکترونه‌ك تیدا نه‌بت ب هیله‌کی: -- دهیته 
نیشان دان» ناقی ئوربیتالی لزیر هیلی دا دهیته نقێسين. وئه‌و ئوربیتالی ئه‌لکترونه‌ك 


بتنی تیدا بیت دهیته نیشان دان ب : ٠+‏ به‌لی ئەو توّربیتالی دوو ته‌لکترون تیدا بن 
دهێنه نیشان دان ب : ست > نه‌وی) چه‌ند ی ديار دکه‌ت کو ھەر دوو ئه‌لکترون جووتن 


ولدور خو دزقرن ب دوو ئارسته‌یێن دزی ئێك. وهزمارا برا سهره‌کی وپیته‌ك ودك 
هیمایی ل زیر ناستی لئ دهیته زیده‌کرن. بو نموونه هیماکرنا توربیتالین هایدرژجین 


He HÛ وھیلیوٰم:‎ 


هیماکرنا ڕێزبوونا ئەلكترؤنى 

ئەف هیماکرنه ئەوان هيل وتیریین هاتینه بکارئینان ل هێماکرنا ئۆربيتالى دا بویچ 
دکهت. ل شوینا وی هزمارین ته‌لکترونین ل زیر ناستاندا هه‌ین دی نقیسین ل گهل سەر 
هزماری بو پیتا زیر ناستی. بو نموونه ڕێز بوونا نه‌لکترژنی یا هایدرژجین ب فی 
جوری دهیته نفیسین "15 کو سەر هزمارا "رامانا هندی دت کو ئێك ئەلکترؤن یی 
دئوربیتالی 15 دا یی هه‌ی. .به‌لی بق هیلیوم» ریزبوونا ته‌لکترژنی ب قى جوری دهیته 
نقێسین ˆ15› کو سەر هژمار 7 رامانا هندئ دت کو دوو ئەلکترؤن دئوربیتالی 15ئ 


هیلیومیدا هه‌ین. 






پرسیارا نموونه‌یی 1-4 
۰۷ ۰ 3 من ۰۷ ¥ ۰۷ 2 7 1 2 2 7 ۶ ەە ۰۷ ۰۷ V‏ ۰۷ 
ڕێزبوونا نه‌لکترونی يا بۆرۆنى(8)ب فی جوریه : 20 "25 "15 .هزمارا نه‌لکترونیّن دگه‌ردیلا بورونی دا 
ههین چه‌ندن؟ وهزمارا گه‌ردیله‌یی یی گه‌ردیلا بؤروؤنی چه‌نده؟ هیماکرنا نربیتالی يا بورونی بنفیسه 





سار هزمارا نه‌لکترونین گەردیلا بورونی به‌کسانی سه‌رجه‌می سەر هزمارین هیماکرنا ئه‌لکترونی نه › ( يان 

۷ ۰ ۰ ۰ ¥ ۷ ۰ ۰۷ ۷۷ م ۰ ۰ 2 4 ی مه ۷ + 
دی زانیین که بؤرؤنی(8) پینج پرۆتۆن ین هه‌ین. ھەر ئەو هزمارا گه‌ردیله‌یی یا وی توخمی یه ء بو نقیسیا 
هیماکرنا ئۆدبيتالى چه‌ند هیله‌کا دی کیشین ومك نیشاندانێن ئۆربيتالان : 





2۳ ,2 م2 25 و1 


پاشی تیرا دی ئێخینه سەر بو نیشاندانا جهی ئه‌لکترونا . ھەر دوو ئه‌لکترونین ئیکی دی وزا سهره‌کی یی 
ئێكێ 1 = 7 داگیرکن وئوربیتالی 15 دی پر کن. 
۷ 


2 ,20 م2 2# و1 





به‌لی ھەر سى ئه‌لکترونین د دویقدا دی کاست وزا سهره‌کی يئ دووی 2 ر 7 داگیرکن . ولدویف بنه‌مایی 
ئوفباو » دوو ژوان دی زیر ئاستی 25 › به‌لی ته‌لکترونی سی دی ئێك ز توربیتالین 7 داگیرکت. 


1 لا 
2p,‏ 20 20 8 0 








1. هیماکارنا ئه‌لکترونی يا نایترؤجین )[N(‏ ب قى جوریه: بەرسق : 
2727 مهزمارا تهلکترونین دگه‌ردیلا نایتروجینی دا _¶† £ † ۸ ۷ 2 7 
چه‌نده؟ هژمارا گه‌ردیله‌یی يا نایترژجین چهنده ؟ هیماکرنا :20 ,20 ب2۳ کم تا 
توربیتالی يا گه‌ردیلا نایتروجین بنقیسه. 

2 میماکارنا نه‌لیکترژنی يا فلور (7) ب قى جوریه: 207 15*257 
هزمارا گه‌ردیله‌یی يا فلۆرى چه‌نده؟ هزمارا توربیتالین تڑی 
چه‌ندن؟ هزمارا ئه‌لکترونین نه جووت دگه‌ردیلا فلوّری دا 


جه‌نده؟ 


بەرسق : 9 2 1 


وتا فک وتان نگەردىلاندا 





سەردەمى نوبل 


یوخنهیه‌کا میزوویی 


زانستی کیمیایی ل دویماهیا چه‌رخی نوزدی ده‌ست ب گه‌شبینی کر دەمیٗ کونکری نيف ده‌وله‌تی یی نیکی 
ہے کیان سالا 1860 سهره‌تایین وار کیمیایی دانان جس دیمتری مه‌نده‌لیف خشتم! کر یی" خولی 
بؤ توخمان دانای . زیدایه‌ك دا کیمیاگه‌رین هه‌می جیهانی کو شیوازه‌کی به‌رنامه‌کری بو تیگه‌هشتنا به‌کین 

ناقاکرنا مادده‌ی . و ل گەل هندیرا > هیّشتا گەلەك ژفه‌دیتنا ین دریکی دا ژوان فه‌دیتنا خیزنا گازین خانه‌دان 


نه‌وین ل وی سەردەمی وه‌کی وان نه‌هانبونه نیاسین. 


گرفتيك 

فیزیایی بریتانی لورد رایلی» سای 
٦‏ هیصوت 
ب‌لی یا جه‌وههری وگرنك بوول 
شلوقه‌کرنا ئه‌نجامین تاقیکرنا وی کو 
هه آذآنه‌کا وی دای دیارکرتا بازسكا 
گه‌ردیله‌یی یا نیترو‌جین چریا گازی 
پیقا د چه‌ند نموونه‌یین ب رێکێن جودا 
ئاماده‌کر بوون › چریا نایترجینی د 
وان نمووناندا ودك هه‌ف بون. به‌لی ز 
چریانایتروجین ئەوا راست وخو ز 
هه‌وای جوداکری سقك تر بوو ب ریزه‌یا 
0 »ل وی ده‌می وه‌سا دانان کو هه‌وا 
تیکه‌له ز نایتروجین و ئوکسجین و هلما 
ئاقىْ و دوان ئۆكسيدى کاربون . رالی 
دقی فه‌دیتنیدا ما حه‌یبه‌تی هه‌تال 
دویماهیی نه چار بووی د گوقارا 
«سروشت» (200116) دا بهلاف کری». 
تیدا داخوازا شروقه‌کرنا ق ديار دئ 
کر پشتی هه‌یقه‌کی رالی به‌رسف ز 
کیمیا گه‌رانه‌کی تنگلیزی ناقی وئ 
ولیام رامزی بوو وه‌رگرت ثه‌وی ژك 
حەییبےتیا خو ده‌ربری ژ جوداهیا 
چریا نایتروجینا کیمیانه ژ هه‌وای 


NATURE 


LETTERS 10 THE EDITOR: 


[The Editor does not hold himself responsible for opinions ex- 
pressed by his correspondents. Neither can he undertake 
to return, or t0 correspond with the writers of, rejected 
manuscripts intended for this or any other part of NATURE, 
No notice is taken of anonymous communications. [ 


Density of Nitrogen. 


1 aı much puzzled by some recent results as to the density of 
ıilrogen, and shall be چ ا‎ if any of your chemical readers 
t 


e cause. According to two methods 
relative 


SEPTEMBER 29, 1892 


can offer suggestions as to 
of preparation I obtain quite distinct values, 


پیکهین رین هه‌وای ز 
نموونهیهکاههوای 
جوداکرن و ژ ناف برن 
پاشمایی مای شیته‌ل کرن. 
ل ده‌ستپ یکی مه‌گنیسیوم 
گهرمکر بو زناقبرنا 


difference, amounting to about ول‎ Part, is small in itself ; 


but it lies entirely outside the errors of experiment, and can only 
be attributed to a variation in the character of the gas... 


نایتروجینی دنموونه‌یی دا 


Is it possible that the difference is independent of impurity, 


the پر وہ‎ itself being to some extent in a different (dissociated) 
state... 


Terling 191366, Witham, September 24. 


RAYLEIGH. 





كوپيەك ژ ناما لورد رایلی وەك د گۆقارا «سروشت» سالا 1892 


هاتییه به‌لاقکرن 


سروشتی هاتیه ئاماده‌کرن › ول وی 
دەمی رایلی بریار دا کو گۆمەلەيا 
شاهانه یا کیمیایی ب وی کاری 
ئاگادا ر بكەت ب فیٗ تیٔبینیا خر 
پاریزه‌یی ل خوارئ ناما خو وهه‌تا وی 
ده‌می به‌رسفقه‌کا قایل په‌یدابیت ژوان 
پرسیارین هاتینه کرن دقی قه‌دیتنیدا 
پیتفی یه ب خو پاریزه‌یی روی ب روی 


به‌هاین چریا نایتر[جین ببین. 


پێنگاقا کیمیاگه‌ره‌کی 


پشتی را مری را زیبوونا رایلی وه‌رگرتی 


ھەی ونیتریدی مه‌گنیسیوم 
رج جات کے وا تە 
نوکسیدی کاربؤن ژناقبرن › 
ئه‌وامایى بره‌کا بچويك 
ژگازەكا سەیر بوو ده‌می رامزی ههول 
دای ئەڭ گازہ له‌گهل مادده‌ین 
کیمیایین چالاك ودك هایدجین 
وسودیوم وداخه‌سوودا کارليك پکهت › 
كارلێك ل گەل نەکرن › رامزی وەسا 
ديت کو بێژته نه‌وی پیکهینهری نوی 
نافیٗ ئەرگون (رامانا وی ب لاتینی: 
سست): 
ب راستی ئەف شایسته‌ی ناقی ئەرگونە 
جون که سه‌یرترین ته‌نه ژلای كيم 
جالاکی فه . 





رامزی ئێك ز پیکهینه‌رین هه‌وای يى 
به‌رنیاس دوی ده‌می دا جوداکری 


تاریشین خوله‌یی 

ھےردووکا رایلی ورامزی ھےتا 
رادایه‌کی باوەرکرن کو وان توخمه‌کی 
نوی دیتن› بەلیٗ ئەقئ باوه‌ریی بخو 
اكىن ايا 
وان ئەو نیشان دان كو ئەرگونى 
بارستەیەکا گه‌ردیله‌ی نیزیکی 40ء ل 


ء۶ ۰۰ ۷ ۰ 
ئاريشە بو وان 


گەل هندیشدا ئەقی توخمی جهنینه 
دئەوی خشتی خولی یو" سالا 1894 ی 
هاتیه قه‌دیتن, ژلایه‌کی دیقه دوو 
توخمین دی هه‌بوون که بارسته‌ی 
گه‌ردیله‌یی یا وان نیزیکی بارستەیا 
نه‌رگونی یه نه‌و (کلور وپوتاسیوم) ن. 
کاریشه زیده ترلئ کرن کو 


ئه‌وان 


هه‌ردوو توخمان ب ته‌مامی جودانه ز 
سه‌خله‌تین قى گازا سەیر۔ 

رامزی چاره‌کا دی ل سستیا ئەرگون 
زقری ده‌رباره‌ی پیزانینین مه‌نده‌لیفی 
نه‌وین ب رییا وان خشتی خوی خولی 
دانای › ب تایبه‌تی هاوهیزی يان 
هزمارا نه‌وان گه‌ردیلهین کو توخم 
پیگقه تینه گریدان بو پیگتینانا 


ودانانا هاوهیزیا وی یه‌کسانی سفره 
وکو هاوه یزیا توخمین ههردوو 
خیزانین کلور وبوتاسیوم یه‌کسانی 
نیکه» رامری وه‌سا دان کو ئەرگون 
دگه‌قیته دناقبهرا قان هه‌ردوو 
توخمان دخشتی خولی دا. ئەقه 
دنافه‌روکا ناما هاتیه نفیسین بو 
رایلی ل ئەيارا 1894 دا . که دبیژیت 
ول بیراتهیه , کی بوارمك یی ههی ہو جهی 
توخمین گازی دکقنه ل دویماهیا ستوینا 
یکی یا خشتی خولی؟ دقێت جریا ئەویٔن ودك 
قان توخمان نیزیکی 20 بیت وکو 0.8% 
(نیزیکی 1/20) ژ نایتر‌جینا هه‌وای دی شێت 
چریا گازا نایترو‌جینا باقزا کیمیایی ب 
تنا = 231:210 ند بک 
ب هزرا رامزی ب دانانا ئەرگۆن ل 
جھیٗ نوی دخشتی خولى دا دناقبەرا 
هه‌ردوو خێزانێن کلور وپؤتاسيوم 
راسته. ولدویف قئ چه‌ندی › ب راستی . 
نه‌و گازا رامزی فه‌دیتی ژوان خیزانین 
توخمێن نه‌هاتینه نیاسین. 


ار 


جیرائین نوی 


"۱۱ً" "9" ۷۹۷ پ۹۹۹9‎ ٣٦ 
































ژمیتالەکی جوداکر ناقی وی کلیقات 
بوو (616۷6160) . شیکارکرنا فیزیایی 
دیارکر کو ئەق گازه ب ته‌مامی وه‌کی 
وئ گارا دروژیدا سالا 1868 هاتیه 
دست نیشانکرن ئەو هیلیومه و هیلیوم 
دووه‌مین توخمه نه‌وی هاوهیزیا وی 
سفر . و ل سەر رویی ئەردى هاتبوو 
قه‌دیتن . فه‌دیتنا وی بو سه‌رنج راکیشا 
کیمیاگه‌ران وبۆ راستیه‌ك › کو خشتی 
خولی ستوینه‌کا توخمان بهته‌مامی یا 
ژی کیمه. 

سی سالاپشتی فی رامزی وهاریکاری 
وی موریس ترافیرس سى گارین 
سستین دی د هه‌وای دا ده‌ست نیشان 
کرن. ته‌فه‌نه : نیون ( رامانا وئ نوی ب 
یونانی) و کرییتون( فه‌شارتی) و 
زینون (سەیر ) › ئەقه دويماهيك توخم 
بو هاتیه قه‌دیتن زخیرانین توخمین 
سست ئه وين ئەقرو ب گازین خانه دان 
رامزی ل سالا 1904 خهلاتی نؤبل ب 
قى فه‌دیتنی وەرگرت. 

















نوخمه گواستراوه‌کان 


تاویتهی. وده‌می رامزی شکهستن 
تینانی کو دانای ئەرگون ئاوێته‌یه . 


وینه‌یه‌کی کو هانیه راست قه‌کرن ژ خشتی خولی پشتی قه‌دیتیّن گازێن سست ( خانه‌دان ) . کو دانانا توخمێن 
کومه‌لین دنافبه‌را و2 دال لاییٰ راستی دا ب ناشکرایی ديار دکەت کو چەوا گازیین ناياب ل جهی خو 


دنافبه‌را خیزانا کلوّر ویوتاسیوّم دا دگونجیت نیشانا (0) ل سەر خیزانین گازیین ناياب رامانا وی نه‌و کو 


جاتیو و ناتکدکترتناع از که ری سای 


هاوهیزیا وان گازا سفره. 


ىص بس | 


11 





تازاستهیا ری تکسمین 


۷ ¥ ± 

شو 174 
ارتا يەرۈە ياتى 
دكەت› کو ریزکرینه لدویق زێدەبوونا وزدیا 
وان ولدویف بنه‌مایی ئۆفباو کار پئ هاتیه 
کرن. 


دشنی خولی 





نوخمین خولا دووی 


ته‌لکترونین هه‌ردوو توحمین خولا تیکی ز خشتی خولا ( هایدرزجین و هیلیوم) تاستی 
وزا سهره‌کی یی تیکی دگرن . شێوێن ریزبوونا ئەلکترونی یا نه‌ردی یێن توخمین خولا 
دووی ژخشتی خولی د خشته‌ی 3-4 دا ديار كەت› کو کارپیکرن ب بنه‌مایی ئۆفاو 
وبنه‌مایی پاولی یی دویرکه‌فتی دا ورییا هوند دوینه‌کیشانا ریزبوونا ته‌لکترنی یا 
قان توخمان دا روون دکه‌ت. شیّوی 17-4 دیار دکەت کو تیکه‌مین ههر جارا ناستین وزا 
سەرەکی لدویق ریزبوونا وزی زیده‌دبیت ب کارتیکر نا بنه‌مایی توفباو ولدویقف 
بنه‌مایی ئۆفباو. ئه‌لکترونین خولا دووی ل خشتیٗ خولی دا ده‌ست ب داگیرکرنا ژێر 
کاستی 25 دئاستیْ سهره‌کی یی دووی دا کان ی قرو وتان 18 دهیته پرکرن ب 
ته‌لکترونان ( هزمارا وان دوونه وئه‌و هژمار زور ترین هزمارا نه‌لکترونین دتوخمین 
خولا تَیکیْ زخشتی خولی). زبه‌ر هندی نه‌لکترونی سيئ توخمی یکی ژ خولا دووی 
دخشتن خولی دا دی چیته زیر ناستی 5 ز تاستئ وزا سه‌ره‌کیی دووی . وه‌سا ریربوونا 
نه‌لکترونی يا گه‌ردیلا لینیومی (11) ئه‌فه‌یه: !15725 .دی ئەو ئه‌لکترونی دئوربیتالی 
5 دا هه‌ی ل بلندترین یان دویرترین ئاستیٗ وزی دا بیت. بلندترین ناستی وزی -111811 
er occupied 1671‏ نهلکترونه‌ك تیدایه. کو ئەو دویرترین ئاستیٗ وزا سهره‌کی یه 
ته‌لکترن بچتی و بلندترین هزمارا بره یا هه‌ی . 

ژبه‌ر هندی هه‌ردوو ته‌لکترونین لیٹیومی لزیر تاستی 15 دا دی بنه زده‌رقه‌ی ئاستى 
وزا سه‌ره‌کی یئ دویرتر » ودی بنه ز نه‌لکترونین چینا ناقکی -0166 10۳6۲-5۳611 
5. رامانا وی نه‌وه کو ئەو هه‌ردوو بلندترین ئاستى وزی داگیر ناکه‌ن. به‌لی 
نه‌لکترونی چاری دگه‌ردیلا بیریلیوم (8€) داء ل گهل ته‌لکترونی دی دزیر تاستی 
5 وزهیه‌کا کیمتر ژ زیر ناستی 27 یا هه‌ی, ده‌می زیر ئاستى25 پر دبیت ب 
ئەلکترۆناء نه‌لکترون دی ده‌ست ب برکرنا ژێر ناستیم2 كەن نه‌وی سیٗ ئورپیتالین 
فاله وزا وان هندی ئێك هه‌ین. دی شئ وی ببینیٗ کو ریسایا هونر یا کارپی کر ودك 
دهیماکرنا تورپیتالین د خشتی 3-4 دا دا هاتیه روونکرن . ئەگەر گه‌ردیلا بۆرۆن 
(8) وەربگرین› دی بینین ئێك زهه‌ر سى ئۆربیتاڵێن 20 ئێك ئه‌لکترون یی تیدا 





ریزبوونا نه‌لیکترونان دکه‌ردیلین نوخمین خولا دووی دا کو هیماکرنا نوربیتالی تیدا روون کریه 
هیماکرنا نورپیتالی 


هیماکرنا ریزبوونا 


ناف هیما 20 25 15 تەلكد ونی 
ليثيم Li‏ وہس - ۳۳ ۳ !` | 
بریلیوم Be‏ ۳۹ ج e‏ ای ۳ ` | 
بۆرۆن 8 2 شا ۴ ۴ "2 187287 
ك" 0 مسب 1 1 ۳ 0 ۳ ISS‏ 
نایترؤجین N‏ 00 ۹ ۳" 1 0 00207 
0 ا 8 سی ۳ سی 0901۳٦‏ 
فلؤر ۳ 1 1 ای ری ای ۳۳ 157287 
نيون Ne‏ ۳ ۳ 0 ۳ ۳ 7 002 


به‌لی گه‌ردیلا کاربؤن ( € ) ئەوا 6 ئەلکترۆن هەین› کو دوو ژئۆرپیتاڵێن 2 ھەر یکی 
ئێك ئەلکترۆن یی تیدا وگه‌ردیلا نایترؤجین )N(‏ کو ھەر سی ئۆرپیتاڵێن 7 ھەر ئێكى 
يك ئه‌لکترون یی تیدا . بەلیٗ د گه‌ردیلا ئوکسجیندا (0) دئ بینین لدویف بنه‌مایی ئۆفباو 
ته‌لکترونی دویماهی دی چیته ئێك ز ئؤرپیتالیٔن 2# ول گهل ئەوی ئه‌لکترونی دی بیته 
جووت کو به‌ری هینگی دئورپیتالی دا هه‌بوو 15725727 

به‌لیْ دگه‌ردیلا فلۆرى دا (۲) › کو دوو ژ ههرسی ئۆرپیتاڵێن 27 ھەر ئێكێ جووتهك 
ئەلکترؤن یێن تیدا › ورێزبوونا ته‌لکترنی که‌فه‌یه: "2572 17. بهل توخمی دویماهی ژ 
خولا دووی» نیون(۷6) ه دئ بینین کو تاستی وزا سه‌ره‌کی يئ دووی یئ پربوی ب زێدەترین 
هزمارا ئەلکترؤن کو هه‌شتن › وئه‌قی پیکهاتا نه‌لکترونی دبیزنی ریْسایا هه‌شتی (00161). 


دئ بینین که نیون دويماهيك توخمه د خولا دووی دا ژخشتی خولی. 





توخ در خولا سی 


پشتی ئەو ئەلكترؤنێن ئاستئ وزا سه‌ره‌کی يئ دووی پرکرین ب زێدەترین هژمارا ئەلکترؤنا 
کو هه‌شتن, ئەلکترؤن ده‌ست ب چوونا ناف ئاستیٗ وزا سەرەکی یئ سییٗ 3 = 11ء زبه‌ر هندی 
گه‌ردیلا سۆديۆم (۷2() ئەف رێزبوونا ئەليكترۆنى يا هه‌ی: 35 21 15725. بەلىئ ئەگەر 
رێزبوونا ئه‌لیکترونی يا گه‌ردیلا سۆديۆمى وگه‌ردیلا نیونی (۷6) به‌راورد بکه‌ین ودك 
دخشته‌ی 3-4 دا دیار. دی بینین که ده‌ه نه‌لیکترونین ئێكى ز گه‌ردیلا سودیومی ھەر ئەو 
رێزبوونا ئه‌لیکترونی یا گه‌ردیلا نیژنی یا هەی . که ئه‌فه‌یه :157257207 ودراستێدا . کو 
دەھ ئه‌لکترونین ئێكێ دگه‌ردیلین ھەر توخمه‌کی ژ توخمین خولا سيئ ریزبوونا وان یا 
ئه‌لیکترونا وهك ریزبوونا ته‌لیکترونی يا گه‌ردیلا نیونی یه ئەق لیکچوونه رێكێ دته مه 
کورته هیْما کارییه‌کی ب کاربینین بو ریزبوونا ثه‌لیکترونی یا گه‌ردیلین توخمێن خولا 
سيئ ژخشتی خولی, ثه‌وی کورته هیماکاریی دبیزنی هیماکرنا گازا خانه‌دان. 

هیماکارنا گازا خانه‌دان 

نیون توخمه‌که ز توخمێن کومهلا 8 ی زخشتی خولى› توخمێن کومهلا 6 ی دخشتئ خولی 
دا (هیلیوم. نیون. ته‌رگون. کریپتون» زینون. رادؤن) دبیژنی گازین خانه‌دان -20016 
5 بۆ سانه‌هیکرنا ڕێزبوونا ته‌لکترژنی یا گه‌ردیلا سودیومی هێما یا نیون دی دانینه 
دناقبه‌را دوو کقانین چار گوشه دا [۸] دی بکارئینین بو نوینه‌ریا ریزبوونا ثه‌لکترونی 





ریزبوونا ته‌لیکترونی یا گه‌ردیلین خولا سیی ژخشته‌ی خولی 
نه‌لیکنرونین ل زیر تاسنان 








ناف هيما هزمارا گه‌ردیله‌یی و3 7 27 ہر هیماکرنا گازا خانه‌دان 
سؤديؤم [Ne]3s' 7 2 6 1 11 Na‏ 
مەگنیسیؤم ۱/2 12 2 6 2 2 [Ne]3s”‏ 
ھ" ۸ 1 2 6 2 2 ۱( 
سيليكۆن Si‏ 14 2 2 6 7 2 * وا( 
Pp 05‏ ۳ 7 6 7 7 7 وا( 
سس 5 16 7 6 2 7 [Ne]3s73p*‏ 
کر C1‏ 17 5 7 6 7 2 ۲0[3] 
ئەرگۆن [Ne]3s3p° 7 2 6 2 6 18 Ar‏ 





با درست يا کی 30 ۶ وا = [۵(]. ب فی پینگافا هاوبه‌ش راگه‌یاندنا 
رێزبوونا ئه‌لیکترونی یا سودیوم ب: "39 [6]. دی ته‌مام کەین ئەقیٗ ریزبوونی 
دبیزنی هیماکرنا گازا خانه‌دان يا سۆديۆمى› ته‌ماشه‌ی خشته‌ی 4-4 کو ڕێزبوونا 
ئه‌لکترونی ب هیماکرنا گازا خانه‌دان 60۳112101200۴ 0016-285 ددته گه‌ردیلین 
توخمیّن خولا سيئ ژخشتی خولی . توخمی دویماهیی دخولا سيئ دا ژ خشتی خولی 
گازا خانه‌دان ثه‌رگونه (۸) . نیونی هه‌شت ثئه‌لیکترون ددوویرترین ئاستى وزا 
سهره‌کی دا ێن ههین 27° 35 [16] . وئەرگؤن (۸) ی ژيك ھەر ئەو هزماره 
ددوویرترین ئاستى وزا سه‌ره‌کی دا ێن هه‌ین. ب راستی ھەر گازه‌کا خانه‌دان ژبلی گازا 
هیلیوم (۲16) . هه‌شت ئەلیکترؤن ێن هه‌ین ددوویرترین ئاستى وزیداء هیماکرن ب گازا 
خانه‌دان ئەو هیماکرن دپتریا باراندا. ئاستی وزا سهره‌کی یی دەرەکی ب هه‌شت 
ته‌لیکترونا ب ته‌مامی پر دکەت . 





نوخمین خولا چاری 


ریزبوونا نه‌لیکترژنی یا گه‌ردیلین توخمین خولا چاری (4 = ) ز خشتی خولی ب 
به‌رفره‌هی دخشتی 5-4 دا هاتیه دان . ئەف خوله ب پرکرنا زیر ئاستی ناقوکی 4 
ده‌ست بی دکه‌ت. ھەر ب وی ریکا وه‌کی يا گازا ته‌رگون. ئێکە‌مین توخم ژخولا چاری 
مه م ۷ ۷ ۷ ۰۷ ۰ ۶ ہہ ۰۷ 1 ۶ 2 ۰ ۰ 
توخمی پوتاسیومه (16) و ڕێزبوونا وی يا ئەلیکترؤنی ۵۸۲[4۶]. ئەگەر ریزبوونا 
ئ × ی @ - ى يەك و .ن سے 6 27-62 ہ2 
ئه‌لیکترونی يا گه‌ردیلا ئەرگونی بزقرینه قه دئ ب فیٗ جوری بیت 30 38 27 25 15 





ریزبوونا ته‌لیکترونی يا گه‌ردیلین توخمیّن خولا چارئ ز خشتی خولی 
هزمارا نه‌لیکترونین د ناستین دکه‌فنه سهر 27 ره 














ناف هيما هزمارا گەرديلەيى م4 45 30 37 35 هیماکرنا گازا خانه‌دان 
ˆ 16 19 1 6 7 ۸47 ] × 
سا [Ar]4s 7 6 2 20 CC‏ 
ای سل 21 2 1 6 2 45 [Ar]3d"‏ 
تیتانیم ‏ 11 27 2 2 6 7 ۸۲[30-2472] 
فه‌نادیوم ‏ ۷ 23 2 3 6 2 [Ar]32 4s?‏ 
5ت ( 24 1 5 6 7 او 1[34^] 
میت تہ 25 7 5 6 2 ۵۲[30747] 
كا Fe‏ 26 7 6 6 2 ۸۲[30942] 
کویالت ‏ ه) 27 2 7 6 2 47 929 
نیکل [Ar]3d°4s” 2 6 8 7 28 Ni‏ 
TAA 7 6 10 1 29 Cu 7‏ 
وکا [Ar]3d 4s 7 6 10 2 20 Zn‏ 
گاليۇ [Ar]3d"4s”4p' 2 6 10 2 1 31 Ga‏ 
4p” 2 6 10 2 2 32 00-33٣‏ 45" 30[ ] 
زەرنیۃ As‏ 33 3 7 10 6 2 0۶۶7 
سیلینیوم ©8 34 4 7 10 6 2 4574" 34[ ] 
بڕۆم [Ar]3d'°4s 4p” 2 6 10 2 5 35 Br‏ 
کر تی کر ھت 36 6 2 10 6 7 2۷۳۷/۷ ] 


x [Ar] و1‎ 25-2035 


دی ڕێزبوونا ئەلیکترڑنی يا پۆتاسيۆمى یا ته‌مام دی وه‌کی ئەقا ل خواری بیت: 
2p°3 p4‏ 2 1یان '۵۲[4]. توخمی دووی ژ خولا چاری کالیسیؤم (°3) ه 
وریزبوونا ئەلكترۆنيا وی ۸[457] ده‌می ژیر ناستی 45 ب ته‌مامی پرببیت. ثه‌لکتروژن 
دی ده‌ستپیکهن بۆ چوونا ناف زیر ئاستى 40 و 34 و شیوه‌ی 17-4 ديار دکه‌ت (ئه‌وی 
ل لاپه‌ری بر[ دا) کو زیر ئاستی 34 وزهیه‌کا کیٔمتر ز زیر تاستی 47 یا هه‌ی. زبه‌ر وئ 
چه‌ندی ھەر پێنچ ئۆرپیتاڵێن لژێر ناستی 34 نه‌و ژيك به‌ربزیرن ددویف دا ب پربوونی 
وبتنی دەھ ئه‌لکترونا ودردگرن. وئەو ئەلکترؤن دی چنه ناف ئورپیتالین زیر ئاستی 
0 دا ددویف تَێك دا وان دەھ توخمین خولا چاری ز خشتئ خولی پێك دئینن › ئەو ز 
ساکاندیوم (©5) (هزمارا وی یاگه‌ردیله‌یی 21) هه‌تا توتیا (20) (هزمارا وی یا 
گه‌ردیله‌یی 30 ) ( ته‌ماشه‌ی خشتی 5-4 ). 

ریزبوونا ته‌لکترژنی يا سکاندیوم (50) ۸[304]. ویاتیتانوم ([1) 
"۲ بهلی قه‌نادیوم (۷) ریزبوونا وی يا ه‌لیکترونی 457 "۸۵[30].لدویف 
ڕێسایا هوند هه‌تا نوکه سی نه‌لیکترونین خودان بارین بادای ین ودك ئَیْك جوونه سی 
ژئورپیتاڵێن ژێر تاستی 4 دا. سهیراتی دریزبوونا نه‌لکترونی یا توخمی کروم ()) ی 
دایه کو "۸[3045]. ل فیری ئه‌لکترونی زیده‌بووی نه‌به‌س چووبوو ناف تورپیتالی 
زیر تاستی 34 بتنی به‌لکو نه‌لیکترونه‌ك ز ئؤرپیتالیٗ 45 دی لقێت ودی چیته ئورپیتالیٰ 
پینچی ز ئورپیتالین زیر تاستی34 دا . وئورپیتالی 4۶ دی بتنی ئێك ئه‌لکترون تئ 
دابیت. ونه‌ف ریزبوونه دژی بنه‌مایی توفباود. 

ب راستی ریزبوونا "4 4۲[34]ء وزیه‌کا کیمتر ژ ریزبوونا 457 ۸:[30]. به‌لی کروم 
نه‌وی 6 تورپیتالین دەرەکی وهزمارهك ز ئەلكترۆنێن تەك یێن ههین. کو ئەو ب فی 
ریزبوونی تارامتر وجیگیر تره» به‌راوردکرن ل گهل نه‌وی باری کو چار ئه‌لیکترونین 
تەك دئورپیتالی 34 دا وزوری لئ کرنا دوو ئەلکترۆنا کو جووت ببن دئورپیتالی 45 
دا. ژلایه‌کی دیقه کو ته‌نگستن (۷۷) ی. نه‌وی ھەر دکه‌فته دکومهلا کرومی دا . 4 
ته‌لکترونین دئۆرپیتاڵێ 54 و دوو ئەلکترؤنیٔن جووت دئورپیتالی 65 دا. ب قى چه‌ندی 
ته‌نگستن خودان ریزبوونه‌کا زیده‌تر تارام وچیگیره. چ شلوقه‌کرنین ب ساناهی نینن بۆ 
نه‌فی نه ناساییی دسیسته‌می نموونه‌یی ودك دشیوی 17-4 دا هاتیه روونکرن. 

بو مه‌نگه‌نیز 0 › ریزبوونا وی يا ئه‌لکترژنی ب قێْ جوری یە:۵۲13474] کو ئەو 
ته‌لکترونی لئ زیده کری دی چیته بۆ ئۆرپيتاڵێ 45 دا ب ته‌مامی پر ببيت› وژێر 
ئاستى 34 دی مینیته نیف تێر ب ئەلکترۆنا. ل گەل توخمی دويق وی دا ته‌لیکترون 
دی دوست ب خووت تووتی کان فقو رییتالتن ژێر ئاستى 34 داء ئاسن ۰۳6 ڕێزبوونا 
وی يا نه‌لکترونی  ]۸:[30۴4*‏ کوبالت ٥٥‏ ریزبوونا وی *:۸:1344] ونیکل لا 
ڕێزبوونا وی ۵۲[34"44] وتوخمی دويق دا کو مسه ۷) وئه‌وی ته‌لکترونه‌ك 
ژئؤرپیتالیٗ 45 دی جوولێت دابیته جووت دگهل ثه‌لکترونه‌کی ئۆرپيتاڵى پێنچی دا 
ژئۆرپیتاڵێن زیر ناستی 34 › وریزبوونا ئەلکترۆنى !45 4:134^] پێك دێت › ئەو 
ریزبوونه کو کیٔمترین وزه یا مسی ا٣‏ یه. 

به‌لی توخمی توتیا 20 دی ئؤرپیتالیٗ :4 ب ته‌مامی پربن ودی قى ریزبوونا ئەلکترؤنی 
دەت 457" 47[34] وهه‌روه‌ساء گه‌ردیلین ھەر شەش توخمین دويق دا . ئه‌لکتروژن دی لى 
تینه زیده‌کرن» لدویف ریِسایا هوند. ئێك دويق ئێكێ دا بو ھەر سی ئۆرپیتاڵێن 40ء 
دی ئه‌لکترونه‌کی ل ھەر ئورپیتاله‌کی ژ ھەر سی نورپیتالین 4# . زیده کەی به‌ری 
ئەلکترؤن ببنه جووت دههر ئورپیتاله‌کی ز ئۆرپیتاڵێن 40 دا . 


وئژبووتا فک ز ناخ دگەردىلاندا 





توخمێن خولا پینچی 


زیر تاستین نه‌وان هه‌زده توخمین كو خولا پِینچی ژ خشتی خولی پێك تینن بردبن به 
ته‌لیکترونان › وهه‌ر ب وئ رێكا توخمین خولا چاری › به‌لی ده‌ست ب پرکرنا زیر تاستی 35 ل 
جهی 45 . 

ئەلکترۆن ددويقيك دا دی چنه ژوور چارا یکی بو 35 › پاشی بو 40 و دویماهیی بو 37 . ئه‌ف 
ریزبوونا ته‌لیکترونی د خشته‌ی 6-4 هاتیه روونکرن. وهندهك چارا جوداهیا دی بینین ز 
ریزبوونا چاقه ری. به‌لی ئەف بارێن هه چودانه ز نه‌وین هاتینه دیتن دتوخمین خولا چاری 
دا . ھەر باره‌کی دا › دی ریزبونا په‌سه‌ند وەرگرەت کو کیمترین ئاستی وزی شیا بیت. 





ریزبوونا نه‌لکترونی یا کهردیلین توخمین خولا پینچی ز خشنی خولی 
هزمارا ته‌لیکترونین نه‌وین دکه‌فنه سەر 31 را 











ناف هيما هزمارا گەردیلەیی ”5 4p 4d 5s‏ 45 هیماکرنا گازا خانه‌دان 
روبیدیوم 118 37 1 6 2 sS‏ 
سترونتیم [Kr]5s 7 6 2 38 ٩‏ 
ییتریوم ۷ 39 7 1 6 2 ۱۹9 
زیرکؤنیؤم 7۳ 40 2 7 6 | | 
نيۆبيۆم Nb‏ 41 1 4 6 7 551 11[44] 
مولیبدینیوم ۷۲0 42 1 5 6 2 [161[]44755] 
ته‌کنیشیوم . 16 43 1 6 6 7 [Kr]4d°5s'‏ 
رؤتینيۆم ‏ 1 44 1 7 6 2 [Kr]4d’5s'‏ 
رۆديۆم [Kr]4d°5s' 2 6 8 1 45 Rh‏ 
بلادیوم 10 46 10 6 7 7 0م) 
زيو 5s’ 7 6 10 1 47 Ag‏ ۱۹ 
کادمیوم ۰ 0) 48 7 10 6 2 7 ۱۹9 
تیندیوّم In‏ 49 1 2 10 6 7 "5 40( ۲] 
تەنەکە Sn‏ 50 7 2 10 6 2 ص۱9 
ئەنتیمؤژن ‏ و٩‏ 51 2 10 6 2 "رک" و5 1>۳[40] 
تیلوریوم 16 32 4 7 10 6 2 “5575 ۲۲[4] 
یود 1 53 5 2 10 6 7 ۹/2 
زینؤن Xe‏ 54 6 2 10 6 2 50| 60] 


* [Kr] =15 25 2035-31 °30 454" 





توخمێن خولا شه‌شی و حه‌فتی 


خولا شه‌شی ژخشتیّ خولی 23 توخم تیدانه» ودبیته دریژترین خول به‌رواردکرن ل چاق 
خولین بورین» وبق دروستکرنا ریزبوونا ته‌لیکترونی یا توخمێن قئ خولی. دپێشیێدا ته‌لیکترونان 
دی ئیخینه زیر ناستی 65 دا دپیکهاتنا هه‌ردوو توخمێن سیزیوم ٥ا‏ و باریوم 138 دا . ددویف 
دا ل توخمی لانثانومدا 1,8 ئه‌لکترون دی چنه زیر ئاستی 50 دا. د توخمی سیریومدا ٤٤‏ ژێر 
تاستی 47 ده‌ست ب پرکرنی دکەت وڕێزبوونا ئەلکترۆنى 697 509 266[4۴] بۆ 


سیريۆمیى دەدات . د 13 توخمێن مایێن دا ء زیر ئاستێن 47 پردبن باش 54 دی پربن. 
وخول دی ب دویماهی هێت ب پرکرنا زیر ئاستێن 60 و 30.47 گه لەك نیزیکی ئێكەن 
دئاستی وزی دا ء ژبەر هندی بارین ده‌رچووین ز ریساین ساده زیده‌دبن » ب تايبەت 
ده‌می ئەف زیر ناسته پردبن ودی شین ریزبوونا ئەلکترؤنی یا توخمین خولا شه‌شى 
دخشتی خولی دا ددویماهیا په‌رتوکیدا ببینین . بهلئ خولا حه‌فتی نه‌ته‌مامه و توخمیّن 
ده‌ستگرد تیّدانه» پاشی دی هینه گه‌نگه‌شه‌کرن . 


پرسیارا نموونه‌یی اپرسیارا نموونه‌یی 24 | ۱ 


ا ریزبوونا نه‌لکترونی با ته‌مام و هیماکرنا گازا خانه‌دان یا ناسن (۴۴) بنقیسه . 

ب. هزمارا نورپیتالین کو ته‌لکترون نیدابن دگه‌ردیلا ناسنی دا چه‌ندن؟ وهزمارا نورپیتالین تیر 
چه‌ندن؟هزمارا نه‌لکترونین هجووت دگه‌ردیلا ناسنی دا چه‌ندن؟ دکیز زیر ناستی دا نه‌لکترونین نه‌جووت 
هه‌نه؟ 





ا ریزبوونا ئەلکترؤنی یا گه‌ردیلا ئاسنى لدویف هیماکرنا ریزبوونا ثه‌لکترونی ئەقەيە: 

4 ک ئەو ڕێزبوونا ئەلكترۆنى يا ئەرگۆن (41) .وریزبونا ئەلیکترنی یا تاسنی 
لدویف خشتم" 5-4 ولدویف هیماکرنا گازا خانه‌دان ئەقەيە: "45 *30[تض] . 

ب. گه‌ردیلا تاسنی پازده تورپیتال یێن هه‌ین که نه‌لکترون تیدا هه‌بن و ته‌فه‌نه: ئێك ئؤرپیتال 15و وئێك 
نورپیتال 25 و» وسی ئورپیتال 27 › ئێك تورپیتال 35 › سی نورپیتال 37 و پێنج ئوّرپیتال 30 وئێك 
تورپیتال 45 ئۆرپیتاڵێن تێر یازده‌نه, گه‌ردیلا ئاسنى چار ثه‌لکترونین تەك (نه جووت ) ین هه‌ی 
دئورپیتالی 0 دا. 


۳ 
ˆ 





بەرسى: 
1 ڕێزيوونا ئەلکترڑنی یا تەمام وهیماکرنا گازا خانەدان یا 1.1 34 3 2035 25 15 
گازەنلا یود (1) بنفیسه. هزمارا که‌لکترونین چینین نافکی 55751 4541040 
نان گه‌ردیلا ید (آ) کر ثه‌لکترژن تیدابن چه‌ندن؟ "رک و405 [16] ,46 که‌لکترون 


ب. هژمارا ئۆرپیتاڵێن کو ئەلکترؤنین تێدا دگه‌ردیلا يۆدى دا 1 ںی 1.2627 
(1)چەندن؟هژمارا ئورپیتالیٔن تێر چه‌ندن؟ هژمارا ئەلکترؤنین ۱ 
تەك (نه‌جووت) دگەردلا یودی دا چەندن ؟ 

2 ریزبوونا ئەلیکترۆنى لدویف هیماکرنا گازا خانه‌دان یا 
گه‌ردیلا ته‌نه‌که (10)بنقیسه» هزمارا ئه‌لیکترونین تەك 
(نه‌جووت) دگە‌ردیلا(50) دا چه‌ندن؟ 

ب. هژمارا ئەلکترۆنێن کو ئۆرپیتاڵێن 4 یێن گه‌ردیلا ته‌نه‌که 

(Sn)‏ پردکن چه‌ندن؟ناقی توخمیٗ دخولا چاری دا 
چییه» نه‌وی گەردیلێن وی تلیکترژن هه‌ین دبلندترین 
کاستی وزی داء هژمارا وان یه‌کسانی هزمارا ته‌لکترونین 

دبلندترین کاستی وزی دا يا گه‌ردیلین ته‌نه‌که (30) . 

3 ریزبوونا نه‌لکترنی یا ته‌مام یا وی توخمی بنقیسه کو 3 ¡. °34457 15725720357310 

هزمارا گه‌ردیله‌یی یا وی 25 ۵( بی لئ زقرین ل خشتی 
خولی وهیچ خشتهیه‌کی دی دقی به‌رتوکی دا). 
ب. ناسناما وی توخمی د پرسیارا 3 (آ) دا دای دیار بکه. 3 


2.]161[40 5575177 2 


2 ب. 10 جیرمانیوم 


ملاس تا کد نان روکس ساسا 





پرسیارا نموونه‌یی 3-4 


| هیماکرنا ڕێزبوونا نه‌لکترژنی یا ته‌مام ومیماکرنا گازا خانه‌دانیا گه‌ردیلا روبیدیوم بنفیسه 


ب. ناسناما توخمین خولا دووی وسیی وچاری زخشتی خولی دیاربکه نه‌وین هزمارا وان یا نه‌لکترونا 


هندی تيك دبلندترین ناسنی وزای دا. وەك نوخمی روبیدیوم. 





. [Kr]5s 63ر3ےی63ر2ے122,‎ 4s 4pص°5s‎ | شىكا‎ 


ب. روبیدیوم ئێك ئەلکترؤن یئ هه‌ی دبلندترین ئاستىً وزی دا (پێنچی ) وئه‌و توخمێن رێزبوونا 
ته‌لیکترونی يا دەرەكى يا وان ودکی ئك که‌فه‌نه: دخولا د ووی دا لییئیوم L1‏ و دخولا سیی دا سودیوم 
وء د خولا چاری دا پوتاسیوم کا . 





1 


پیداچوونا یشکا 4- 


هیماکرنا ریزبوونا ئه‌لکترونی یا ته‌مام 
وهیماکرنا گازا خانه‌دان يا گه‌ردیلا باریوم 


6 ۷ ®» 


. ناسناما توخمێن خولا دووی وسیی وچاری 


ژخشتی خولی دیار بکه» نه‌وین هژمارا وان 
یا ئه‌لیکترونا هندی ئێك دبلندترین ئاستى 
وزی داء ودك توخمی باریوم. 

هیماکرنا گازا خانه‌دان یا گه‌ردیلا زیری 


ی(۸۱) بنقیسه. 


. ناسناما توخمین خولا شه‌شه‌ی که‌وین ئێك 


ته‌لیکترونی نه‌جووت هه‌ی دزیر ئاستى 65 . 


3 


۳ 
ˆ 


بەرسى: 
40٤ i 1‏ 6ر4 1-222۴32363010 
.[Xe]6s 557510657‏ 


.Sr «Ca 8ء‎ «Be ب.‎ 


]×€6[4ˆ 50 "69 2 


.Pt «Cs «Au ب‎ 





1 ا ریزبوونا ئەلکترنۆنى یا گه‌ردیلا چییه؟ 


ب. نه‌و سی بنه‌ماین کاری دریزبوونا ئه‌لکترونی یا 


گه‌ردیلی دا چنه ؟ 


2 ئەو سئ ریگه چنه کو بۆ نوینه‌راتیا ریزبوونا 
نه‌لیکترونی یا گه‌ردیلی دا ب کارتیت؟ 


۰ س MOS G&S o‏ و ۶ ¢ ±= : ۰ 
5 ب مفا وەرگرتن ژخشتیٗ خولى› ئه‌وان توخمان دیاربكە 


که رێزبوونا ئەلیکترنی یاخواری هه‌ین: 


.157257210 357307 | 


3 رێسايا هه‌شتی ]006 يا ته‌لکترونا چیه؟ وکیڑ توخمن 


هه‌شت که‌لکترون تیدا هه‌ین؟ 


٥+0٥‏ اکن اون 
و هیماکرنا تورپیتالان یا توخمێن خواری بنقیسه: 


. کاربون ب. نیون چج. گوگرد 


ب. ا 


ج. توخمه‌کی چار ئه‌لکترون یێن هه‌ین دئورپیتالی زیر 


2 مە ۷ 


ست ۳ داز ناستی سهره‌کی بى سیی. 


د. توخمه‌کیْ سهره‌کی چووتهك ته‌لکترونا وسی 
ته‌لکترونین تەك ( نه‌جووت) دئاستی سهره‌کی یی 


چاری دا یێن هه‌ین. 





27 به‌ندی 4 





» ل ده‌ستپیکا چه‌رخی بیستی» ديار بوو کو رووناهیی 
سروشته‌کی دووانی یی هه‌ی (پیْلی - ته‌نوکی) . 

® بیردزی بر (بره بیردوز) گه‌شبین کر بو روونکرنا دیاردا 
کارتیکرنا کارورووناهی وشهپه‌نگا هیلی یا گه‌ردیلا 
هایدرجین. 

ده‌قی بیردوزی بر كو نه‌لکترونین دگه‌ردیلاندا ب تنی 
دئاستین وزا دیار کری دا ێن ههین. 


زاراف 

تیشکا کار موگناتیسی 1301801010 electromagnatic‏ )85( 
کارتیکرنا کار رووناهی photo electric effect‏ )87( 
لەرہ frequency‏ )86( 
باری هه‌ژاندن excited state‏ )88( 
درێژی پێل wave length‏ )85( 


(89) line-emission spectrum 


هێلا شه‌به‌نگا دەرپەرین 
۷ 


٣ء‏ تک" که 
سەخلەتێن سروشتی دووانی يئ هه‌ی (پێلى-ته‌نوكى). 

ئۆرپيتالىٌ ناوچا خودان سیٗ دویری ل ده‌ورا ناقکی دا 
ودشیان دایه ئه‌لیکترونه‌ك يان چەندہ ئەلیکترؤن تێدابن . 


زاراف 

(93) quantum numbers هژمارێن بره‎ 
(93) orbital JE 
(93) angular momentum 1110101066 هژمارا برا نافنجی‎ 


(93) principle quatum number 


هژمارا برا سەرەكى 


ئەلکترۆن دچنه ئاستێن وزی یی گه‌ردیلی دا دباری وان 
یی اسییٗ ئەردى دا (5]216 81010100) لدویق بنه‌مایی 
توفباو وریسایا هۆند و بنه‌مای پاولی یی دویرتیخستی. 
ریزبوونا ثه‌لکترونی بکارتینانا سیْ هیماکرنا دهیّته 
© هیّماکارییا نورپیتالی» هیماکرنا ریزیوونا 
ته‌لیکترونی و هیماکرنا گازا خانه‌دان. 


زاراف 

بلندترین ناشت وزی highest occupied level‏ )102( 
ئه‌لیکترونین چینا ناقوکی 0160170185 1101061-510611 )102( 
ڕێزبوونا ئەلیکترژنی electron configuration‏ )97( 
ر ێزبوونا گازا خانه‌دان 60011210120100 noble gas‏ )104( 


9 ددمی نه‌لکترون دی چوولیت ژئاستەكى وزا سەرەكى نى 


دیار کری بو تاسته‌کی وزی خوارتر (کیمتر) فوتون 
ده‌رده‌پرت وزا قى فۆتۆتى بنه‌مامی یه‌کسانی جوداهیا 
دناف بەرا هه‌ردوو وره‌ین هه‌ردوو ۱۳۵ 

ته‌لکترون دگه‌ردیله‌یه‌کا دیارکری دا . دشیت بجوولیّت 
ژناسته‌کی وزا ˆ ˆ تاسته‌کی وزا بلندتر ¦ 


(85) electromagnatic ٩0601۲5 شەپەنگا کارو موگناتیسی‎ 
(89) continuous spectrum ىشەپەنگا به‌رده‌وام‎ 
(87) photon _ 
(87) quantum پره‎ 


تاستی نه‌ردیی ورت ground state‏ )88( 





دئاستین وزا گه‌ردیلی دا ئەقەنە: هژمارا برا سەرەکی › 
وهزمارا برا نافنجی» وهزمارا برا موگناتیس › وهزمارا 
برا بادای (ته‌شیلی). 


(96) spin quantum number هژمارا برا بادای(ته‌شیلی)‎ 


(95) magnatic quantum number هزمارا برا موگناتیسی‎ 





کروم ) لدویف ریْسایا توفباو ناچت. به‌لکو ته‌و 
ریزبوونه‌کی بەرمەم دئینیّت به نزمترین وزا شیای 


(زیده‌تر چیگیره ) . 


گرا ات ان noble gas‏ )103( 
ریسایا هوند 6 ۶ 110100 )98( 
بنه‌مایی ئۆفباو Aufbau’s principle‏ )97( 
بنه‌مایی پاولی يى دویرتیخستی Pauli exclusion principle‏ )97( 


ا به‌ندی 4 








پیداجوونا تیکه‌هان 


1 پێنج نموونال سەر تیشکا کارو موگناتیسی بزمیره. 
چه‌نده؟ 


ج. هاوکێشا پیوه‌ندی دناق بەرا لەرەو دریژی يا ھەر 
شیوه‌یه‌کی ژ تیشکا کارو موگناتیسی بنقیسه. 

2 خشته‌یه‌کی ز لیستا ئاماده بک د لیستا ئێكى دا ئه‌وان 
سه‌خله‌تین رووناهیی بنقیسه نه‌وین دشیان دا بیت 
دبیردوزا پیلی دا بینه شلوقه‌کرن .(تو دسی پیداچوونا 
په‌رتووکا فیزیایی بکه‌ی ) . 


3 مه‌ودای ھەر ئێك ز لەرہ و دریژی بێلى یا رووناهیا بینوك 
چه‌نده؟ 


± 


رەنگێن رووناهیی د شه‌به‌نگا بينوك دا لدویق زێدەبوونا 

لهره‌ی بنقێسه . 

5. ئەو چ هه‌ردوو تاقیکرنین تایبه‌تن ب رووناهایی يی 
ومادده‌ی قه کو زانایا جیبه‌جیکرن ل دەسپێكا چه‌رخی 
بیستی دا › ونائینه شلوقه‌کرن ب بیردوزا رووناهی یا 
پیلی؟ 

۱(6 پئوه‌ندی دناق بهرا دریزژی بثل وله‌ره دتیشکا 

کاروموگناتیسی دا چییه ٩‏ 
ب. په‌یوه‌ندی‌دناف بەرا وزی وله‌ره دتیشکا 
کاروموگناتیسی دا چییه ؟ 
ج. په‌یوه‌ندی دناق بەرا وزی ودریژی پێل دتیشکا 
کاروموگناتیسی دا چییه ؟ 
7 کیز زهه‌ردوو بیردزی رووناهیی پێلئ يان ته‌نوکی» 
ئەقان دیاردین خواری بشیوهیه‌کی باشتر شلوقه دکەت: 
. پیکداچوونا رووناهیی. 
ب. کارتیکرنا رووناهیی 
چ ده‌رپه‌رینا تیشکا کاروموگناتیسی دگه‌ردیلا کازریایدا. 
8 جوداهی دناقبه‌را بارئ ئاسایی وباری تازریایی یا 
گه‌ردیلی چییه؟ 
9 چهوا شەپەنكا ده‌رپرینا هایدروجینی لدویف نموونا 


بوری به‌رههم دهیت؟ 


0 دوو ره‌خنین سهره‌کی لسەر نموونا بؤریا گه‌ردیله‌یی بیزه. 
١ 1‏ هزمارا برا سه‌ره‌کی چییه؟ 
ب.هیما اوه چییه؟ 
ج چین (5۳611) چییه؟ 
د. چاوا (7) و هزمارا ئورپیتالێن ثاستی وزا سهره‌کی 
وئه‌وان نه‌لکترونین کو بو تیرکرنا ناستی سهره‌کی 
ییتفینه» پیکفه دهینه گریدان؟ 


چ مہ ھی 


2 . ته‌و چ زانیاری نه ژهژمارا برا نافنجی دەست مه 
دکه‌فن؟ 
ب. مه‌به‌ست ز زیر ئاستان (90016۷615) و چینا 
ناقوکی (5100510©11) چییه؟ 
3. بو ھەر تيك زفان به‌هاین خواری یێن (7)» هژمار و 
٤‏ ۶ بت با ای روا رک 
بده, (ته‌ماشه‌ی خشتی 2-4 بکه) : 


| = // 
ب. 2 = ۲۱ 
ج. 0 
ل 4 - رز 
4 ۷ ¦ 


جیه؟ 
ب. هزمارا تورپیتالین دشیاندابیت ھەر ئێك ژقان 
ئاستێن خواری چه‌نده : [. 0ء › $ ؟ 
چ هیماکرنین تایبەت یێن ده‌ستنیشانکرنی دناقبەرا 
تورپیتالین زیر ناستی 7 وینی وان بکێشه وراف 
۳ 
5. . په‌یوه‌ندی چییه دناقبه‌را هژمارا برا سەرەکی 7 
؟وهژمارا گشتی یا ئوربیتالین دئاستی وزا سەرەکی 7 
یی دیارکری دا. 
ب. هزمارا ئورپیتالین گشتی دئاستی وزا سه‌ره‌کی یی 
606 | ئەو زانیاریین هزمارا برا بادای (ته‌شیلی) ده‌ست مه 
دك چنه؟ 
ب. به‌هایین کو ئەقیٗ هزمارا بری هه‌ین چنه؟ 
7 هزمارا ئەوان ثه‌لیکترونین بو پرکرنا ئاستێین وزا 
سهره‌کی چه‌ندن ددمی 11 یه‌کسانی: 
أ 1 
"0٢‏ 


ھ72 
8 ننه‌مایی ئوفباو ب شێوازئ خۆ یی تایبەت بنقێسه. 
ب. رامانا فی بنه‌مای شلوقه بکه بؤ ھەر گه‌ردیله‌کا 
چه‌نده ئه‌لیکترون هه‌پن. 
9. 1 رێسایا هوند ب وشه‌یین خو یێن تایبه‌ت دهرببرد. 
ب. بنه‌مایین في رسای چنه؟ 


0 بنه‌مایی پاولی يئ دویرئیخستی ب شیوازی خو یی 
تایبه‌ت بنقیسه؟ 
ب. هێما هژمارا برا بادی (ته‌شیلی)چییه؟ 
ج. به‌هایین هزمارا برا بادای یا هه‌ردوو نه‌لکترونین 
دئێك توّرپیتالی دا به‌راورد بکه. 
1 . مەبەست ز بلندترین ئاستی وزی کو نه‌لکترون تێدا بن 
چییه؟ 
ب. ئەلكترؤنێن چینین ناقوکی چنه؟ 
2. دنه‌فان توخمێن ل خواری دا . دویرترین تاستی وزا 
"ت ل £ تیدا بن دیار بکه: 
He Î‏ 
ب. Be‏ 
ج. 1^ 
د. Ca‏ 
ھ. Sn‏ 
3 مهیماکرنا تورپیتالی یا فان توخمێن ل خواری بنفیسه 
( ته‌ماشه‌ی پرسا نموونه‌یی 4 - 1 بکه) 
BE‏ 
EE‏ 
ج Na‏ 
دا C‏ 
4 هیماکرنا ڕێزبوونا ئەلیکترؤنی یاتوخمه‌کی نه‌ناسراو 
بنفیسه کو ئەف هژمارێن ته‌لیکترونا تێدابن: 


|: 6 

5. بەرسقا قان برسیارییٔن خواری بده. کو ڕێزبوونا 
ئه‌لکترونی يا ئۆكسجينى ئه‌فه‌یه : | 

|. هزمارا ته‌لکترونین دههر گه‌ردیله‌یه‌کی ز گه‌ردیلین 
توکسجینی چه‌ندن؟ 

ج. ریزبوونا ئه‌لیکترونی يا گه‌ردیلا ئۆكسجين بنقیسه ب 
کارتئینانا هیماکرنا ئورپیتالی. 

د. هزمارا که‌لیکترونین نه‌جووت(تاك)دگه‌ردیلا ئۆكسجينى 
دا چه‌ندن؟ 

ه. بلندترین کاستیٗ وزی یی گه‌ردیلا ئۆكسجین کو 
نه‌لکترون تیدا بن چییه؟ 

و. هزمارا نه‌لکترونین چینین ناقوکیی ێت وی گه‌ردیلی دا 


هه‌ین چه‌ندن؟ 
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ز ئەلكترۆنێن چینین ناقوکی دکیز ئۆرپيتالان دا هه‌نه؟ 
0 گازییٔن خانه‌دان چنه؟ 
١١٤٥ ٥٣‏ 1 ` 
ce ۷ ۰ Vk» ۷‏ 5 : ے 
ج. چاوادی نفیسینا ریزبوونا ته‌لیکترونی یا گه‌ردیلی 
سانه‌هی کی ب کارئینانا هیماکرنا گازا خانه‌دان؟ 
2۶۰۰٠۰٠٠٠٠٠ ٦٣7‏ اگ | 
خانه‌دان یا قان توخمین خواری بنقیسه (برقره برسا 
نموونه‌یی 2-4 1 
C1 .‏ 


ب. C2‏ 
ج. 9€ 
INES IEEE ETE 68‏ 
دهاست مه دکه‌فن چنه 
ب. ئەف هیماکرنه یا چ توخمی یه؟ 

9. هیماکرنا ربزبوونا ئەلیکترؤنی و هیٔماکرنا گازا 
خانه‌دان یا قان توخمێن خواری بنقێسه (ته‌ماشه‌ی 
برسا نموونه‌یی 3-4 بکه): 

Na 1 
SFr ب.‎ 
۲ ج.‎ 

0 نف توخمێن خواری ل دويق رێزبوونا وان یا 
ئەلکترۆنى دیار بکه: 
م2 ` و1 

ب. 15-2527 
2 

ج. 6[36] 

[Ne]3s3p” د.‎ 

ه. 16[357377] 

[Ar]4s' و‎ 

رت 49 ۸1207 
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: ±: 


فوتون و نیشکا کارو موگناتیسی 

1. لەرەیا روناهیی چه‌نده ده‌می درێژی پیلی 4.257×10 

2 وزا فۆتۆنى (ب جوول) چەندہ ء ئەگەر لەرەیا وی 
یه‌کسانی x 101 Hz‏ 3.55. 

3 ههردوو هاوکیشا ۷ < و ۸۷ < 6 ب کاربینه دا 
هاوکیشهیه‌کی زی وه‌ربگری ( سازبكى) كو په‌یوه‌ندی 
هه‌بیت دناقبه‌را ا و ھەر ئێك ژ و و ۸ دا. 

4 چەند دهم بیویسته دا پێلەكا رادیژیی کەلەرەیا وئ 
1¡ دد + 9+٤‏ کر کر 
ئەگەر بزانی دووریا دناقبه‌را هه‌ردوو هه‌سارا دا 
x 10° km‏ 8.00 ؟ 

35 کوبالت - 00۱60 0 هاوتایه‌کی تیشکده‌ری] 
دەستکردہہ دناق کووره‌یین گه‌ردیله‌یی دا بەرهەم دهێن 
°“ مکی 
چاره‌سهرکرنا هندەك وەرەمێن په‌نجه شیری . ئەگەر 
دریزی پیلی یا تیشکا گاما ززیده‌ری 0۳۰0-60 
7 ا کی یا 

نورپیتال وریزبوونا نه‌لکترونی 

6 لیسته‌یه‌کی دانه کو ئؤرپیتال به‌رودويقئێك بن لدویف 
پربوونا وان ژ 15 هەتا 7/7 . 

7 بکارئینانا خشتی خولی. ریزبوونا ىل كرۈت یا فان 
توخمین خواری بنقیسه بکارئینانا هیماکرنا گازا 
خانه‌دان. 

ا As‏ 
ك ۱۳۵ 
ج. Lr‏ 
د. Hg‏ 
ه. Sn‏ 
و. Xe‏ 
ز. La‏ 

8 چەوا ریزبوونا ئەلكترۆنى یا هه‌ردوو گه‌ردیلین کروم 

ومس ل گهل بنه‌مای توفباو ناگونچن؟ 





9. آ کیْز هه‌ردوو رووناهییا پیلا وان دریز تره» كسك 
يان زەر؟ 
ب. كێژ تيشك.ئیکس يان مایکرویی لەرەیا وی مه‌زنتره؟ 
ج.کیِز تيشك» ژوور بنه‌فشی يان زیر سور بله‌زتره؟ 
40 ریزبوونا ته‌لکترونی يا ته‌مام وهیماکرنا گازا خانه‌دان 


یاقان توخمین خواری بنقیسه: 
آ. Ar‏ 
ب. Br‏ 
ج. 1ھ 
1. دریزی پێلی یا تیشکه‌کا کارو موگناتیسی لەرەیا وی 
77+ 7.500 بیت. ولەزاتییا رووناهیی 
SIO 5‏ 
2 مبه‌ست ژ شەپەنگا تيىشكا کارو موگناتیسی چییه؟ 
ب. نه‌و یه‌که‌یین بو ده‌ربرینا درێژی پیل بکاردهیت 
جییه؟ ۱ 


مه هه مه 


ج هو یه‌که‌یین بو ده‌ربرینا لەرِەیا پێلێن 
کارزموگناتیسی چییه؟ 

3 بەرسقا فان پرسیارین خواری بده کو ریزبوونا 
ثه‌لیکترونی یا توخمی فؤسفور () ب قی جۆرى یه 
3ی و122۹ 

.هزمارا ئه‌لکترونین گه‌ردیلا توخمی فوسفوّری چه‌نده؟ 
ب. هزمارا گه‌ردیله‌یی يا قى توخمی چەندہ ؟ 
ج. ڕێزبوونا ئەلکترۆنى لدویق هیماکرنا ثورپیتالی 


¢ V %» 


لی . هژمارا که‌لکترونین نه جووت (ته‌ك ) دگه‌رد یلا فسفوری 
دا چەندن؟ 
2 2 - ہا ¬ 5 5 2 V>‏ > ۷ 

ھ. ئەو ناستی بلندترین وزه هه‌ی کو دگەردیلا فؤسفؤری 
دا ئەلکترؤن تیدا بن چییه؟ 

و. هزمارا چینێن ئەلکترۆنێن نافوکییا گەردیلا فوسفوری 
چەندہ؟ 

ز نه‌لکترونین چینێن ناقوکی يا گەردیلا فۆسفۆرى 

4. لەرەیا پیله‌کا راديؤيى چه‌نده کو برا وزا وی 
x 10 01‏ 1.55 بیت؟ 


5 بکارئینانا خشتیٗ خولى› رێزبوونا ئەلکترۆنى بکارئینانا 
هیماکرنا گازا خانه‌دان یا قان توخمێن خواری بنقيسە: 
Hf 1‏ 
ب. 0 
ج. Ie‏ 
د. At‏ 
ه. Ac‏ 
و. Zn‏ 
46 ل ده‌می گەرمکرنا سودیومی شهپه‌نگا هیله‌کا زەر ژئ 
دەردھاقیت وزا وئ 1/0060 10 × 3.37 : 
1 لەرەیا وی چەندہ؟ 
ب. دریزی پێلا وی چەندہ؟ 


جم هه مه 


` 





8. تابلویین نێون. نە هەمى چارا گازا نیون تیدایه 
رووناهیین خودان رەنگێن جودا جودا کو ژفان 
ته‌بلویان ده‌ردکه‌فن» ز ئه‌نجامی ده‌رهافیتنا تیشکه‌کا 
پەيدا بووی ژوان گازین ل زیر په‌ستانه‌کا کیمتر دبورین 
جودا جودا. هنده‌ك گازین دی بگره کو بو تابلویین نیون 
بکاردهین. ئەو ره‌نگین ژوان گازان ده‌رده‌که‌فن بزمیره . 


9. راپورته‌کی بنقیسه ده‌رباره‌ی کارتیکرنا کار رووناهیی 
هنده‌ك به‌کارئینانین کرده‌یی روون بکه. کرده‌یی بنه‌ره‌تی 
يا ھەر ئێك ز وان ته‌کنیکین باس کری شلوقه بکه. 





fen ھەلسەنگاندنا‎ 


ھەلسەنگاندنا کاری 


بکاردیت . شه‌به‌نگ پیوه‌کی ساده دروست بکه و شه‌به‌نگا 
مزینا چه‌ند گازه‌کان دیار بکه (ماموستایی ته نموونه‌یین 


سهره‌تایی دددنه ته). 
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که‌ردیلین وار 
ین وان 


بى 
2 








۷ ھ مج مب ۷ ˆ 
دیروکا خشبی خولی نه‌نجامین فیلرکرنی 
© کاری مه‌نده‌لیفی وموزلی د پیشقه‌برنا 
چ تالوزی بو ناوه‌ندا کیمیاگه‌ریت چهرخی نوزدی فه‌گرتین بیٗ گومان دسالا 1860 ي کہ ` | 
داء ده‌ما 60 توخمێت کیمیایی یێن جوّره وجور دیارکرین ؟ پیدفیبوو ئەو کیمیاگه‌ره 


0 ومسفا خشتم/ خو " نوی دکهت . 
و ج ی 2 ێ 

سا > مه 7 ۰ 5.1 ۰ ہی۷ ۰ ۱ ±" ي ۶ ˆ کا, ا کے ^" ۷ء ل۷ ۶ لى یی 
خله‌تین وان توخمان فێرببن› سەرەرای ره‌وشتیت ئەوان ئاواتێت ژئ پێك دیت. ئەو 


ژی کاره‌کی بساناهی نه‌بوو .چونکه دوی دەمیدا چ رێکێت هوير بوونی نه‌بوون کو 1ك ?”£“ ˆ ˆ ` 6 کت 
کێشا گه‌ردیله‌ی يا توخمان ديار بکهن › يان زمارا گەردیلێت توخمه‌کی دیارکری ساخلەتیّت فیزیایی وکیمیایی یێت 
دئاویته‌کی کیمیاییدا ہی بزانن. سه‌ره‌رای وی چه‌ندی کیمیاگه‌ران کیت گه‌ردیله‌یی | 

یت جیاواز بو هه‌مان توخم بکاردئینا . چونکه چ ڕێکێت "® نه‌بوون بو 0 پهیوه‌ندیی دنافبه‌را توخمیّت 
پیقانی كو ەە اوەك کرات سام تا اتا تھا /ى٭]258ئپٰٰ"8۰ 
پێىشنيارىكەن ونبزيك بوو کو ئەو بخڑ دئه‌نجامیت تك دوو نه گه‌هن. ژمارا گه‌ردیلا وەسف دکه‌ت. 


له ئیلونا 1560 دا چه‌ند کیمیاگه‌ر ل کونگره‌یه‌کی جیهانیدا ل کارلسرو ل ئەلمانيا 
كۆم بوون. بو ئێك لاکرنا دوزا کشا گه‌ردیله‌ی وهنده‌ك بابه‌تیِن دیتر كۆ بۆچوونێت 
جیاواز بو هه‌بوون. ستانیسلاو کانیزاروی کیمیاگه‌ری تیتالی ریکه‌کا رازی مه‌ندانه 
بو دیارکرنا بارستا ریژه‌یی یا توخما پێشکێش کر . کو پشتی چه‌نده‌کی بناقی خو دا 
نیاسین « ریکا کانزارو » ئو قی ریکی وەل کیمیاگه‌ران کر پشت بسه‌نگاندنه‌کیْ بده‌ن 
بو به‌هاییت پیوانه یێت بارستا گ‌ردیلا ورئ خوشکر بو فه‌کولینی دپه‌یوه‌ندیی دناق 
بارستا گه‌ردیله‌یی وساخله‌تین توخمێن کیمیایی یێت دیتر. 





مه‌نده‌لیف وریسا خولی با نوخمین کیمیایی 


ده‌می دیمتری مهنده‌لیفی کیمیا گه‌ری رووسی به‌هایی بارستا گەردیلا دپلا بیستی. 
گودگازاشراش باس کربووء بریار دا کا نوی بکه‌ته دپەرتووکا خویا 
کیمیاییدا| که‌و | به‌رهه‌ف دکر. مه‌نده‌لیفی وەسا پیشبینی کر کو بىشێت توخما دوع) 
په‌رتوکیدا لدویف ساخله‌تین وان رێك بێخیت. وەسا کار تیدا دکر تا رادده‌یی رێكخستنا 
پێزانينان ھەر وەکی یی ¦ فه‌کولینه‌کی به‌رهه‌ف دكەت. وناقی ھەر توخمه‌کی شان 
بشان بارستا گەرديلىٌ وساخلە‌تێن کیمایی وفیزیایی یێت به‌رنیاس لسهر کارته‌کی 
نقیسین وپاشی ئەو کارته لدویف ساخله‌تین هه‌فپشك دناقبه‌را توخمان دا رێكخست. 
مه‌نده‌لیفی تیبینی کر ده‌ما ریْزکرنا توخمان بشیوه‌یه‌کی سەر ته‌قراز لدویف به‌هایی 
بارستاگهردیلی وساخله‌تین کیمیایی بشیوه‌کی خولی ڕێك وپيك وگونجایی 
باره‌بوون يان خولی. بو نموونه میلی ده‌قیقه هزمیری دهم ژمێرئ ب چەندە باره 
بوونه‌کا رێك وپێك ھەر 60 چرکا بههر ره‌نووسه‌کا دەم ژمێرێدا دپه‌ریت. ههروه‌سا 
د چه‌ند باره‌بوونا لفینا پێلا لده‌وریت جهی کەفتنا دلوپه‌کا تاقفی دده‌ریایه‌کا 
راوه‌ستیای روی ددەت.( شێوئ 1-5 

ب قى چه‌ندی مه‌نده‌لیفی خشته‌ك دانا وتێدا کومیت توخمین هه‌ف ساخلهت تیدا 
ریزکرن لدویق زیده‌بوونا بارستا گه‌ردیله‌یا وان . وناقی وی کره خشتی خولی بۆ 
توخمان وئیکه‌مین شیٔووک'ی خشته‌ی وه‌کو ديار دشیوی 2-5 دا سالا 1869 دا هاته 
به‌لاقکرن. و وه‌کویا ديار مه‌نده‌لیفی یود 1 (بارستا گه‌ردیله‌یا وی 127 ) دانا پشتی 
تیلوریوم 16 ئه‌وی بارستا گه‌ردیله‌یا وی 26 آه. 














2 که‌فتنا رێك و پێك یا 
۳ د ویر ل ف پت ہے 





مه ددات. 


سس وق 





شیوی 2-5 دئیکەمین خشتئ خولیدا بو 
هاته بەلافکرن . مه‌نده‌لیفی توخم بشیوی 
ستینی ریکخستن لدویف بارستا گه‌ردیلا 
ھەر توخمه‌کی کو ئەو زمارا لبه‌ر هیمایی 
ديار . بهلئ ئەو توخمین بنیشانا پرسی ديار 
کزین کی ياسقا گهردیلا وان ت 68:45 
و70 داناین پشتی هینگی ب سکاندیوم 5€ و 
گالیوم 62 و جه‌رمانیوم 6 ی هاتنه 





[1 =0 Zr حه‎ 0 ? = 150. 
۷ 1 ¥0 =9 4 ® 8-102 
)0/-2 ۷۲0 96 W=—186. 
۱/0 = 5 Ah =104,4 )ا‎ 4 
6-6 ںا‎ = 104, 1= 198. 
Ni=ھ‎ Co =9 Pl= 1066, Os=199. 
=1 Cu= 63,4 Ag=108 18-200. 
865-4 Mg - 4 7,1۱ = 9 00-2 
8-1 ۸۱ = 27, 0-28 -ع[)‎ 116 Au=197? 
0-2 Si = 28 ?= 0 Su=118 
N= 4 ۲-1 As= 75 Sb=122 8:0 
0-0 8 19۸-و8 02ھ‎ ۵. 7 
Fm 19 Cl = 35, Br=830 1-7 
Li=7 18.3 1 =9 Rb = 85,4 )05=133 11-4 
08-0 Sr 0 Ba=137 ا۲‎ 207 
? =5 06-2 
۶۳,۲ = 56 La=94 
ل7‎ = 0 Di=— 95 
718-150۸ Th ۷ 


وئه‌فه دگەل شیوازی زنجیره‌یی یی به‌هایی بارستا گه‌ردیلا دخشته‌یدا ناگونجیت. 
به‌لی که‌فی ره‌فتاری وەل مه‌نده‌لیفی کر كۆ بشێت تیلوریومی 16 بکهته دناق 
ایکا د خساندا کرد هقی بی دساحلا دا مەل ب رگا دابةشبوونەگا بەزداۋ 
( ئاسۆيى) د خشتی خولیداء ئەف كۆمەلەژى توخمێت ئؤکسجین 0 و گؤگرد 5 و 
سلينيؤم 5€ دقه‌گریت» و وەلی کر کو بشێت یودیژی 1 بکه‌ته دوی كۆمەڵێدا ئەوا 
درویی کیمیاییدا وه‌کی ئێك وئه‌وا فلؤری ۳ وكلۆرى 01 وبرۆمى 81 قەدگریت. 
ریکا مه‌نده‌لیفی هنده‌ك بۆشايى دپه‌یکه‌ری خشتی خولیدا هیلان (سه‌حکه شێوئ 
2-5 ( بەلیٗ دسالا 1871 دا . بنازایانه پیشبینی بهه‌بوونا چه‌ند توخمێن ساخله‌ت 
ئاشكرا کر کو دوی دەمیدا ددیارکری نه‌بوون ژبۆ پرکرنا سی ژوان قالاهییا. بکرده 
نه‌و سی توخم ل سالا 1866 هاتنه قه‌دیتن کو نوکه دبیژنی: سکاندیوم 5 و گالێۆم 
8 و جهرمانیوم 76), ساخله‌تین وان ژی ب ته‌مامی بوی جوّری بوون وه‌کی 
مه‌نده‌لیفی پیشبینی کرین . 
سه‌رکه‌فتنا پێشبینێت مه‌نده‌لیفی بانگ هیشتن دا هه‌می کیمیا گه‌رێن مایی خشتی 
خولی په‌سه‌ند بکەن کو رئ خوشکرن بوو بۆ فه‌دیتنا بناغه‌یی خولی بو توخمان. دگهل 
وئ چه‌ندی دوو پرسیار مان : 

(1) بۆچى هنده‌ك توخم ژقی بناغه‌ی لادده‌ن و ملکه چیا رێزبوونا بەرەف ژوور 
(سه‌ری) دبه‌هایین بارستا گه‌ردیلیدا نینن دخشتی خولیدا؟ 

(2) نه‌و هوّیه چییه کو وەل توخمان دکهت بکه‌فنه ژێر ریسا خولی دا؟ 


جم مه 
نے 


موزلی ویاسا خولی 


پشتی چل سال بسەر به‌لاقبوونا خشتی خولی یی مه‌نده‌لیفی دانای بوورین شنیکا 
رن لسر پر ا ا اگ ها EE SON‏ 
موزلی» کو دگهل زانایی بناف وده‌نگ ئەرنست رهزه‌رفورد کار دکر شهبه‌نگا سیهو 
هه‌شت توخمیّت جوراوجور پشکنی . ده‌می شیتهلا نه‌نجاما(پیدراوا) موزلی شیوازه‌کی 
نوی بق ریزبوونا توخمان فه‌دیت کو تا وی ده‌می نه‌یی زانراوبوو. ئەفجا توخم 
د خیشتهید | 


وەسا دیاربوون کو لدویف بارگا ناووکین وان يان زمارا پرۆتۆنان دناووکا واندا 
به‌ره‌و ژوور دریزکرینه . ئەق کاری موزلى بۆ نه‌گه‌ری پێناسا نوی یا ژمارا گەرديلى 
.سهره‌رای هه‌ستکرن ب وی ئێكىی کو هزمارا گەردیلیٔ نه هژماره بارستایی ئەو بنچینا 
ریکخستنا خشتی خولیه. 

E EEG E SI 
ملکەچییا ته‌مام بۆ به‌هایین هژمارا بارستاييا بژمارا بارستا . بو نموونه › ولدویف‎ 
بؤچوونا مۆزلى تیلوریوم 16 کو گه‌ردیله ژمارا وی( 52 )ه» بەری يۆدى (1) دهێته‎ 
دانان کو گه‌ردیله ژمارا وی (3د) ه › باوەریا مەندەلیفی ب خولی یا کیمیایی ئەو‎ 
ھاژوت کو به‌رف ویقه بچیت یا نوکه دبیزنی: یاسا خولی 1377 ۳6110010 ء کو ئه‌فه‎ 
ده‌ققی وییه: « ساخله‌تین کیمیایی وفیزیایی یێت توخمان خولانه یا به‌نده ب هزمارا‎ 
گه‌ردیله‌یا وانقه» و ب واتایه‌کا دیتر: ده‌می ریزکرنا توخمان لدویف زوربوونا هزمارا‎ 
گه‌ردیلین وان. توخمێن وەكھەف لدویف ماومیه‌کی رێك وپێك دخشته‌یدا دیاردبن.‎ 





خشنی خولی یی نوی 


ھەر زوه‌ختی مه‌نده‌لیفی گورا نکارییت گشتگر بسه‌ر خشتی خولیداییت هاتین (به‌ری 
خو بده شیّوی 6-5) کیمیاگه‌ران توخمین نوی ئاشكرا کرن وچه‌ند توخمێن دی ل 
تاقیگه‌ها به‌رهه‌قکرن (پتر ژچل توخمێن نوی) شیان هه‌میان بداننه دچه‌ند کوّمه‌لاندا 
دگل توخمیِن دیتر یێن هه‌ف ساخلهت. که واته خشتی خولی 12016 0110016 
ریزکرنا توخمانه لدویف هزمارا گه‌ردیلین وان ب جوره‌کی وه‌سا توخمیّن هه‌ف 
ساخلهت دکه‌فنه دهه‌مان ستیندا واته هه‌مان كۆمەله ژی. 

گازین ناياب 

ره‌نگه تاشکراترین زیده‌کرن بۆ سەر خشتئ خولی ئەو بوو دگەل فه‌دیتنا گازێن ناياب 
بوو (شیوی 3-5) دا سالا 1894داء فیزیاگه‌ری نینگلیزی جون ولیام سترات و 
کیمیاگه‌ری سکوتله‌ندی ویلیام رامزی توخمی ئەرگۆن (۸۵۲) فقه‌دیت. كو گازه‌که 
پیشتر دکه‌شیدا نه‌هاتبوو دیتن ژبەر کیم چالاکی وکیّم شیاناوی یا به‌شداری کرنی 
دکارلیکا کیمیاییدا. و ل سالا 1868 دا ژئه‌نجامێ شیته‌لکرنا شه‌به‌نگا تیشکا ز روزی 
بر کات گا کات ات لت جات اش کر این بو کرت کرات 
روزی یہ ول سالا 1895 دا . رامزی دیارکر کو هیلیوم یا دکه‌شا زەقيێدا هه‌ی. 
وژبهر دانانا هیلیوم و ئەرگۆن دخشتیّ خولیدا رامزی کومهله‌کا توخمین نوی 
گیا کت دانانا وان دناقبه‌را توخمیِن 3 ى دا (خیزانا فلور) وکوّمهلا 1 
دا (خێزانا لیتیوم). ل سالا 1898 دا ء رامزی دوو گازین دی یێن ناياب فه‌دیتن وکرنه 
دناق کومەلا خو یا نوی داء ئەو زی کریپتؤن (151) وزینۆن (256) بوون. ودوماهيك 
گازا ناياب هاتیه قه‌دیتن رادون (1) بوو. کو زانایی ته‌لمانی فريدريك ئەرنست 
دورن سالا 1900 قه‌دیتی يه 


لانتانید 
پینگاقا بنچینه‌یی یا دیتر دپێشخستنا خشتی خولیدا ده‌ستپیکا سالا 1900 بدوماهی 


هات. هه‌کو ته‌قنی (لغز) کیمیایی یی لانثانیدا روون بووی. لانثانید 30:030105] 
۰ توخمن. گه‌ردیله مارا وان ز 58 (سیریوم 6 ) تا ( 71لوتیتوم نان[ )ه وژبەر 
کو ساخله‌تین وان یێن کیمیایی وفیزیایی گەلەك دوه‌کهه‌فن له‌ورا دیارکرنا ناسنامه 
یا وان پیدقی ههول وشیانێت گەلەك کیمیا گه‌ران بوو . 


5 
أ ا 
اک 
۲ یی | 
قق انا ا 
۹ ۳ 8“ 
شیوی 3-5 گازێن نایاب › به‌ری دگوتیٗ 
توخمێن کومەلا 18 ء هه‌می نهو دچالاکن ل 


رووی کیمیا ییقه . هه‌روه‌سا دی خوینی کو 













ل جهی وان دخشتی خولیدا 
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جوداهی دهزمارین 
گه‌رد یلا ندا 
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دههر ئێك ژ هه‌ردوو 


کزمه‌لین 1 و 18 دا جیاواز یا هزمارا 
گه‌ردیله‌یی يا توخما ئێك لدویق ئێك بقی 
جورینه: 8 8 8ء 8ء 32 كۆ مەل 2 و 


3 تا 17 لدویف هه مان شێواز دچن. 


نا‌کنینید 

پینگاقا سه‌ره‌کی یا دیتر دپیژفه‌برنا خشتی خولیدا ئەو بوو ده‌ما ئه‌کتینید هاتینه 
قه‌دیتن. نه‌کتینید ۸011۳1065 ژی کومه‌له‌کا 3 14 توخمانه, وهزمارا گه‌ردیله‌یا وان 
ژ 90 (تۆريۆم) تا 103 (لورانسیوم) ه لانثانید وئه‌کتینه‌کان سه‌رب خولین 0 و 7. 
ئێك لدویف ئێك . ودخشتی خولیدا دکه‌قنه دنافبه‌را هه‌ردوو كۆمه‌ڵێن 3 و4 دا. وژیوو 
فره‌هکرنا رووبه‌ری لانثینه‌کان وئه‌کتینیدان داناینه ژێر بەشیٗ سدره‌کی ژ خشتی 
خولی ھەر ودك د شێوئ 6-5 دا دیاره. 

خولی 

دشیاندایه په‌یوه‌ندیی دناقبه‌را «خولی» وهژمارا گه‌ردیلی دههر كۆمه‌ڵه‌کكىئ دا 
ژتوخمان دخشتی خولیدا ببینین. گازه نایابین کومهلا 18 ودربگره» ئیِکەمین گازا 
ناياب دقی کۆمەڵێدا هیلیومه ۲16 › هژمارا گه‌ردیله‌یا وی 2 » ئەو توخمێن پاش 
هیلیومی دئین دبرا هزمارا که‌ردیله‌ییدا ساخله‌تین جوداهه‌نه تا بگه‌هنه نیون که 
همارا گه‌ردیله‌یا وی 10 یه 

گازه نایابین مایی لدویف گه‌ردیله مزمارا وان ثه‌فه‌نه: ( ثه‌رگون تل گه‌ردیله هزمارا 
وی 15 )ء و کریپتوّن ( 151 . گه‌ردیله هزمارا وی 36 )» و زینون (6 ء گه‌ردیله هزمارا 
وی 34 ) ء و رادۆن ( 1 › گه‌ردیله‌ی هزمارا وی86 ) (شێوئ 4-5 ) جوداهییان 
دهزمارا گه‌ردیلیدا دناقبه‌را گازین ناياب ل دويق ئێك دیاردکهت. 

هه‌روه‌سا جوداهی يا دناق بەرا گه‌ردیله هزمارا توخمین کومهلا 1 کو ژ کانزایین 
رهق وره‌نگ زیفی پێك دئێن ديار دکهت. وەکو تاشکرا جوداهییٌن نافبه‌را به‌هایی 
گه‌ردیله هزمارا توخمین کومهلا 1 لدویف هه‌مان شیوازی جواداهییان دبه‌هایین 
گه‌ردیله هزمارا دناقبه‌را گازین ناياب دا دچیت. 

ژتوخێن ئیکی زکومه‌لین 17-13 داء شیوازه‌کی خولی یی وه‌کهه‌ف چەند باره دبیت. 
گه‌ردیله هزمارا ھەر ئێك زتوخمین لدویف ئێك ڕێز کری بریزا 5. 5. 18ء 32۰156 زور 
دبیت» دپشکا 2-5 دا مه‌ته‌له‌کانه گۆريا خشتی مه‌نده‌لیفی دی بینی. کو ئەگەرئ 


خولینیی روون دکەت بریکا ڕێزبوونا نه‌لکترونان لدور ناوکی. 









ئەرئ دی شێی نه‌خشه‌ی بۆخشته‌كئ 
بکارتینانارانیاریین ودك ئه‌وێن 


۰ 


بومه‌نده‌لیفی بەر دەست بووین؟ 


1 پێزانینێت بهرده‌ست لدور ھەر 
مه ۷ nV‏ ° | ۷ ۷ 

توخمه‌کی لسەر پلێتەكا نافه‌روکی يا 
تايبەت بنقیسه ئه‌ف پیزانینین ل خوارئ 


چری, پلا که‌لینی. پلا 
حەليانى› وھەر ساخله‌ته‌کی 
فیزیایی دشیاندا بیت کو ببینین . ناقی 
توخمی لسهر پلیتا ناقه‌روکی نه نقیسه. 
به‌لکو لیسته‌کا تاك لده‌ف خو بپاریزه ئەو 
پیته تیدا بن کو بو ئاشکرا کرنا ههر 
توخمه‌کی ته بکار ئینابن. 


2 پلێتێن توخمان بریِکه‌کا گونجاو ڕێك 


1 


بیخه» ھەر وەكو تو ریک خستن | 
مه‌نده‌لیفی بو توخمان ئه‌نديشه دکه‌ی. 


به‌رسقا ئەقان هه‌ردوو پرسیاران بده 
نه‌وژی ل بیراته بیت کو ئهو پێزانینێت 
ته هه‌ین وه‌کو پیزانینین سالا 1869 
کو لده‌ف مه‌نده‌لیفی هه‌بوون: 


ا بوچی بارستا گه‌ردیلان دایه شینا 


هژمارا گه‌ردیلانقه؟ 

ب ئےری دشیاناته دایه مےر 
توخمه‌کی بناقی وی ده‌ستنیشان 
بکه‌ی؟ 

چه‌ند کومه‌له ژتوخمان يان خیزانین 

توخمان دخشتی خولیدا هه‌نه؟ چه‌ند 

خول دخشتەیدا هه‌نه؟ 

هزرا خو بکه ساخله‌تین وان توخمان 

چنه کو دوی ده‌میدا نه‌بوون؟ هه‌کو تو 

خلاسبووی ئه‌نجامین خو دووپات 
بکه» بکارئینانانهو لیستا توخمین 
بتنی ئەواته تاماده‌کری ودگهل 

9 





1 .ئەر چاکی دبیِشقه‌برنا وئ ریکابویه نه‌گه‌ری 
ده‌ستنیشانکرنا پیقه‌ره‌کی ریزه‌یی يئ بارستا 
گه‌ردیلان دزقریته بال کی ؟ 

۷ 
TS‏ 
الات کت 

۷ 


2 ساخلەتیٔن خولی یێن توخمان ببێژە. 

3 نافی سی كۆمه‌ڵێن توخمان بێژە كۆ پشتی مەندەلیفی 
لسه‌ر خشتی خولی هاتینه زیده کرن 

4 گهردیله هزمارا توخمان چهوا دئیّته گوهو‌رین دههر 
ئيك زفان کومه‌لین ل خواری: 2-1 و 18-13 دخشتی 
خولیدا؟ 


سس @ 








۰ 7 77 ۰۷ . ۶ ەە ۰۱۷ ہے * ۷ م 
_ص ریزبوونا نه‌لکترونی وخشنی خولى 


© وەسقا په‌یوه‌ندیی دناق بەرا 


نه‌لر لیکتر ونین زر کانت ودرێژييا ھەر توخ خمین كۆمەلا ی ل = خشتى خولی دا (گازین نایاب) د که‌قنه به‌رچه‌ند کارلد یر 
® ىى کیمیایی یێن کیم. ئەف نارامی وکیّم چالاکییه دزفریته‌ف تایبه‌تمه‌ندیا ڕێزبوونا 
2 مه ۰ ء <±). ۰۱2 . ˆ »۾ ء م < رح ^ م 
© و .مت ہک نه‌لکترونیا ئەقان گازان . به‌ررترین تاستی فه‌گرتی یی هیلیومی 15 کو بته‌مامی پر 
خولی ديار دكەت› وئه‌گه‌رێن ناونانا ئەلکترۆنە› به‌لی بەرزترین ئاستێن قەگرتى یێن گازێن ناياب یێن دیتر هه‌شت 
وان روون کت ۶ o.‏ ۷م مەپ ). ۶ مه ك »7 ۷ 2 ± ۰۷ + ) ء مە ۰۷ - ٦‏ 
ئەلکترۆن تیدانه (ئاراميا هه‌شتی) وبشیوه‌کی گشتی ڕێزبوونا ئەلکترؤنی يا به‌رزترین 
± 7 ˆ ي7 ^ حم ˆ ۰ حم ۰ ۰ ۰ حم ۰ 
E ۶۷۹۷ ۵‏ ستی فه‌گرتی يئ ههر توخمه‌کی ساخله‌تین کیمیایی یێن جوداکه‌رین وی توخمى 
رەنووسێن کومەلا راقه دکەت. دیار دکەت. 





ىك KEC‏ ا 
ئەردی وهالوجین وگازین ناياب ۰ ˆ يخ * ۷ سے ¥ ۰ ەى ± * پ م 
دخشتی خولێدا پێكقه دبه‌ستیت خول وخشنوکین ئ خولی 
وساخلەتیٔن گشتی یێن وان بەحس 
چ توخم دخشتی خولیدا ب ستوونی هاتینه ڕێزکرن کو دبیژنی کومه‌له کو دساخلەتیٔن 
کیمیاییدا دوەكھەقن.› به‌لی بشیوی تاسوویی دڕێزكرینه دچه‌ند خولاندا (هه‌ر وەکی یا 
ديار دشیوی 6-5 ) دا. توخمان دخشتی خولی یی نويدا حه‌فت خول ههنه ء درێژييا 
ھەر خوله‌کی» هزمارا نه‌وان ئه‌لکترونین شیان هه‌ین ئه‌وان زیر ناستین دوی خولیدا 
هاتینه پرکرن ديار دکەت ھەر وه‌کی یا دیار دخشتی 1-5 دا. 
دخولا ئێکێدا زیر ناستی یکی کو بتنی تێرا دوو ته‌لکترونا دکەت وتێر دبیت. ولدویقف 
قیٗ چه‌ندی خولا یکی بتنئ دوو توخم تیدا هه‌نه کو : هایدرجین وهیلیومن. دخولا 
دووێدا. زیر تاستی 25 ب دوو ئەلیکترۆنا تێر دبیت و زیر کاستی 20 › ب شەش 
ته‌لکترونا» لدویف قیٗ چه‌ندی خولا دووئ هه‌شت توخم تیدا هه‌نه» وهه‌روه‌سا زیر 
ئاستێ 35 ب دوو ثه‌لکترونا تێر دبیت و زیر ئاستی 37 ب شەش ئەلیکترۆنا› کو وەل 
خولا سيئ دکەت زهه‌شت توخمان بیت. تیربوونا زیر ئاستی 30 و 40 زیده‌باری زیر 


تاستین ۶ و 7 دەھ توخم ل هه‌ردوو خولین چواری و پێنچێدا زیده دبن . 


په‌یوه‌ندی دناقبه‌را دریژیا خولی وزیر 


ناستین پرین خشتی خولی 
رەنووسا خولی ‏ هزمارا توخمان دخولیدا زیر ناستان 
لدویف ریزا پربونا وان 
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نم رى پټ ± ہا هك 


و ب قی چه‌ندی تێكرا هژمارا توخمێن ههر ئێك ژقان هه‌ردوو خولا دبنه 18 توخم . 
و تێربوونا زیر ئاستی 47 . زیده‌باری ئاستێن ٠۶‏ 4۰ 14 توخمان د خولا شه‌شیدا زیده 
دکەن . ب ئەقىٌ چه‌ندی هزمارا گشتی یا توخمان دبیته 32. وده‌می دیاربوونا 
توخمێن نوی تیورییانه توخمێت کومهلا حه‌فتی ئەوێن به‌رنیاس کو هزمارا وان 29 
ن دی زلم بن تا بگه‌هنه 32. 

پتریا جاران ئەو خولا توخم تیدا هه‌ین زریزبوونا وی یا ته‌لکترونی دئیْته نیاسین. بؤ 
نموونه توخمیٗ زه‌رنیخ ۸٩‏ ریزبوونا وی یا ته‌لکترونی ب ئه‌قى جوری یه: 
407 45 ۸:[30] رمنووسی 4 دشیووگی 43 داء واته به‌رزترین ثاستی سهره‌کی 
نه‌وی ئەلکتروٰن تیدا هه‌ین کاستیٗ وزه چوارہ › لەورا ره‌رنیخ د که‌فیته دخولا چاریدا. 
ودشیاندایه خولا توخمی وڕێزبوونا وی یا ئەلکترۆنى دخشتی خولێدا لبه‌ریه‌رین 
اس 


2 خشتوا كت نه‌وزی کی «d <p‏ [ وه‌کو ديار دشیوه‌ی 5-5 دا . ودشیٔین ناقی ھەر خشتوکه‌کی 
ژی بزانن بزانینا زیر ناستی دابه‌شکرنا ئه‌لکترونی یا توخمین وی نهوا پئ ب 
دوماهيك دئیت. 


وی 5 5 | لدویف ریزبوونا ئەلیکترٴنی 
یا توخمان» خشتی خولی دبیته چوار 
خشتو‌که ل دويق زیر ئاستێن وان. 





خشتوکین زیر ناستین خشتی خولی 
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سس 6 


خشنی خولی یی نوخمان 
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مه : 7 ۹4 
توخمێن به‌ربه‌لاف دخشتی خولیدا 


دریزکرینه دکومه‌لین ستوونی وخولین ناسوییدا. 










کانزا 

]| کانزایێن تفتی 

۲ کانزایین تفتێن ئەردى 
0 کانزایین گواستراوه 
]| کانزایین دی تر 


نیمچه کانزا 
- نیمچه گه‌هین 
نا کات 


- هاڵۆجينه‌كان 
- ناکانزایین دیتر 
7 گازێن ناياب 


كۆمەلا 11 كۆمەلا 10 


هزمارا گه‌ردیلی 6 

هیّما کیمیایی 

ناف توخمی 

ناقنجیا بارستا گه‌ردیلی 
ریزکرنا نه‌لکترونان 








مه 4 





٭ نافین کاتی لی هیْشتا رازه‌مه‌ندی 
لسهر نه‌هاتیه کرن ژلایی 117۳۸0 . 


لده‌ف )0۲۸]] هه‌نه. 





ئه‌و بارسته گه‌ردیله‌یین ئاشكرا د خشته‌یدا پیقانین هویرین فیگاقی دیاردکهت . وئه‌و ژمارا دناقبه‌را دوو که‌قانادا 
نه‌و هزمارا بارستا هاوتاییا وی توخمییه یی پتر جێگیر وپتر هه‌ی دسروشتێدا ء دگەل هندی زمیریاری یێت بارسته 
گه‌ردیله‌یین فیٗ په‌رتووکی تا دوو ره‌نووسین لاییْ راستی دا برا ده‌هیکی نيزيك کرن. 


سس ھ@ 











نیو 7-5 





(آ) وه‌کو کانزا ثه‌لکالییین 
دیتر› پؤتاسيۆم زژر ب توندی 
کارلیکی دگەل ئاقىٌ دكەت. 

(ب) لەوما پێدقیه دناق کیرژسیندا 
يان نه‌فتیدا بهیته پاراستن» ژبەر کو 
دا کارلیکی دگهل هه‌وایی شێدا 
نەكەت. 





شيوی3 8 كاليسيۆم ز توخمێن 
كانزا ثه‌لکیالیین ئەردييە ( أ) زور 
کارلیکه تەنانەت د سروشتیدا ب 


مەرمەر ڑئ پێك دهێت. 
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توخمێن خشتوکی - 5 :کومه‌لین 1 و 2 


توخمێن ئەقى خشتوکی گانزا کیمیایین چالاکن . کانزایین کومهلا 1 ز کانزایین كۆمهلا 
2 چالاکترن ٠‏ دویرترین تاستیْ وزا گه‌ردیله‌یا ھەر توخمه‌کی زئه‌فی کومه‌لی. لژێر 
تاستی 5 تاکه ئێك نه‌لیکترون تیدایه. ڕێزبوونا ته‌لیکترونی بو لیئیوم و سودیومی بؤ 
نموونه لديف ئێك ئەفەنہ: "29[ع1] واه 6[3(] و دپشکا 3-5 دا دی فیربی کو تاسان 
به‌رزه‌کرنا تاکه ثه‌لکترونی وەل کانزایین کومهلا 1 دکەت کو زور دچالاك بن. وبکارئینانا 
7 وەك ره‌نووس بو به‌رزترین تاستی وزی کو ئەلکترؤن تیدایه, ریزبوونا ته‌لکترونین 
ده‌ره‌کی يان ڕێزبوونا توخمان دکومه‌لین 1 و 2 دا بشیوی 15و 715 دهینه نقیسین 
تيك ل دویف ئێك. 

دبێژنه توخمێن کومەلا 1 دخشتی خولیدا ( لینیوم. سودیوم» پۆتاسيۆم› ڕۆبیديۆم. 
سیزیوم. فره‌نسیوم) کانزایین ئەلكالى (تفتی) 61215 21211 › ئەقان توخمان هه‌کو 
دخاوین ره‌نگه‌کی زیفی یئ هه‌ی ودنه‌رمن دشیین بچه‌قویی ببرن. وژبه‌ر وئ کو زؤر 
دچالاکن بتنیٗ دسروشتیدا نینن» هه‌روه‌سا زر توندی دگەل به‌هرا پتر ناکانزایا ئێك دوو 
دگرن ودگەل ئاقىٌ ب توندی کارلیِکی دکەن و گازا هایدروجینی وئافه‌گیراوه‌کی تفت 
به‌رههم دئینن دبیژنی ته‌لکالی › وب ته‌گه‌ری توند كارلێك کرنا وان دگەل هه‌وای يان 
یی ئەف کانزایین ئەلكالى دناق نه‌فتی دا دئینه پاراستن . وده‌ما بستوونی به‌ره‌ف 
خواری دخشتی خولیدا بچین دی بینین کو پلا شلبوونا (حه‌لیانا) توخمیِن کومهلا 1 ئێك 
لدویف ئێك نزم دبیت. وکانزایین نه‌لکالی پلا شلبوونا وان یانزمه . هه‌روه‌سا چریا 
لیئیوم (17) و سودیوم (۷2) و پوتاسیوم (16) ژ چرییا نافی کیٔم تره. 

توخمێن کومەلا 2 د خشتیٗ خولیدا ته‌وژی بیریلیوم. مه‌گنیسیوم» کالیسیوم. سترونتیوم» 
باریوم و ر ادیوم دبیژنی کانزا نه‌لکالیین نه‌ردی 1061215 3131106-681110 گه‌ردیلین 
وان جووته‌ك که‌لیکترونا ههیه ل زیر ناستی دویرتردا -5 له‌وما ریزبوونا ثه‌لکترونیا 
کزمهلا 2,دبیته "05 کانزایین کؤمەلا 2 ره‌قتر وچرتر وسه‌ختترن ژکانزایێن ثه‌لکالی. پلا 
حه‌لیانا وان يا به‌رزه. وکانزایین ته‌ردی دگەل وئ کو کیٔم چالاکترن زکانزایین ئه‌لکالی. 
به‌لی ئەو هندهك توخمن ب چالاکیه‌کا زور دهیّنه جودا کرن. 


هایدروجین و هیلیوم 

به‌ری گه‌نگه‌شه‌یا خشتوکین دیتر ییّن خشتی خولی بکه‌ین. دا دوو سه‌روبه‌رین تایبه‌ت 
یێن پولینکرنا توخمان وه‌ربگرین ته‌وزژی سه‌روبه‌ری هایدروجین وهیلیومی نه. 
هایدروجینی رێزبووونا ئەلكترۆنى 1s‏ ههیه. وسهره‌رای ئه‌قی ریزبوونی ژی نهوا 
لدویف ىشێو ئ 715 دچیت. هايدرۆجین پشکداریی دگەل توخمێن كۆمەلا 1 دا ناكەت 


تخس ای | 





سهره‌رای ئەوئ چه‌ندی کو دانایه سه‌ری توخمێن كۆمەلا 1 دگەلەك خشتێن خولیداء بەلیٗ 
ھەر توخمەکیی تاکه ء ساخله‌تین وی نهوەك ساخلەتێن هیچ كۆمه‌ڵەکێنه دخشتئ خولیدا 
. وەك توخمین دیتریێن کومهلا 2 ڕێزبوونا ئەلکترۆنى يا هيليۆمى› وەك ڕێزبوونا 
کول "715 به. ودگهل هندع] تی بارچهیه‌که ژ کوّمهلا 18. وژیه‌ر کو به‌رزترین ثاستی 
وزی یی هیلیومی بدوو ئه‌لکترونا پر دبیت. ئەقجا نه‌وی جیگریه‌کا کیمیایی یا تایبه‌ت 
هه‌یه. سروشتی نه‌چالاکیا خۆ ديار دکه‌ت ھەر وەك توخمه‌ك ژتوخمێن کومهلا 18. و 
بپیچه‌وانه‌ی هیلیومی کانزایین كۆمەلا 2 نارامییه‌کا تایبه‌ت نینه › ئەقجا به‌رزترین 
ناستی وزی یی نه‌لکتروندار (فه‌گرتی) يئ کانزایین وئ نه دپر ئەلکترۆنن› نه‌وژی ژبەر 
هه‌بوونا وان ل ژێر تاستی 0 یی قالا. 


پرسیارا نموونه‌یی 5 - 1 





أ بێى زفرین بو خشتی خولی, کومه‌ل» خول وخشتوکی توخمه‌کی ديار بکه کو ڕێزبوونا 
نه‌لکتروّنیا وی 61 . 

ب بیّی زفرین بو خشتی خولى. رێزبوونا نه‌لیکتروژنی یاتوخمه‌کی خولی سیی ز کومها 1 
بنقیسه. ئەریٗ نه‌ف توخمه پتر یان کیم چالاکتره ز توخمی ' پرسیارا ( أ ) دا به‌حس کری؟ 





شیکار 


افا 


نه‌و توخمه یی دکومهلا 2 دا ء وه‌کو یا ديار درێزبوونا کومهلا 75 داء وئه‌و دکه‌فیته دخولا شەش داء ھەروەك 
هزمارا 6 كو نیشانا ره‌نووسی ئاستی سهره‌کی يئ وزی یه 6 .ئەو توخم ژخشتوکی ؟.چونکی ڕێزبوونا وی یا 
ئه‌لکترونی لژێر ناستی $ بدوماهی دهیّت. 

ب به‌رزترین ناستی وزی یی فه‌گرتی بو توخمه‌کیْ خولا سیی» ناستیْ وزا سه‌ره‌کی یا سی یه . 3 = 7 وزیر ئاستێن 
6 2 27 هه‌موو بته‌مامه‌تی پر ئەلکترؤنن (سه‌حکه خشتی 1-3 )ء ریزبوونا ئەلكترۆنى يا توخمه‌کی کومهلا 
1 رقف ژی نیشانی گی بتنی نی ئك ® لیر کاستی ۶ ههیه وریزبوونا ئه‌لکترونی بؤ وی 
توخمی دی بقی ره‌نگی بیت : 35 277 15-257 اڭ ء3[ ]. ئەو توخمه ژ کومهلا 1 (کانزایین ئەلكالى). 
لەوما ئەو ژتوخمی کو دپرسیارا (]) دا وەسف کری چالاکتره › کو ژ کومهلا ۰2( کانزا ثه‌لکالیین ئەردى). 





1 بێی فه‌گه‌ریان بق خشتی خولی › کومه‌ل وخول وخشتوکی 1 آ.كۆمەلا 1 و خولا پینجی › خشتوکی 5 

توخمه‌کی دیاربکه کو رێزبوونا وی يا ه‌لیکترونی 161[55] 

2 بیی کو ته‌ماشه‌ی خشتىْ خولی بکه‌ی ڕێزبوونا ئەلکترٴنی 
بو توخمین کوّمهلا 2 بنفیسه 2 

ب بیّی کو ته‌ماشه‌ی خشتی خولی بکه‌ی شیوه‌کی ته‌مامی 
ریزبوونا ته‌لکترونی بۆ توخمه‌کی خولا چاری ژكۆمەلا 2 ب “210353145 15-25 


هه 


ےت کر کم سح کر سای ناب × © تنا 


2 
7115 


> 


توخمی دپرسیارا ( ا ) دا وەسف کری, پاشی هیماکاریا د نهو توخم یێت کومهلا 2 دا وتوخمێن 

گازا ناياب یا وی توخمی بنقیسه. کؤمەلا 2 کیٔم چالاکترن ژتوخمێن 
د کارلێكا توخمه‌کی پرسیارا ( ) دگەل کارلیکا توخمه‌کی كۆمەلا 1 د هه‌مان خولدا. 

كۆمەلا 1 يا هه‌مان خول به‌راوردبکه 


رت 


شیوی 9-5‏ ئەف شێوئ رون کرنی 
ڕێزبوونا ئەلكترۆنى + بو سکاندیوم (50) 
ديار دكەت› كو ئەو توخمه‌کی كۆمەلا 3 
یه دخولی سێدا. وبشیوه‌کی گشتی زیر 
تاستیم 0-1(9) دکومه‌لین 3ء پری 
کەلکترؤن دبیت پشتی کو زیر ئاستى 


٩‏ پر دبیت. 
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شیوی 5 - 10 جیوه وته‌نگستن و 
فنادیوم» توخمێن گواستراون».جهیّن 
وان دخشتوکی 4 یئ خشتی خولی 
ده‌ستنشان بکه. 








وزه 


ل و کر ,`" -12 ) د‌ست ب پرکرنا ژیر استی 4 دئیته کرن 
دەما 3 = 11ء دەست ب پرکرنا ژێر تاستی 34 دئێته کرن پشتی پرکرنا ێر ئاستى 45 
(ته‌ماشه‌ی شێوئ 9-5 بکه). ھەر ژێر ئاسته‌کی 4 پێنج ئورپیتال (خۆلكە) ھەنە› واته ب 
دەھ ئەلکترؤنان تێر دبیت. زیده‌باری هه‌ردوو ته‌لکترونیت 115 یێت کومەلا 2 ء ھەر 
گه‌ردیله‌کی ژ گه‌ردیلین کومهلا 3 ل زیر ناستی 4 یی ناستی وزا ( 1 - ) داء ئك 
ئەلکترؤن ههیه. له‌وما ریزبوونا ئەلکترؤنی بۆ کومهلا 3 57 ( 1 - . ئەھ 
ته‌لکترونین دیتر دکه‌نه سەر زیر ثاستی 4 دهه‌ر خوله‌کیدا, ئەقجا جهم گه‌ردیلین توخمێن 
كۆمەلا 12ء دبنه ده‌ه ئه‌لکترون لزیر ئاستیٗ 4 داء زیده‌باری دوو ته‌لیکترونان لزیر ئاستى 
5 موی دەمی ڕێزبوونا ئەلكترۆنى بۆ کومهلا 12 دی ثهفه بیت: 4۳05 (1 - 0) . 
ده‌ما پێداچوونا ته بۆ به‌ندی چاری دی هندهك لادانا بینی یا ڕێكا پرکرنا زنجیره‌یا ژێر 
کا تر سیت دا. ودئه‌نجامدا كۆمه‌ڵێن توخمان دخشتوکی - 4 دا ب 
پیچه‌وانه‌ی توخمێن خشتوکی ¬ ؟ و خشتوکی - م نہ کو ڕێزبوونا ئەلکترؤنی يا دەرەکی 
يا وەك هه‌ف تیدا نین بؤ نموونه > دکومه۷ 10 دا. نیکل (() . ڕێزبوونا وی یا 
ئەلکترۆنى ب که‌قی شێو دیے: [Ar]3d° 5s”‏ وبلادیؤم (۲۹) ب ئەقى شیٔوەیے: 
۳ ویلاتین PD‏ ي انى شیومیه: 61 54 2:0[4]. دی بینی دسر 
باره‌کیدا سەرجەمی ثه‌لکترونین 5 و 4 یێن ده‌ره‌کی دیه‌کسانن ب ره‌نووسی کومه‌لی. 
ونه‌فه‌ژی بو ھەر توخمه‌کی ژتوخمێن خشتوکی - 4 یێن هه‌مان كؤۆمه‌ڵه دروسته: 
توخمین خشتوکی - 4 کانزانه وساخله‌تین نموونه‌یی هه‌نه وپتریا جاران دبیژنی 
توخمێن گواستراو 6161۳06115 181051001 ئەڭ توخمه کاره‌بی باش دگه‌هینن. وگەلەك 
دبرسقن › وژکانزا ته‌لکالی وکانزا ته‌لکالیین ئەردى زور کیٔم چالاکترن . وهنده‌ك ژقان 
توخمان ژبەر کیم چالاکیا وان تاویته‌یان بساناهی پێك نائینن» ژبەر وی نیکی وەکو 
توخمین سه‌ربهخق دسروشتیداهه‌نه. پلادیوم وپلاتین وزیر زتوخمین هه ميا كيم 
چالاکترن. ل شێوئ 10-5 دا هنده‌ك توخمێن خشتوکی - ددیارن. 








رر وج ور 7 
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كك ` ری 


ژ به‌رنووکا شائەشینا خولى : كەشتەك ل جیهانا نوخمین کیمیاییدا 


بودانه‌ری وئ ب . دەبڵێو نه‌تکینز 


پێشوازيا ههوه دکەم ل شانه‌شينا 
خولیدا .. کو ئەو ه‌ردی ئاشۆبە 
(ئەندێىشە)یە »ژراستیی نیزیکتره وه‌کی 
کوئه‌وبخوهه‌ی بکرده . ئه‌وشانه‌شینا 
توخمیّن کیمیاییە . ئەو ماده‌یین کو 
هه‌می تشته‌کی به‌رده‌ست زی پێك 
دهیت. وئه‌و ودلاته‌کی بەرفرەھ و 
نینه به‌لکو شانه‌شینه‌کا دیارکریه 
9۶ ۹ ¦ ا 
بەلىٌ به‌رپرسه ژ هه‌موو تىشتەكى 
ماددی ل قى جیهانامه یاراسته‌قینه‌یی 
. و ژوان سەد توخمان زژته‌وه‌ری قى 
چیروکا مه هه‌ساره و که‌فر وفیقی 
وزیندو وگەلەك تشتین دی پێك دهین. 
ئەق توخمین هه بنیاتین هه‌وا وئاف 
وئه‌ردی بخویه» ئەم بخو ژی لسهر 
نه‌قان توخمان دراوه‌ستین ودخوینین» 
وتەنانەت ئەم بخۆ ژی ژقان توخمان 
دروست بووینه. وژبه‌ر کو میْشکی مه 
ژئه‌قان توخمان پیکهاتيیه, له‌وما 
نه‌وبیرو وبوچوونیت زمیشکی مه 
به‌رههم دهێن تاراده‌یه‌کی ژ ساخله‌ت 
وچاکیین وانن له‌ورا ته‌وژخانه شینن 
قئ شانه شینابی هه‌فتا ورفیشتاوی 
یه ئەگەر خو نیزیکی قی شانه‌شینی 
بکه‌ین دی شیین هه‌ست ب ئادگارێت 
وک 
ناوچه‌یین گه‌شبووی وته‌یسوك ههنه 
کو زکانزان پێك هاتینه. نه‌وژی مل ب 
مل دکه‌فنه ته‌نشت دەقەرێن راکیشانی 
تافا. هشکاتیا روژئافا گه‌له‌کا ریكت 
وپێك نین نیزیکه کا سیبەر بیت 
کیم تێنه بیت. دگەل فرەجۆريا 

2 ال 
به‌رینه يا به‌لاقه دی هه‌ست ب هندەك 
ره‌نگین لاواز کەین ل قیری وویری دی 


7 


مه + هه جو 


بینین وهك ته‌یسینا 
تاشکرا یا زیری و 
ره‌نگی شه‌رمین یی 
سفری. تشته‌کی 
عه‌جیبه‌کو دەشت 
(بیابان) زژوربه‌ی 
ئه‌ردی قى 
قه‌دگریت وههر 
¦ 
راستیا دەوروبه‌رێت 
مه تژی به‌خته‌وه‌ری 
۰۰۰۷۷۷۷۷۶۶۹۶۶ 
قه‌دیتن» وژرؤڑھەلاتی هه‌تا ڕۆژئاقا 
مفا ژئ هاتیه دیتن واته مفایه‌کی زور 
گه‌هانده پیشه‌سازی وته‌کنه‌لو جیای. 
سفری (مسی) به‌رهه‌لوه‌شاند (نه‌هیلا) 
وچووسهرده‌می برونزی. وهه‌کو بیندهر 
(قه‌دیتکهر) بناف روزتافای فهجووین 
هویین بهیرتر بکارئینان ئاسنى 
به‌رهنگاریا وان کر به‌لی گونجاند بۆ 
دروستکرنا چه‌کی کاریگه‌رتر 
(کردارتر). وهه‌کو 


Sc T1 ۷ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn 


لاكێىشا 


>t 
3 


لاكێىشا رۆژئاقا 


دەولەتێن بهیرتر تازادبووین پشتی 
ته‌به‌سه‌رییه‌کا به‌رده‌وام » دهرفه‌تین وئ 
بو فیربوون وکومکرنا زانیاریان زؤرتر 
بوو. ئەقی ژی پتر هێزدا قه‌دیتکه‌را کو 
دویرتر وکویرتر بناف ده‌قه‌رین بیابانا 
روز تاقا قه‌بچن. ل کویری یا بیابانا 
خور اقا › ول 

ده‌قه‌ره‌کا زؤر فرده 5 خورههلاتی - 
توتیای ده‌ستپی دکه‌ت. ول روزتاقا ب 





باکوور 


پۆژئافا 
رە زهه‌لات 


باشوور 


نه‌خشهیی گشتیی شانه‌شینا به‌پیی 


سکاندیومی ب دوماهی دنات 
فه‌دیتکه‌را ژنیشکیفه تیتانیوم ديت کو 
براستی ده‌ستکه‌فتهکی ب بوهابوو. 
چونکه تیتانیومی نه‌و ساخله‌ت تیدانه 
کو كۆمه‌ڵ دبلند بینیا خۆ چافگیرانی 
ته‌کنیکه‌کا بالایه. ودگه‌ل وئ چه‌ندی 
کو کانزایه‌کی سه‌خته وبه‌رگریا 
داخورانی دکه‌ت. به‌لی گەلەك سفکه 
۷۷۷۶۶۷۰۰۷۷۹ .×× 
تیتانیم دگل ئاسنى هەفگرتنیٔ دکەن 
نه‌وی دبیزنی ناسنی نەرم (گونجۆك) 
پێك دهێت کوهاریکاریا مه دکه‌ت بو 
شکاندنا به‌راو تاقاکرنی درووبه‌رین 
فره‌هدا. 


خواندنه‌کا سه‌ریار 

نه‌تکنز» بەحس کر کو تیتانیقمی 
ساخله‌تین زور گونجاوهه‌نه بۆ 
چقاکین ته‌کنیکاریین اا ههول بده 
لدویف وان پیزانینا بچی ده‌رباره‌ی 
چاوەنیا ده‌ستکهفتضا تیتانیوم .و پینچ 
ریکین بکارئینانا وی بیزه دچقاکی مه 


دا. 


رت 





بیی فەگەریان بو خشتی خولى. ته‌وی خول وخشتوك وکوّمه‌لی دیاریکه توخمەك تیدابیت کو ڕێزبوونا وی 
1 ۷ 
يا نه‌لکترونی 5 ۱۳ بیت. پاشی خشتەی بکاربینه بو دیارکرنا ناسناما توخمێن دیتر دکومه‌لیدا. 





شیکار 





۰۷ 


ره‌نووسا به‌رزترین ئاستی وزی یی ته‌لکتروندار (فه‌گرتی) 5 ه لهوما ئەو توخم یی دخولا پینجداء پێنچ 
ئەلکترۆن ههنه لزیر کاستی 4 دا واته ژیر ئاستى 4 تزی ته‌لکترون نین بته‌مامی» چونکی 10 ئەلكترۆنا 
وەردگریت› وههر ئه‌قىٌ ژی دگه‌هینیت کو ئەو توخمه دکه‌قیته دخشتوکیئ - 4 ی دا . وده‌رباره‌ی توخمیّن 
خشتوکی 4 سه‌رجهم هزمارا ته‌لکترونین ژێر ناستی 75 (1) ه وهزمارا ئەلکترۆنان ل ژێر ئاستیٰ 4 (1-) 
(5) به‌کسانه ب ره‌نووسی كۆمەلا 6. وئه‌فه‌ژی توخمین کومەلا 6 ن. دخولا پیٔنجیٗ داء ئەو توخم ژی (مولیبدیوم) 


وتوخمێن دیتر یێن کومهلا 6 ته‌فه‌نه: کروم و ته‌نگستن و سیبورجیوّم . 





a 
بیی فه‌گه‌ریان بو خشتئ خولی» خول وخشتۆك وکومهلا 1. خولى چاری . خشتوکی 4 و کومها‎ 1 
10 تیدا‎ ] ۸ 4s” توخمه‌کی خودان ڕێزبوونا ئەلكترۆنى:‎ 
بیت. دیار بکه.‎ 
بیی فه‌گه‌ریان بۆ خشتی خولی. ڕێزبوونا ئه‌لکترنی یا 1.2 و45‎ ۱ 
]1۳40 "و5‎ «Cd وک ی كۈمە؟ تا خر سا با پ.‎ 
ب.برقره خشتی خولی بو دیار کرنا ناسنامه‌یا توخمی‎ 
وەسف کری دپرسیارا (1) دا . پاشی هیّماکاریا گازا‎ 


ناياب بو ته‌وی توخمی بنقیسه. 


توخمین خشنوکی - 7: کومه‌لین 13- 18 

توخمین خشتو‌کی -. زهه‌می توخمێت کومه‌لیِن 18-13 پێك دهێن ژبلی هیلیومی. ثه‌لکترون دئینه زیده‌کرن بو 
سەر زیر ناستی 7 پشتی کو زیر ئاستی 5 یی هه‌مان ئاستی وزی پر دبیت. له‌وما ھەر توخمه‌کی ژ توخمین 
خثتوكى-? »دووئهڵلکترۆنلژێرئاستىْ 75 داهھە‌نە. دبیٗڑنے توخمێن خشتیکكکئ-0] 
وتوخمێن خشتوکی -۶ : توخمێن سهره‌کی 616۳06115 1108110-810100 ل توخمێن کومهلا 13 داء ئەلكترۆنى 
زیده‌کری دی چیته ژێر ئاستى 77 ودی بیته ئەگەرى فی رێزبوونى بق کومه‌لی: "75۳7 . .وگەردیلێت توخمێن 
كۆمەلا 14ء دوو ته‌لیکترون لژێر ناستی 7 داهه نه کو دبیته ثه‌گه‌ری فی پیکتینانا ریزبوونی بۆ کومه‌لی “ور وم : 
كو ئەف شیوازه ل کومه‌لین 18-15 دی به‌رده‌وام بن . ل کوّمهلا 18 دا دی گه‌هیته ریزبوونا ئه‌لیکترونی یا گازا 
ناياب یا جیگیر ٩‏ 75 . خشتی 2-5 ء په‌یوه‌ندیی دنافبه‌را ره‌نووسین کومهلا وریزبوونا نه‌لیکترژنی يا هه‌می 
كۆمەلا کورت دکهت . 


به‌لی گه‌ردیلیت توخمین خشتوکی -7 زمارا گشتی یا نه‌لکترونین وان دبه‌رزترین ئاستی فه‌گرتیدا دبنه : 
ڕەنووسێ کومه‌لی ژێ بچیت - 10. ب نموونه» بروم (131) دکومهلا 17 دایه. بۆ دیارکرنا تیکرایی زمارا 
ئەلەکترۆنێت به‌رزترین ناستی گه‌ردیلا برومی دی نمره 10 زنمرا کومهلی (17) کیّمکهن. ئانكو: 
(7 = 10 - 17). وچونکی گەردیلێت توخمین خشتوکی -7. زیر کاستی 15 دوو که‌لکترون تیدانه, له‌وما برومی 
لزیر تاستی 2 دا پینج نه‌لکترون هه‌نه وریزبوونا ئەلکتروٗنی یا بڕۆمى دی بقی جۆرى بیت : 
۱۳۹۹۹ 


ساخله‌تین توخمین خشتوکی -( دناقبه‌را خۆدا گەلەك دزيك جودانه. 





۰ ۷ے ۷ ۰۷ ۰ و ۳۵ ۷ وش ۷ے "® ٭ 
ره‌نووسی کومه‌لی ریزبوونا کومه‌لی خشتوك بی 
۳1 
ns 21‏ 5 ته‌لکترونهت یان دوو ته‌لیکترون لزیر تاستی 108 دا 
سیر حهمی N‏ ا OCS EAS‏ ۇۇ 
"00 ۱ 75 
d (n-1)d ns 12-3‏ : 
كۆمەلى 
9۷٣۷١٣۷۹ 9 =‏ تات 71 یه‌کسانه بره‌نووسی ك 1 12. 
Pp ns np 18-13‏ 


دلایی راستێدا زخشتوکی - 7 .هه‌می نا کانزا تیدانه ژبلی هایدرۆجین و هێليؤمى. 
هه‌روسا ههرشه‌ش BE‏ شاك 1 O‏ 
زەرنیخ (48) . ئەنتیمۆن (50)› وتیلوریوم (16) ]تێدانە› ولژیریا چه‌پی ژقی 
خشتوٰکی هه‌شت کانزا دکه‌فنه دخشتوکی - 2 دا. جهیت نا کانزایا و نیمچه کانزا 
وکانزایا دخشتوکی- 7داب ره‌نگیت جودا جودا دشێوئ 6-5 دخشتی خولیدا ددیارن 
نه‌وی چاپ کری دنافا به‌رگیْ پشتیدا زپه‌رتووکی دیاره. وتوخمیِن کومها 17 ( فلوّر. 
کلور. و بڕۆم› ویود. و ئه‌ستاتین) کو دبیژنی هالجینه‌کان ۰1121086005 ئەف توخمێن 
هه بچالاکترین ناکانزا دهینه هزمارتن . ته‌و بتوندی دگەل زوربه‌یا کانزایا کارلیکی 
دکەن وجوره نأویته‌یه‌کی پيك دئینین دبیژنی خوی . وهه‌ر وه‌کی پاشی دی بینی» کو 
کارلیککرنا هالو‌جینا پشت ب حه‌فت ئەلکترۆنێت ئاستێن وزا ده‌ره‌کیقه دبه‌ستن( کو 
ئاراميا هه‌شتی بو بجه نائیتن ) فلور و كلۆر د پلا گه‌رمی یا ناساییدا گازن› بروم 
رونه‌کی سووره» و یود رەقەكى نه‌رخه‌وانی تارییه (ته‌ماشه‌ی شیوه‌ی 11-3 بکه). به‌لی 
نهستاتین توخمه‌کی ده‌ستکرده» ب ریزه‌یین زورکیم دهیته ناماده‌کرن» وپتریا 
ساخله‌تین ئەقی توخمی دنیزیکه‌يينه ھەر چه‌نده ب رەقی هاتیه نیاسین. 
نیمچه کانزا (نیمچه‌گه‌یینهر)دکه‌فنه هه‌ردوو لایێن وی هێلا دناقبه‌را کانزایا و نا 
کانزایا دخشتوکیٗ -2 داء وئه‌و ب گشتی درەق و زوی دشکین (پیتینه). هنده‌ك 
ماخ کات ا رسک اک لام تح سسکا وک سا 
گه‌یاندنیدا دکه‌قنه دناقبه‌را کانزا (کاره‌با باش گه‌یینن )ونا گانزا (کاره‌با نه‌گه‌یینن) 
کانزایین خشتوکی -7 بگشتی سه‌ختترو چرترن ژ کانزا ئه‌لکالیین ته‌ردی یێن 
خشتوکی -5 بهلیْ تەرتر وکیّم چرترن زکانزایین خشتوکئ -4 و ئەف کانزایانه 
ژبلی بزمونی هند دچالاکن کو دسروشتێدا ھەر بشیّوی ئاۆيتا هه‌بن. وئه‌گهر 
سه‌ربه‌خو ژی هه‌بن ب هه‌بوونا هه‌وای تارام وجیگیر دبن. 








۷ ی ۷ . 6 

شیوی 11-5 فلور و کلور و بڕۆم و 
یود توخمین کومهلا 17 نه ژخشتی 
خولی ودبیژنی هالوجینه‌کان. 





بێى فه‌گه‌ریان بو خشتی خولى. ڕێزبوونا نه‌لکترونی یادەرەکی بو توخمه‌کی کومەلا 14 زخولا دوویی 
بنفیسه . پاشی نافی توخمی بیژه. وسروشتی وی دیاربکه : کانزایه نه‌کانزایه, يان نیمچه کانزایه؛ 








ڕاهینانێن بجهنینانی 


ر‌نووسی کؤمەلی ژ 12 مه‌زنتره» که‌واته توخم ژ خشتوکی  -‏ یه تیکرایی هزمارا ه‌لیکترونا لژێر 

ناستین بالاییت گرتی يكن 5 و 7 دبنه ره‌نووسی کومه‌لی کیْمکرن = 10 تانکو 4 = 10- 14ء ودگهل 

هه‌بوونا دوو ئەلکترۆنا لزیر تاستی 5 داء پیدقی یه دوو ئه‌لکترون لژێر کاستیٗ 27 دا هه‌بن. کو دبیته ئه‌گه‌ری 
2 ^2 

رێزبوونا ئەلکترۆنى يا دهره‌کی "27 25 که واته توخم کاربونه € وتوخمه‌کی نه‌کانزایه. 


7 ۷ ¥ رم ۰ ¥ جثهہ ۷۴ م ۰۷ + ) ۶ مه ۷ 3 2 
1 . بیی قه‌گه‌ریان بق خشتی خولی. ریزبوونا ته‌لکترنی 1 31 35 
اس کے توخمه‌کی ا 17ع] خولا سیی 


مه 


ىىقھىسهە. 


مھ 


ب. نافی توخمی به‌حسکری دپرسیارا ( أ) دا بێژە ب. كلۇر . نەكانزايە 
وسروشتی وی دیاربکه: کانزايه نه‌کانزایه» يان 
نیمچه کانزایه. 

.١ 2‏ بیی قه‌گه‌ریان بو خشتی خولی. خول و خشتوك و ۱ ۱ 
كۆمه‌ڵا توخمەکی دیار بکه کو رێزبوونا وی یا و حول چاروا» ہے ہے 
ئەلكترۇنى: و44 87[30] . 9 

ب. نافی توخمی به‌حسکری دپرسیارا ( أ) دا بێژە 
وسروشتی وی دیاربکه : کانزايه نه‌کانزایه» يان 


نیمچه کانرایه. ب. زەرنیخء نیمچه کانرایه. 


توخمێن خشتوکی - /: لانثانید وئەکتینید 


توخمین خشتوکی سز ی خشتیٗ خولی دناق به‌را هه‌ردوو كۆمەڵێن 3 و4 داهه‌نه ل 
خولین شەش و حه‌فتدا. ئەڭ جهی وان راستیا په‌یوه‌ندی یا ئه‌فان توخمان دیاردکه‌ت 
بھرکرنا ژێر ناستی 4 . ژبه‌رهه‌مبوونا حه‌فت ئۆرپیتاڵێن [4 کو ھەر ئێك ژوان ب 
دوو ته‌لکترونا پر دبیت» سهرجه‌می گشتی دبنه 14 نوخم ل خشتوکی ل دنافبه‌را 
لەنثانیؤم 1-8 و هافنیوم 111 , دخولی شه‌شیدا. و لانثانید ل پتریا جاران کانزایین 
برسقینه دچالاکی یا خۆ یا کیمیاییدا وەکو توخمێن کومهلا 2 نه کانزا ته‌لکالیین 


ئەردى. 


و 14 توخم دخشتوکی 4 داهه‌نه ئەوڑی ئەکتینیدن› کو دکه‌فنه دناقبەرا ئەکتین 
° و توخمئ 104 ئ دخولا حه‌فتدا . دئه‌فان هه‌می توخماندا زیر ئاستى گر 5 ب 
14 ئەلکترۆنا پر دبن» وهه‌می توخمێن کومهلا ئەکتیندا تيشك دەرن. وچوار توخمێن 
تیکی ژوان ( ژ نورتوم 111 تا نپتونیوم N‏ )ب سروشتی ل سەر ئەردى ههنه. بەلیٗ 
ته‌کتینیدین دیتر بتنئ وهك توخمیِن ده‌ستکرد و ل تاقیگه‌هی هاتینه پیکتینان هاتینه 






پرسیارا نموونه‌یی 5 - 4 
i‏ . 69 50 4۴[ ] ج 30 16[35] 


ب. 3:2307[ ] د. [Xe]4/°6s”‏ 

ئەگەر ڕێزبوونا ئەلیکترؤنی بو چوار توخمین نه‌ناس ب وی جۆری سەری بن» نافیٗ خشتوٰك و كؤمەا ھەر 
توخمه‌کی ژوان بیژه دخشتی خولیدا. پاشی ناقی ھەر توخمه‌کی بیزه وسروشتی وی دیاربکه : کانزا . 
نه‌کانزا . نیمچه کانزایه, ده‌ستنیشان بکه کیڑ وان توخمان چالاکی یا وی به‌رزه‌یان نزمه؟ (چالاکییان وان 
دیاربکه). 


شیکار ا زیر ئاستی ]4 › ب 14 ثه‌لکترونا پربوویه . وزیر ئاستىٌ 30 ب 9 ته‌لکترونا به‌شه پریوویه» زبه‌ر وی چه‌ندی 

توخم ژ خشتوکی -1 به.کو ئه‌وژی کانزاییْ گواستراوه «پلاتین )»و سەر بکوّمهل 10 فه‌یه وچالاکی يا 
وی یاکیمیایی کیْمه (نزمه) . 

ب. زیر ناستی ییٗ نه ته‌مامبووی ديار دکه‌ت کو توخم ل خشتوکی -7 یه وئه‌وی توخمی هزمارا گشتی یا 
کو چالاکی یا وی یا کیمیایی یا به‌ررد. 

ج. ریزبوونا نه‌لکترونی بق ئەفی توخمی ریزبوونا گازا نایابه» لدویف وی چه‌ندی ئیْکه ژتوخمین کومهلا 
8ل خشتوکی -7یه › وتوخم ژی ته‌رگونه ۸۲ › توخمه‌کی نه کانزا ونه چالاکه وگازه‌که نایابه. 

د. زیر ئاستی 4 ئ نه ته‌مامبووی دیار دکەت کو توخم ژتوخمێن خشتوکی (- ۰ وژلانثانيدایه. 
وره‌نووسی کومه‌لی هیٔمایا خشتوکی -دیار ناکه‌ت وتوخم زی سمیریوّمه 510 › هه‌می توخمێن کومهلا 


5 
هو 





وري 
1. بو ھەر ئێك ژقان شیووکین خوارى. ناسنامه‌يا 1 |. خشتوکی -م, خولا دووئ» كۆمەلا 17 
1 خی ای ۰ ۲ "مها 7 ئاق ۷ مہا ۷ 3 ي¿ )اپ ۰ ¥ + ۷ 
خشتق و خول و کؤ لی وناق کومه‌لی شالاي لۈن تناکا نایک زور حالاگر 
(كەنگى شیای)» ناق توخمى و جوری وی (کانزاء 7 شاک 4إ خولا خوارغا کو مه لا 11 


نەكانزا› يان نیمچه کانزایه ) و چالاکییا 

کیمیایی (به‌رزه‌یان نزمه) دیار بکه: 

۳ ۱ [He]2s 2 ¦ 
۲ ۷ ۲ ۷ ۰۷ و‎ VS ۱ 

-„ »| "0 وی یئ ۰ 

" نزا ئەلكالييە› روبیدیوم. کانزاء چالاكيي 

| [Kr]5s ج.‎ 


وی یا کیمیایی به‌ررد. 


| أأأ‎ EET 


یا کیمیایی نزمه . 








1 ئەو خشتو‌کین خشتی خولى چنه که په‌یوه‌ندیی دناف 3 په‌یوه‌ندی دنافبه‌را ریزبوونا کومه‌لی وره‌نووسا وی بؤ 
به‌را ریزبوونا ته‌لیکترونی يا توخمان وناق بەرا توخمیّن خشتوکین 5 وم و۸ چییه؟ 
جهی وان دخشتی خولیدا ديار دکەن؟ 4 بیِی فه‌گه‌ریان بق خشتی خولی. ڕێزبوونا ئەلکترۆنى 
خواری دخشتی خولێدا چییه؟ ى 
7 کومهلا 1 ب کم 2 5 بیی فه‌گه‌ریان بو خشتی خولی » خول › وخشتوك » و 
ج . کومەلین 12-3 َ 00 ك توخمه‌کی CCC‏ ت1 کت 

72 

ھ . کومهلا 18 وی "4۶ ۸[30] بیت. 


@ ~~ 


شیوی 5 - 12 





نه‌نجامین فیرکرنی 


0 


نيف تیرا گه‌ردیلا وئایوناء و وزا 
ثایوناندنی» هوگری ته‌لکترونی» 
اس منک رت 
77 ۹" 
و وزا ئایوناندن و كاروسالبيا 
کومه‌له وخولی به‌راورد دکەت 


وئه‌گه‌ری جوداهی یا وان دبیژیت. 


7 هاوهیزی پیناسه دکهت 
""* `" ات ^ 
توخمێن سهره‌کیدا دكەت. 


به‌راوردیی دناقبه‌را توخمێن 
خشتوکی -¬@ و توخمێن هه‌ردوو 
خشتوکین 0 و 5 دکەت ژلایی نیف 
تیرا گه‌ردیلا و وزا تایوناندنی 


وکاروسالبیتیی. 





ئێك ژوان ریکین بکارئینای 
ژبو دیارکرنا نیف تیرا گه‌ردیلی بپیقانا 
دویراتیی دناقبه‌را ناوکین دوو گه‌ردیله‌یین 
وەك هه‌ف کیمیاییانه پیکقه دبه‌ندکری بن 
دتوخمه‌کی يان تاویته‌کیدا وپاش بنپقی 
کرنا دویراتیی » بو نموونه نیف تیرا گه‌ردیلا 


کلوّری دبیته 99 پیکؤمەتر (0۳0) 





ریزبوونا نه‌لکترونی وساخله‌نین 


ما ۰ 5 هه م خم ۷۸ م ± & < 6 ۰۷ 
تا نووکه فیُربوویی که هه‌می توخم دخشتی خولیدا لدویف زمارا گەردیلەیا وان دریز 
ریزبوونا ئەلیکترؤنی یا وان. دقی کەرتیداء رووناهی پتر دی که‌فته سەر په‌یوه‌ندیی 





نيف تیرا گه‌ردیله‌یان 


قه‌باره‌یا گه‌ردیلی تێورییانه بدوماهيك ئاستی قه‌گرتی ب ئه‌لکترونان دهێته دیارکرن. 
دگهل هندئ کو ئەف دیارکرنه نه‌یا روون وئاشکرایه. وژبه‌ر هنده‌ك کاودانین جودا 
دهیته گوهورین. له‌وما وژبو دیارکرنا قه‌بارا گه‌ردیله‌کا دەستنيشانكرى. 
پیدفییه ثه‌وی باردوخی دیار بکهین ثه‌وا گه‌ردیله دناقدا. تيك ژوان ریِکین بکارئینای 
بو پیقانا نیٹ تیرا گه‌ردیلی پیٹانا دویراتیی دناقبه‌را ناوکا دوو گەردیلێن وەكھەف و 
کیمیاییانه پیکقه دبه‌ند کریبن» پاشی دابه‌شکرنا وئ دویراتیی لسەر دووی › وههر وه 
کی یادیار د شیوی 12-5دا . دشیاندایه نیف تیرا گه‌ردیلی ۲20105 3801001 وان 
پێناسه بکه‌ین که نیقا دویراتیی دناقبه‌را ناوکا دوو گه‌ردیلین دوه‌کهه‌ف وکیمیاییانه 
پیکفه دبه‌ند کریبن. 


پله به‌ندا نیف تیرا گه‌ردیلا یا توخمین خوله‌کی 


شیوی 13-5 . نیف تیرا گه‌ردیلین توخمان دنوێنیت. وشیوی 14-5 ء نه‌وان پیزانینان 
هیلکارییانه ديار دكەت. تیبینیا کیْمبوونا به‌ره به‌ره دنیف تیرا گه‌ردیلین خولا دووئ 
دا ژلیئیومی 1-1 بو نیون € بک وئه‌گه‌ری پله‌به‌ندا به‌ره‌و گه‌ردیلین بچو یکتر دخوله‌کا 
دیاریکریدا (ب زیده‌بوونا هزمارا گه‌ردیلی) ته‌وه زیده‌بوونا بارگی موجەبیٔ ناوکی. 
وبه‌رده‌وام زیده‌کرنا ئەلکترؤنا بو زیر هه‌ردوو ناستین 5 و 0 دهه‌مان کاستیٗ وزی یی 
سەرەکیداء دی ئەلکترۆن هێدى هیّدی بەرەف ناوکا بارگا بهیز هینه راکیْشان . 


نیف تیرا گه‌ردیلی ناوکا کلوری 





ناوکا کلؤری 


دویراتی يا دناقبه‌را هه‌ردوو ناوکاندا 
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وئه‌ف راکێشانا بەرف زیده‌بوونی دچیت دبیته ئەگەرئ کیم بوونا نیف تیرا گه‌ردیلا.‎ 
1 ۷ىَ۷‎ & 


وراکێشانا ناوکی تا راده‌کی کیم دبیت ژئەگەریٗ دویرکه‌فتنا په‌یدابووی ژبەر زۆربوونا 
هژمارا ئه‌لکترونین هه‌مان کاستیٗ وزیٗ یی دەرەکی. لەوما جوداهيا دناقبه‌را نیف تیرا 
گەردیلێن هاوسی دهه‌می خولاندا بەرہ بەرہ بچویکتر دبن . ھەر وەکی یا ديار د شیوی 
13-5 دا . 


یله به‌ندا نیف تیرا گه‌ردیلی دکو مه‌لیدا 

قه‌کولینا نیف تیرا گه‌ردیلن توخمێن کومەلا1 بکه ل شیوی 13-5 دا ء دی بینی نیف 
تیرا گه‌ردیله‌یی يا توخمان زسه‌ری کومه‌لی بو خواری زێده دبیت. وقه‌بارا گه‌ردیلان 
مەزن دبیت هه‌رچه‌ند ئه‌لکترونین زیر ئاستێن بالا ئاستێن وزا سهره‌کی داگیر بکه‌ن 
يان ھەر چه‌ند ژناوکی دویر بکه‌فن. وبشیوه‌کی گشتی نیف تیرا گه‌ردیلان بو توخمین 
سهره‌کی دکومهلهکیدا زێده دبیت ھەر چه‌ند ل سەرئ کوّمه‌لی بەرەف خواری بچین. 
وهه‌کو قه‌کولینا نیف تیرا توخمین کوّمهلا 13 بکه‌ین دی بینین › نیف تیرا گه‌ردیلا 
گالیوم 03 پیچه‌ك ژ نیف تیرا گه‌ردیلا ته‌له‌منیوم ۸1 پچویکتره» سهره‌رای وئ چه‌ندی 
کو جهی گالیوم پاش ئهله‌منیوم دهیت. نه‌فه دزفریت بو وی نیکی کو گالیوم 
پیچه‌وانه‌ی ئەلەمنيۆم › توخمیّن خشتوکی -4 دکه‌فنه پیشیا وی. وزژربوونا چافه‌ری 
یا نیف تیرا گالیوم ژنه‌گه‌ری پربوونا کاستی سهره‌کی یئ چاری دگرنگییدا بسەر 
تیکچوونا نه‌وری ئه‌لکترونی یی پیکهاتی ز بارگی ناوکی دکه‌فیت ئه‌وا ژبارگی ناوکی 
نه‌له‌منیوم به‌رزتر. 





6 7 
بەرەف راستی کێم دبەن دخولیدا ودكومهلێدا 
7 


بەرەف خواری زێده دبن. 


د @ 


نیف تیرا گه‌ردیلی به‌رانبه‌ر هزمارا گه‌ردیلی 


خولا خولا خولا خولا خولا | خوا | 
7 6 5 4 3 2 
1 ی 
Rb‏ 250 
K‏ 
2 200 
Na .‏ 
۳ 
1 )15 17 
Rn‏ 2 
Xe‏ 1 
Kr‏ 3 
Ne‏ 
50 
He‏ 
0 
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 
هژمارا گه‌ردیلی 


شیوی 14-5 وینه‌یی روونکرنی بو نیف تیرا گه‌ردیلی به‌رانبه‌ر هژمارا گه‌ردیلی پله به‌ندا نیف تیرا دكۆمه‌ڵىٌ وخولیدا ديار دکەت. 


پرسیارا نموونه‌یی 5 - پرسیارا نمووته‌یی 5 - ۱5 
| کیز زنه‌قان توخمیِن دهێن مه‌زنترین نیف تیرا گه‌ردیله‌یی ههیه : مه‌گنیسیوم(ع۷1) . کلور ([0) . 
سودیوم ›)N4(‏ يان فوسفوری (1) ؟ به‌رسقا خو لدویق نه‌و پله به‌ندا دخشتی خولیدا روون بکه. 
ب کیز زنه‌قان توخمین دهین مه‌زنترین نیف تیرا گه‌ردیله‌یی ههیه : کالیسیوم (2) . بریلیوم (8€)» 
باریوم (138). يان سترونیوم (۲) . به‌رسقا خو لدویف نه‌و پله به‌ندا دخشتی خولیدا روون بکه. 





شیکار ا هه‌می ته‌و توخم دکه‌فنه دخولا سێدا ء به‌لی سۆديۆم بچویکترین هزمارا گه‌ردیلی ههیه. وتوخمئ ئیِکیٔ یه 
دخولیدا. زبه‌ر هندی سودیوم مه‌زنترین نیف تیرا گه‌ردیلیْ ههیه. چونکی نیف تیرا گه‌ردیلین توخمین 
خوله‌کی ژچه‌پی بو راستی کیم دبن. 

ب. هه‌می ئەو توخم دکه‌فنه د کوّمهلا 2 دا ء به‌لی باریوم مه‌زنترین هژمارا گه‌ردیلی هەیه وژبه‌ر هندی 
دویرترین توخمه دکه‌فیته دبنی کۆمەڵێدا. لەوما مه‌زنترین نیف تیرا گه‌ردیلی هەيه وچونکی نیف تیرا 
گه‌ردیلین توخمین کوّمهله‌کی ژسه‌ری بۆ خواری زیده دبن. 





1 كي ژ زئه‌قان توخمین دهین : ۰ 0. € يان ۴ مه‌زنترین نیف تیرا گه‌ردیلی ههیه؟ به‌رسف: ال ۲ 
وکیڑ ژوان بچویکترین نیف تیرا گه‌ردیلی هه‌یه؟ 
2 کیز زئه‌فان توخمین دهین: ۰131 )7۰۸ يان ) » بچویکترین نیف تیرا گه‌ردیلی به‌رسف:۲. At‏ 


ڈو ۰ مہ حم ہے اج مه ۷ 
هەیە؟ وکیڑ ژوان مەزنترین نیف تیرا گه‌ردیلی ههیه؟ 





ورا تایوناندنی 


دشیاندایە ئەلكترۆنەك ژگەردیلەکا ده‌ستنیشانکری بهیته ژێقەكرن ئەگەر وزا پیدقی 
هه‌بیت. ئەگەر^ هیمایا توخمەکی دیارکری بیت دئ شیّین وی کرداری ب ئەقا ل 
خواری دەرببرین› 
A’ +e‏ ¬ 606181 + ۸ (دباری گازیدا) 

`^ ئايونا توخمی ۸ يه وئێك بارگەیا موجەب یا هه‌ی. و ب ئايۆنێ 1+ ئاماژە بو 
دهێته دان. و ئایؤن 1010 گه‌ردیله‌که يان كۆمەك گەردیلا یه پیکقه دگریداینه بارگه 
موجەب يان سالبه. بۆ نموونه سۆديۆم ئايۆنا ¥8 پێك دئینیت وهەر كردارەك ببیته 
ئەگەرئ پەیدابوونا ئايۆنى ئەو کردارا ئايؤناندنى 
ساناهی ده‌ستبه‌ردانا گه‌ردیلین توخمێن جودا زئه‌لکترونین خؤ. کیمیاگەر وزا تاینینا 
وان بخق پێك به‌راورد دکهن . وزه‌یا پیدقی بۆ زی ستاندا ئێك ئەلکترؤن ز گەردیلەیا 


یه 101017211010. بو سه‌نگاندنا 


توخمه‌کی دیارکری یی هاوبارگه ئەو وزه‌یا تایوناندنی یه 60618 1081221108 (وزا 
یکی یا تایوناندنی). وژبۆ خوپاراستنی زکاریگه‌ریا گه‌ردیلین هاوسی. وزه‌یا 
نایوناندنی بو تاکه گه‌ردیلان دپیقن دباری گازیدا. شێوێئ (15-5) وزه‌یا ئیکه‌مین 
نایوناندنا توخمان ب کیلو جول/ مۆل ([1000/[٤ا)‏ ديار دکه‌ت. وشێوئ (16-5) ئه‌قان 
پیزانینا بشیوی وینهیه‌کی روونکری پیشکیش دكەت. 


تشتی خولی یی وزه‌یین نایوناندنی (1/0001) 









18 کؤمەلا‎ 
_ هژمارا گه‌ردیلی ق‎ 2 
He 1 
تما کیمیا‎ 
( كۆمە 17 کومهلا16 كۆمەل 15 كۆمەلا14 كۆمەلا13 هێما کیمیایی‎ ۶ 
نئایو‌ناندنا ك"‎ |" 5 6 7 8 9 10 
777 8 ( 1 0 ۲ Ne 2 
1086 1402 1314 1681 1 
14 15 16 17 18 
Si ۲ 5 (I Ar 3 
7 کومهلا(1 كۆمە 11 كۆمەلا10 كۆمەلا9 کومەلا8 کومهل‎ 8 1012 1000 1251 21 
25 26 27 28 29 30 31 33 34 35 36 ے(‎ 
Mn Fe (o Ni Cu In Ga Ge As Br Kr 4 7 
717 762 760 737 746 906 579 762 1140 1 
43 44 45 46 47 48 49 50 53 54 
Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn ۱ Xe 5 
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سبوی 
تایوناندنا یکی دخولیدا زیده دبیت ژلایی 
چه‌پی بو راستی» ودکومه‌لیدا کیٔم دبیت 

زسه‌ری بو خواری. 
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زنجیرا لانثانیدان 
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زنجیرا ئه‌کتینیدان 
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وزا نایوّناندنا نیکی. به‌رانبه‌ر هژمارا گه‌ردیلی 
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شیوی 5 - 16 


وینه‌یه‌کی روونکردنی 
په‌یوه‌ندیی دناق به‌را وزه‌یا تاکه تایوناندن 

- ئ2 ۰ م۷۳ ۰ 
و هزمارا که‌ردیله‌یی رون دكەت. بزۆربوونا 
كؤمه‌لێدا کیٔم روونتر دبیت. 


: 300 
خولا خولا خولا خولا 1 
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:2 250 
رب 
7 
۱ 200 7 
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Kr‏ اأ 
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ج 
== 
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Na‏ 1 
0 
60 50 40 30 20 10 0 
هژمارا كەردى 


پله به‌ندا وزا ئايؤناندنى دخولیدا 

قه‌گولینا هه‌ردوو شیوه‌یین 15-5 و 16-5 بکه وزا ثایوناندنا تیکه‌مین ودوماهيك 
توخم دههر خوله‌کیدا بکه دئ بینی کو کانزایین کومەلا 1 کیمترین وزەیا تاك یا 
ئایوناندنی هه‌یه ل هه‌می خولین دیترا . له‌وما گەلەك بساناهی ته‌لکترونین خۆ به‌رزه 
دکه‌ن. ئەڭ به‌رزه کرنا ته‌لکترونا يا بساناهی ته‌گه‌ری سهره‌کیی بەرزیا چالاکیا 
کیمیاییه‌یا کانزا یێن کومەلا 1(یێن ئه‌لکالی). به‌لی توخمێن کومهلا 18 . واته گازین 
ناياب به‌رزترین وزەیا تایوناندنی ههیه وبساناهی ئه‌لکترونین خۆ به‌رزه دکه‌ت. وكيم 
چالاکی یا کیمیایی یا وان توخمان ژبەر ب زەحمەت ژی ستاندنا ئه‌لکترونیت وانه. 
بشیوه‌کی گشتی دههر خولهکیدا وزا تایوناندنا توخمین سهره‌کی زیده دبیت ب 
زیده‌بوونا هژمارا گه‌ردیلان. وئه‌گه‌ری قى زیده‌بوونی زژربوونا بارگی ناوکی یه کو 
دبیته ئەگەرئ توندتر راکیْشانا ئه‌لکترنین هه‌مان ئاستی وزی. هه‌روه‌سا زژربوونا 
بارگێ ناوکی به‌رپرسه ژ زوربوونا وزا ئایزناندنی وکیمبوونا نیف تیرا گه‌ردیلین 
توخمین خوله‌کی. وبشیوه‌کی گشتی دشیین ببینین کو ناکانزا وزا ئایوناندنا وان 
به‌رزتره ژیا کانزا. هه‌روه‌سا توخمین کومهلا 1 دههر خوله‌کیدا کیمترین وزا 
تایوناندنی یا هه‌ی» وتوخمێن كۆمەلا 18 › به‌رزترین وزا ئايۆناندنى یا هه‌ی. 


پله به‌ندا وزا تایوناندنی دکومه‌لیدا 

دتۆخمێن سەرەکیدا بشیوه‌کی گشتی چەند بەرەف خواری بچین دكۆمەلێدا وزا 
ئايؤناندنى کێم دبیت. ئەو ئەلكترۆنێن ژگه‌ردیلا ھەر توخمه‌کی دكۆمەلەكێدا دئێته 
ژیقه‌کرن ئەون کول ئاستێن به‌رزێن وزئ دانه وددویرن ژناقکی ودبیته ته‌گه‌ری هندی 
کو بساناهی ژبوارئ وی دهیته ژی ستاندن. وچه‌ند به‌ره‌ف خواری بچین دکۆمەلێدا› و 
ب زوربوونا هزمارا گه‌ردیلی» زماره‌کا زورتر زئه‌لکترونان دکه‌فنه دناقبه‌را ناوك 
وئه‌لکترونین به‌رزترین تاستی وزی کو نه‌لیکترونا قه‌گرتی. 


کو دبیته ئه‌گه‌ری کیمبوونا کاریگه‌ریا بارگا ناوکی لسهر ئەلکترۆنێن دهره‌کی. و 
وه‌سا سه‌رجه‌می ئه‌قان کاریگه‌ریان لسهر راکیْشانا ته‌لکترونان بۆ بارگا به‌رزا 
ناوگے رال دین. 
ژیفه‌کرنا ئەلكترۆنان ژئايۆنێن موجەب 
به‌ری نوکه ته یا زانی کو هه‌بوونا بره‌کا پیدقی ژوزئ دشیاندایه نه‌لکترونان 
زگه‌ردیلین هاوبارگ زی بستینن. هه‌روه‌سا دشیاندایه ثه‌لکترونان ژئايۆنێن موجه‌ب 
ژی بستینن ئەگەر وزه‌کا زۆرتر هه‌بیت: 

energy > A +‏ + ^ 
ودبیژنه ئەقیٗ وزی وزا نایوناندنا دويىْ› وسیییْ وههر هوسا. 
خشتی 3-5 ء ھەر پێنج وزه‌یین تایوناندنا نیکی بو توخمێن خولا یکی ودویی 
وسییی ديار دکه‌ت. هه‌روه‌سا دی بینی کو وزا ئایوناندنا دووی هه‌رگاف زیا یکی 
مه‌زنتره و وزا ئایوناندنا سییی هه‌رگاف زیا دووی مه‌زنتره وهه‌رهوسا. چونکه ده‌ما 
ژی ستاندنا نه‌لکترونان بریکا تایوناندنین ئێك لدویف ئێك. هزمارا نه‌لکترونان کیٔم 
دبن وزبه‌ر هندئ کاریگه‌ریا بارگی موجەب یی ناوکی زێده دبیت ژبه‌ر کو هزمارا 
پروتونان فسه‌ر هزمارا ئه‌لیکترژنان دکه‌فن. له‌وما ھەر ژیقه‌کرنه‌کا لدویف ئێك بۆ 
نه‌لکترونان زئایونی کاریگه‌رییه‌کا بهیز وزیده‌بوو دیار دبیت لسهر بارگی ناوکی . ل 
خشنتی 3-5 وزائایوناندنا ئیٔکیٗ ديار دکهت. ژی ستاندنا تاکه ئه‌لکترون 
ژگه‌ردیله‌کا توخمیِن كۆمەلا 18 گەلەك ب زه‌حمهت تره ل ژئ ستاندنا ته‌لکترونه‌کی 
زگه‌ردیلین توخمێن دیتر یێن هه‌مان خول. وئه‌ف جیگیریا تایبهت يا ریزبوونا گازین 
ناياب جی بەجیٗ دبیت لسهر ته‌وان نایونا نه‌وین ریزبوونا وان يا ئەلکترۆنى ودك یا 
گازێن نایاب. ل خشتی 3-5 دا تیبینی یا ثه‌وی زیده‌بوونا مەزن دناقبه‌را وزەییٔن 
تایزناندنی زخولا يكئ بو يا دووی يا ليثيم 11 و زیا دووی بو يا سیییْ بو 
بيریلێۆێم 5٥‏ بکه. 


وزه‌یین نایوناندن (1:1/0001) يەكەم یینج توخمین خولین 1 - 3 
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پرسیارا نموونه‌یی 5 - 6 


دوو توخمان ژتوخمێن سهره‌کی وه‌ربگره. ( ا ) و (ب) وزا یەکەم نایوناندنا توخمی ( أ ) دبیته 419 

0۲ ووزا دووهم نایوناندنا توخمی (ب) دبینه 1/1001 1000 . کیزی تویه‌سند دکه‌ی دانانا ھەر 
نيك ژ هه‌ردوو توخمان . ل خشتوکی - ۶ یان خشتوکی - 7؟ کیز زهه‌ردوو نوخمان په‌سه‌ند دکه‌ی 
کو نایونا موجه‌ب پيك بینیت؟ 


شیکار توخمی ()» وزا تایقناندنا وی يا نزمه ته‌فه‌ژی واته گه‌ردیلین (1) بساناهی ته‌لکترونا به‌رزه دکهن. ژبەر 
وی ئێكێ چیدبیت توخمی (1) کانزایه‌کی خشتوکی -5 بیت. چونکی وزه‌یین ئايۆناندنا وی دناق خولاندا 
زوردبیت. به‌لی توخمی (ب) وزا ئایوناندنا وی زورا بەرزە. ته‌فه‌ژی وئ رادگه‌هینیت کو گه‌ردیلین وی 

ثه‌لکترونان ب زەحمەت به‌رزه دكەن. له‌وما پیْشبین دکه‌ین کو توخمی (ب) بکه‌قینه دوماهی یا خوله‌کی وزا 


ئایوناندنا دیار کری یئ خشتوکی - 2 »وپتر دشياندایه کو توخمى( |) ئايۆنەكا موجەب پێك بینیت 
چونکی وزا ئایوناندنا وی گەلەك زیا توخمی (ب) نزمتره. 





1 (). ۲۰۴ × چار توخمین کومه‌لیِن منگرتینه (افتراضي) 
ڕێزبوونا ئەلکترۆنى يا وان يا دەرەکی ئەفەیه: رسا 
5p T: 45s 5p” R: 3 Q: 3 °‏ 454 :2 1¡ 0دكه‌قیته دخشتوکم" ° دا 
Rدكەقيتە‏ دخشتوكى-5 دا 
ا جھی خشتوکی ھەر توخمه‌کی ژوان توخمان دیاربکه. آدکه‌قیته دخشتوکی -« دا 
۶دکه‌فیته دخشتوکی سم دا 
ب. 7,8,00 ,1 دکه‌فنه 
دهه‌مان خولدا. 1.0 
دکه‌قنه دهه‌مان کومهله‌دا. 


ب. کیز ئه‌قان توخمان دکه‌فنه دهه‌مان خولدا؟ وکیڑ وان 
دکه‌قنه دهه‌مان کومه‌له دا؟ 


ج. 0 به‌رزترین وزا یەکەم 


ج. کیڑ قان توخمان پیشبین دکه‌ی کو به‌رزترین وزا یەکەم تایوناندن هه‌یه و ۸ 
تایوناندن هه‌بیت؟ وپیشبین دکه‌ی کو کیز توخمی نزمترین وزا یەکەم 
نزمتربن وزا یەکەم تایوناندن هه‌بیت؟ کایوناندن هه‌یه. 

د. 1 

د. پیشبنین دکه‌ی کو کیڑ توخمی به‌رزترین وزا دووەم ه. R‏ 


ه. کین توخمی په‌سه‌ند دکه‌ی کو ئايۆنا +1 پێك بینیت؟ 





ھؤگری نه‌لکتروانی 


گەردیلێن هاوبارگه دشین ئه‌لکترونا وەربگرن. ئەو گوهۆڕینا وزی ئەوا رويددەت 
ده‌ما گه‌ردیلاها وبارگه ته‌لکترونه‌کی وەربگریت دبیژنی هوگری نه‌لکترونی 
electron 7‏ يى گه‌ردیلی . بو زانین پتریا گه‌ردیلان ده‌ما نه‌لکترونه‌کی 
وەردگرن وزی ددهت لدویف ئه‌فی هاوکیّش : 

0 + ۸ ج ۵ + ۸ 
برا وزا ده‌رکه‌فتی (دەرپەریو) ب رنوسه‌کی سالب دنوینیت. ژلایه‌کی دیترقه هنده‌ك 
گه‌ردیله دهێنه نەچار کرن کو ئەلکترؤنی وەربگرن بدانا وزی وئایونی سالب پێك 
دکینیت: 


^< 06۲82۷ + ۰ + ۸ 
برا وزا مژراو ب ره‌نوسه‌کی موجهب دنوینیت. به‌لی تایونی په‌یدابووی ب نه‌فی ریکی 
نه‌یی جیگیره. و چ پئ ناچیت (پشتی ده‌مه‌کی کیم ) ئهو بخۆ ئه‌لکترونی زیده کری دئ 
بەرزەكەت. 
ىشێوئ 17-5 » هوگری ته‌لکترونی یئ توخمان ب کیلؤ جول/مۆل (163/1101) دیار 
دکهت وشیوی 18-5 نه‌قان پێداییان بشیوه‌کی روونکری ديار دکەت. 


پله به‌ندا هوگری نه‌لکترونی دناق خولیدا 

دناقبهرا توخمین ھەر خوله‌کی هالوجین (کومه(ا 17) ئه‌لکترونان بساناهی 
وه‌ردگرن. وبریکا به‌هایین سالب یێن مەزن بو هوگری نه‌لکترزنی يئ هالوجینا 
رق LS‏ ماضراے سای کر O‏ قالسكا اک ] 
پى وەردگرن نه‌گه‌ره‌کی بنچینه‌ییه دچالاکییا توخمێن كۆمەلا 17 داء بىشێوەكى گىشتى. 
ھەر چەند ئەلکترۆنا بکه‌نه سەر هه‌مان زیر کاستیٗ 7 يى وان گه‌ردیلین بارگی ناوکی 
زیده‌کری هه‌ین. هوگری ئەلکترۆنى پتر سالب دبیت ل ههر خولهکئ دناق خشتوکی 
7دا . جوداهییه‌ك ههیه بو ئەفیٗ پله به‌ندی دنافبه‌را هه‌ردوو كۆمەلێن 14 و 15داء 
به‌راوردیی دناقبەرا هوگری ئەلكترۆنى بو کاربونی ([He]2s 2p’)‏ وهوگری 
ئەلكترۆنى بؤ نایترو جین" ( 22 ۳16[25]) دا بک 


خشتی خولی بو هوگری نه‌لکترنی (16[/۳01) 





( 


18 كۆمەلا‎ 
6 هزمارا گه‌ردیلی ]ى‎ 2 
He 1 
هئمایا کیمیا‎ 
كرمەلا 17 كۆمەل 16 كۆمە 15 كۆمەلا14 كۆمەل 13 ^ ری‎ )0( 
: گر که‌لکترو‎ 5 6 7 8 9 10 
هوگری ي‎ 8 ( 1 0 ۲ Ne 2 
-27.7 1۱26.3۔‎ )0( -146.1 -339.9 )0( 
13 14 15 16 17 18 
Al Si ۲ 5 ۹ Ar 3 
7 گوس‎ ae OS ue u 12 ۔ کون‎ 1 138.5 -74.6 -207.7 -7 (0) 
25 26 27 28 29 30 31 36 سے(‎ 
Mn Fe (0 Ni Cu In Ga Kr 4 7 
(0) -16.3 -66.1 115.6 -122.8  )0( -30 (0) 
43 44 45 46 47 48 49 54 
Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Xe 5 
-55 -105 113.7۔‎ -55.7 -130.2 )0( 30 (0) 
75 76 77 78 79 80 81 86 
Re 0s Ir Pt Au Hg 11 80 6 
-5 -110 -156.5 -212.8 -230.9 )0( -0 (0) 
107 108 109 110 111 112 113 118 
Bh Hs Mt Uun Uuu Uub Uuo 7 





شیوی 5 - 17 به‌هایین هژگری 
ئەلكترۆنى› نه‌وین کرینه دناق دوو کقانادا 


دئه‌فی 


چ مه ۷ 


حسدی 


خولیدا دنیزیککرینه ونیزیکی 


1/0001 50- بۆ لانتانیدان و 0161/1001 بو 
که‌کتینیدان. 
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هوکری نه‌لکترونی به‌رانبهر هزمارا که‌ردیلی 
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شیوی 18-5 وینه‌یه‌کی روونکه‌ره 

ى 6 ك ˆ ˆ 8 
هوگری ئەلکترؤنی به‌رانبه‌ر هژمارا 
گه‌ردیلی ديار دكەت› ئوئاشكرا دکەت کو 
زفربه‌ی گه‌ردیلان وزع) ددەن ده‌می 
۶ ˆ او ي۶ ۰ 
ته‌لکترونی وه‌ربگرن. وب به‌هایی سالب 
کاماڑہ بو دهیته کرن. 


۱ iNe Ar 7 Xe 
Rb ى‎ 
Li Na 1 K 
1 © 
-0 
۳ 7 5 ۰ 
۹ e 
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-0 ۱ 
`" ۲۷ خوّلا‎ 0 
2 3 4 5 
-400 
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هژمارا گه‌ردیلی‎ 


كا او ی ردنا ك مر کاس كە Ea‏ 
گەلەك بساناهیتر ژجووتکرنا دوو ته‌لکترونان بو تورپیتالی ژێر ناستی یی ب 
نیقی یی گه‌ردیلا نایترجین ئه‌نجامددهت. 


یله به‌ندا هوگری نه‌لکترونی دناف کوّمه‌لیدا 

پله به‌ندا هوگری ئەلکترۆنى دناق کومهلاندا ب هه‌مان ئاستی رێك وپیکیی نینه ئەوا 
وئ پله به‌ند | وزه‌یین ئايۆناندنى لاك جودا دكەت. و وەك ریسایه‌کا گشتی. نه‌لکترون 
گەلەك ب زەحمەت دئینه زێده کرن ھەر چەندە ژسه‌رئ كۆمه‌ڵى بەرەف خوارئ بچین. 
وئه‌ف شیوازه ژ هه‌قركييا دوو هۆكارا پەيدا دبیت. یی ئێكی ئهو زێدەبوونا سقك 
دبارگی ناوکی یی کارتیٔکەردا به‌رەف خواری دكۆمە‌ڵێدا . کو دبیته ثه‌گه‌ری 
زیده‌بوونا هوگری ئەلکترۆنى› وییٗ دووی زیده‌بوونا نیف تیرا گه‌ردیلی بەرەف 
خواری دکومه‌لیدا . کو دبیته ئەگەرئ کیمکرنا هوگری ته‌لکترونی. وبشیوه‌کیْ گشتی 
کاریئ قه‌باری ھەر پخرہ به‌لی دگەل هندەك جوداهیا کوب تایبه‌تی دناقبه را 
کانزایێن گواستراو یێن گران پەيدا دبن کو ههول ددەن ب هه‌مان قه‌باره بن ونیف 
تیرا وان کیٔم بکەت دگەل چوون بو خواری دكۆمهڵێدا. 

زیده‌کرنا نهلکترونان بو نایونین سالب 

ەمەكا ںورام ا شي مکی جگی تک در سەر اتاق سال نات 
بێته زێده کرن کو دبارئ گازیدا بیت. له‌وما هه‌می هۆگرێن ئەلکترؤنی ین دووئ 
دبنه موجەب > وهندەك ناکانزا دخشتوکی رم دا تاره‌زوویی دکەن وان تایونین 
سالب پێك بینن کو ریزبوونا گازا ناياب هه‌بیت. 


هالوجین ب هوی کاری رادبن بریکا زیده‌کرنا ئەلکترؤنەکی. بو نموونه کلور ڕێزبوونا 
وی يا ئەلکترؤنی: "3 0( و گه‌ردیلا کلوری ب وهرگرتنا ثه‌لکترونه‌کی ریزبوونا 
گازا ناياب (ئەرگۆن) ب دەستخۇقە دکینیت ([Ne]3s” 31 2 CI‏ بو پیکئینانا تایونا 


کلؤریدی ٤1‏ . زیده‌کرنا که‌لکترژنه‌کی دیتر گەلەك ب زەحمەتە› له‌وما ئایونی °17 ھەر 


ئێکجار نینه . گەردیلێن توخمین كۆمەلا 16 دچه‌ند ئاویته‌کا دا بشیوی تایونی -2 هە‌نە. 
بۆ نموونه ئوکسجین "و2 [He]2s”‏ دگه‌هیته ڕێزبوونا گازا ئاياب (نیؤن) ب زیده‌کرنا 
دوو ته‌لکترونان بو پیکئینانا ايى 0۶( "20 116[25]). ونایتروجین دگه‌هیته 
ریزبوونا نیون ب زیده‌کرنا سی ثه‌لکترونان بق پیکئینانا ثایونی ”× 





نیف تیرین نایوّنی 


0 
ˆ 


شیوی 19-5 نیف تیرین هنده‌ك ئايؤنێن توخمێن پتر دبه‌ربه‌لاف ديار دكەت. تایونین 
بوونا کاتایؤن ب به‌رزه‌کرنا ئه‌لکترونه‌کی يان پتر وهه‌رگاف دبیته نه‌گه‌ری کێم بوونا 
ہے مه ۷ ۰ ± ` ¥ پا دا ےء مە .ام x»‏ وم . ا می ۷ _ »¥ ˆ 
نیف تیرا گه‌ردیلی. چونکو ژی ستاندنا ئه‌لکترونان زبه‌رزترین ناستی وزی دبیته 
o ۰] ۷ ¬ ۶ 7 ۶ |» 7 ۷ TE‏ ۷۸۷م ۰۷ |v‏ 
ئەگەرئ کیمبوونا نه‌وری ئەلکترؤنان. ههر وه‌سا ته‌لکترونین دیتر دهینه راکیشان 

ے ٭ ۹ ج ۷ ۷ ۷ ۷ ۰ 0 @ yV‏ ءا ۰۷ ۷ 
بەرەف ناوکی ژبەر بارگی وی يئ موجهب یی نه هاوسه‌نگ بوو. دبیّژنه تایونی سالب 
نانایون. 810101 وپەیدابوونا ئانايۆنى زئه‌گه‌ری زیده‌کرنا ئەلكترۆنەكى يان زورتره › 

¬ ¢ 2 ¥ + ۷ ۰ > ®%* ۳۹ ي2 7 ˆ ۹ كج ± م سے 

کو به‌رده‌وام دبیته ئەگەرئ زیده‌بوونا نیف تیرا گه‌ردیلی چونکی هزمارا گشتی یا بارگا 
موجه بت دناوکێدا وەك خو دمیننه قه, ناهیته گوهارتن دەما ئەلكترۆنەك لسەر 
گه‌ردیله‌کی يان لسهر تایونه‌کا دیار کری دا زێده دبیت. 

ژبه‌ر هندی ئەلکترؤن بهره‌ف ناوکیقه ب هه‌مان هیر به‌ری ودرگرتنا ئه‌لکترونی 
سه‌ربار ناهینه راکیشان ؛ ھەر وەسا نه‌وری) وی ئەلکترۆنى بەرەف دەرقە به‌لاف د بت 


ژئه‌گه‌ری وی دویرکه‌فتنا مەزن ته‌وا دناقبه‌را نه‌لیکترونین زیده‌کریدا ئەنجام ددهت . 


«خشتی خولی بو نیف تیرین نایوّنی (00م) 


ریژا قه‌بارا ئايۆتى 
کوّمهلا 16 


1 7 رێژا قه‌بارا گه‌ردی 
كۆمەلا 17 کومهلا106 کومهلا 15 کومهلا14 کومهلا 13 
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کر وه كۆمەلا 12 كۆمەل 11 كۆمەلا 10 کومهلا9 كۆمەلا8 کومهلا 7 كۆمەلا6 کؤمەلا 5 كۆمە 4 كۆمەلا 3 1 
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نیف تیرین تایونی بو تاکه 
ئايۇنۇن پتر به‌ربه‌لاف دتاویتین کیمیاییدا 
ديار دكەت. کاتایؤن بچویکترن ژگەردیلا 
ژێ پیکهاتی. به‌لی ئانايؤن مه‌زنترن. 












خول 


سام @ 


پله به‌ندا تیف تیرین ئايۇنى دناف خولێدا 

نه‌و کانزایین دکه‌فنه لاي چەپئ دههر خوله‌کا خشتئ خولیداء اره‌زووا پیکئینانا 
کاتایونان دکهن. به‌لی نه‌کانزایین زووری بین لاییٗ راستی تاره‌زووا پیکنینانا 
نه‌ناینی دکهن» ونیف تیرین کاتایونا کێم دبیت دخولیدا ژبەر تیِکچوونا ئه‌وری وی 
ئه‌لکترونی نئه‌وی په‌یدابووی زئه‌گه‌ری زیده‌بوونا بارگی ناوکئء وکاردکه‌ته سەر 
ئه‌وان ته‌لکترونین ل هه‌مان تاستی سهره‌کیی وزێدا . 

ژكۆمەلا 15 ئەوا گه‌ردیلین وئ ریزبوونا جیگیریا گازا ناياب وه‌ردگریت بریکا 
وه‌رگرتنا سی ته‌لکترونان. ئانايۆن ز کاتایونا به‌ربه‌لافترن. ونیف تیرێن ئايۆنى بؤ 
توخمان دناق ھەر خوله‌کا كۆمەڵێن 18-15 دا . کیٔم دبن. ئه‌گه‌رین ثه‌فی کیم کرنی 
ژی ھەر هه‌مان ئەو ته‌گه‌رن كۆ بووینه ئەگەرئ کیْمبوونا نیف تیرا کاتایونا زچه‌پی 


ساك ات تا 


پله به‌ندا نیف تیرین نایونی دکوّمه‌لیدا 

هه‌رودك سه‌روبه‌ری وئ دگه‌ردیلاندا, ثه‌لکترونین دهره‌کی یێن هه‌رتيك زکاتایونا 
وئانایونان ل ثاستی به‌رزترین وزه دانه ده‌ما پیج پیج بەرەو خاری بچن دکومهله‌کیدا. 
له‌وما ھەر وه‌کی زیده‌بوونه‌کا پیچ پيچ ههیه دنیف تیرین گه‌ردیلان ژسه‌ری کومه‌لی 
بۆ خواری . هه‌روه‌سا زیدبوونه‌کا پيچ پیچ هه‌یه دنیف تیرێن تایونیدا. 





ته‌لکترونین هاوهیری 


ئاوێتێن کیمیایی پێك دئێن زئه‌گه‌ری وەرگرتن يان به‌رزه‌کرن يان هاوبه‌شی پئ کرنا 
ثه‌لکترونان ژلایی گه‌ردیلانقه» وئه‌و ئه‌لکترونین ئەقئ کارلیکی دکهن ل ناستی 
به‌رزترین وزه دانه» چونکی دکه‌فنه بەر کارتیکرنا نیزیکترین گه‌ردیلا يان ئايۆنان. 
دبیزنه نه‌وان ئەلکترۆنێن دهینه به‌رزه‌کرن يان دهینه ودرگرتن يان به‌شداری پئ 
دهیته کرن د دروست کرنانتاویتین کیمیایی دا نه‌لکترونین هاوهیزی 
5 7816066 ل پتریا جاران ئەڭ ئه‌لکترونه دکه‌فنه دئاستین سهره‌کی دا یێن 
نه دته‌مام یێن وزی. بو نموونه, ئەو ئه‌لکترونی دئیته به‌رزه‌کرن زیر ئاستی 35 يى 
سودیومی بو پیکنینانا "۷۵ ئەلکترؤنی هاوهیّزی یه 

توخمین سهره‌کی نه‌لکترونین هاوهیزی هه‌نه کو ب ئه‌لکترونین دویرترین زیر 
ناستین 5 و 7 دنوینن. به‌لی ته‌لکترونین ناقخویی دئاستین وزا پر دا ههنه» وب توندی 
ب ناوکیفه دگریداینه 





نه‌لکترونین هاوهیزی دنوخمین سهره‌کیدا 


ره‌نووسی کومه‌لی ڕێزبوونا کومه‌لی هزمارا نه‌لکترونین هاوهیزی 
ns 1‏ 1 
ns” 2‏ 2 
13 و وج ٦‏ 
14 5" 4 
15 09 5 
16 ˆ 115 6 
17 115 7 
18 7ی01 8 


وپشکداریی دپێکئینانا ئاوێتاندا نا کەن. توخمێن كۆمەلا 1 . ئێك ئەلكترؤنى 
هاوهێزی هەیه وتوخمێن کوّمهلا 2ء دوو ته‌لکترونین هاوهێزی هه‌نه, ھەر وه‌کی يا 
ديار دخشتی 4-5 دا. به‌لی توخمێن کۆمە‌ڵێن 18-13 › زماره‌کا ئەلكترۆنێن هاوهیزی 
هه‌نه» دیه‌کسانن ب ره‌نووسی کومه‌لی کیمکرن 10 . دهندەك حاله‌تادا دییکهاتنا 
ئاوێتەيدا ھەر ئێك زهه‌ردوو ته‌لکترونین هاوهیزی یین زیر ئاستێن كو ی بین 
سهرب توخمین خشتوکی 7 به‌شداریی دکهن. ودهنده‌ك بارین دیتر دا بتنی 
نه‌لکترونین زیر تاستی 7 دپیکهاتنا ناویتان دا به‌شاریی دکفن. 


کاروسالبیتی 


ئه‌لکترونین هاوهیری گەردیلان پیکفه کریددهن دئاویتین ودزوربه‌ی 
ار سال کهلکترونان هاوهیزیل نزیاف گهردیله‌کا دهستنیشانگری دا 
چریا وان پتره ژهنده‌کین دیتر» کو گەلەك کاردکه‌ته ساخله‌تین کیمیایی یێن تاویته‌ی 
. ژبه‌ر هندی یا باشه مه پیقانه‌ك هه‌بیت بو هیزا راکیشانی ئه‌وا گەرديلەك دئیخته 
سەر ئەلکترۆنێن گەردیلەکا دیتر دئاویته‌کی ئاشثكرا دا. ژبەر ئه‌وی چه‌ندی لينۆس 
۷ .€ ءV‏ 0 ا @ مه ۰ 2 ۷ ۰ 2 ی ۷ ۰ ۷ 
بؤلینگ کو ئیکه ژ ب نافودەنگترین کیمیاگه‌رین نه‌مریکی. پیقهره‌کی رمدو و ستی یل 
به‌هایا داهێنا. کو ناره‌زوویا گه‌ردیلی بو راکێشانا ئەلکترۆنان ديار دكەت. شیانا 
گه‌ردیلی بق راکیشانا ئەلکترۆنان دههر تاویته‌کی کیمیاییدا دبیژنی کاروسالبیتی 
7 زبه‌ر کوفلوری به‌رزترین کاروسالیبیتی ههیه له‌وما ره‌نووسیٌ 
0 بو هاتیه دان وەك پیقه‌رهك بو نه‌وی کاروسالیبیتی. وبه‌هایین کارژسالبیتی بۆ 
کت رح نىڭ كار اسب 


کیمیایید | ۲ 


جم مھ هه هه 


خشتی خولی یی كارۆسالبێتى 


کؤمەلا 18 





6  . . . . هزمارا گهردیلی‎ 
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۸۱ Si ۲ 5 ۹ Ar 3 
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)۲ M Fe ۵ Ni ¢) 20 قە‎ 8۲ 0 | 
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Mo Tc Ru Rh Pd Ag (20 In ۱ Xe 5 
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۷ Re 0s Ir Pt Au Hg TI At Rn 6 
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Sg Bh Hs Mt Uun Uuu Uub Uuo 7 
زنجیرا لانتانيدان‎ 
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Pr Nd Pm Sm Eu Gd 10 Dy Ho Er Tm Yb Lu 
1.1 1.1 1.1 1.2 1.1 1.2 1.1 1.2 1.2 1.2 1.3 1.1 1.3 
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 
Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr 
1.5 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 





شیوم" 20-5 


3 


شب کاروسالبیتی یا توخمان 
لدویف پیقه‌ری بولینگ دانای. توخمین 
کارا دە الأ اسنا 
ژووری ژخشتوکئ 7 وتوخمێن 
کاروسالبیه‌تا کێمتر دکه‌قنه زیریا لایی 


مہ ث مہ۷ ۷ 


. $ چه‌پی یی خشتوکی‎ 
1 
1 1 
2.1 
1 کؤمەلا2 کومه‎ 
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رد جيرا ئه تینی ان 


سام ®6 


کاروسالبیتی به‌رانبه‌ر هزمارا گه‌ردیلی ۲ 7 
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پله به‌ندا کاروسالبیتیی دخولێدا 


شیوی 21-5 
کاروسالبیِتیی به‌رانبه‌ر هزماره گه‌ردیلا 
بو خولێن 6-1 ديار دکه‌ت. 


ویْنیْ روونکری یی 


هه‌روه‌کی یا ديار دشیوی 20-5 دا . کاروسالبیتی زیده دبیت دههر خوله‌کیدا دگهل 
oa‏ وا کاردا اه ان CE‏ كاردى كار سا ی یا 
وان کیمتره. وگه‌ردیلین وان دتاویتاندا هێزا ئەلکترؤن راکیْشانی یا کیّم یا هه‌ی. 
به‌رانبهر نه‌قی زی توخمین نایتروجین و نوکسجین وهالو‌جینه‌کان کگه‌ردیلین 
کاروسالبیتی به‌رزترن وگه‌ردیلین وان دتاویتاندا ئەلکترؤنان ب توندتر دراکیشن 
بشیوه‌کی گشتی دکومه‌لیدا کاروسالبیتی زسه‌ری بو خاری کیّم دبیت. يان ودك خو 
دمینتهفه. به‌لی گازکٹ ناياب لارئ (شاذة) دهیته دانان ؛ چونکی هنده‌ك ژوان 
تاویته‌یان پێك نائینن وژبه‌ر هندی نه‌دشیاندایه کاروسالبیا وان ديار بکهن › به‌لی 
ده‌ما گازا ناياب نئاویته‌کی پێك دئینیت کارسالبیه‌تا وی دی زورا به‌رزبیت ودئ 
وه‌کی به‌هایین هالوجینا بيت وئه‌قه‌زی د شیوی 21-5 بشیوه‌کیْ روونکری هاتیه 
دیارکرن. 






پرسیارا نموونەیی 7-5 
کیڑ نه‌فان توخمێن خواریٗ به‌رزترین که‌هروسالیبیه‌ت ههیه: گاليۆم 64 . يان بروم 8 . يان کالیسیوم 
8ء نه‌فی چەندئ لدویف پله به‌ندا کاروسالبیتیا خولان روون بکه. 





۷ ۷V u . ۷ ی‎ 7 ٠ ور ھە ج ۷ 7 ). ¥ "۷ مه‎ ٦ 
شیکار ئەف هه‌می توخمه دکوٰمەلا چارێدانە › وبرومی بەرزترین هزمارا گه‌ردیلی ههیه» ودویرترین توخمی لایی‎ 
راستی یی خوليه له‌وما پیدفی یه به‌رزترین کاروسالبیتی هه‌بیت › چونکی کاروسالبیه‌ت لدویف خولان‎ 


زیده دبیت. 





1. پێنج توخمێن منگرتی (افتراضي) ژئه‌فان توخمێن سهره‌کی: ۴ . 6 . [ ..1 :۱۷ء وەربگرە› دگەل ڕێزبوونێن 
ته‌لکترونیین دهره‌کی یێن خواری: 


ES 282p G = 4d 5s 5p? حا‎ 252 = 5d 6s” 6p M = 252p" 


0 
ˆ 


بەرسى 
أ جهیْ خشتوکیٗ ھەر توخمه‌کی دیار بک پاشی 1 . هه‌می ژ خشتوکی منه او[ 
دیاربکه: کیڑ توخمن دکه‌قنه دهه‌مان خولدا؟ وکیڑ و M‏ دهه‌مان خولدان. و کا و 6 وب[ 
ژوان دهه‌مان كۆمەلە دانه؟ دهه‌مان كۆمەڵە دانە. 
ب. پیشبینی دکه‌ی کیز توخمی به‌رزترین هوگری ي 56یف ر اٹرین هورگ کی نی سا 
ئەلكترۆنى هه‌بیت؟ بیٔشبینی دکه‌ی کیز توخم هه‌ی ودبیت ٤‏ و ت) وبا تایونین 


-1 پێك بینن و به‌رزترین 


تایونی -1 پێك بینیت؟ کیز ژوان توخمان به‌رزترین 
کاروسالبیتی هه‌یه؟ 


ج. نیف تیرا گه‌ردیلی یا ئایؤنا نموونه‌یی یا پکهاتی ز ج. پیدقی یه نیف تیرا ئايۆنى مه‌زنتر 
3 مم ۷ چ مه @ ۰۷ 2( . ۷ 
توخمی ت) و نیف تیرا گه‌ردیلین هاوبارگین وی پێك بیت . 
به‌روارد بکه. 

د. کیز توخم ( یان توخمان) حه‌فت ئه‌لکترونین د. کا ت) ور[ 


هاوهیّزی هه‌نه؟ 


o EET 








1 پله به‌ندا ئەقان ساخله‌تین دهین دناق خول وکومه‌لیدا ئەلکترۆنێن هاوهیزی دتوخمین کومه‌له‌کیدا چییه؟ 
روون بکە. بۆ کؤمەلیٔن توخمێن سهره‌کی لدویف: و رک گت .ا ا کات ددشت 
7 »ا هم ك ر ۷ 
ا نیف تیرا گەردیلی گواستراو و ساخلەتێن خولی یێن توخمێن سهره‌کی 
ب. وزا يەكەم کایؤناندن پێك بەرواردکەی؟ 


ج. هوگری ته‌لیکترونی 
د. نیف تیرا تایونی 
ه. که‌هرو سالبییتی 


2 پهیوه‌ندیی دناقبه‌را ره‌نووسا کومه‌لی وهژمارا 


ب. ئەو به‌راوردیین ل ( | ) داناین روون بکه. 


میت ®6 





و یاسا خولی دبیژیت ساخله‌تین فیزیایی و کیمیایی ى 


توخمان گریدایه بخولییا هزمارا گه‌ردیلین وانقه. 


زاراف 
ئه‌کتیناید 65 (118) 
ا انىد 6 ( 18 1) 


گه‌ردیلین وان ب ره‌نگه‌کی توخمێن هه‌ف ساخلەت دکه‌فنه 
7 
۷ 


(117) periodic law یاسا خولی‎ 


(117) periodic table ک‌ را‎ 





دبیزنه رێزا دخشتی خولیدا (خوّل). 

٭ زوربه‌یا ساخله‌تین کیمیایی بو توخمان ب ته‌گه‌ری 
ریربوونا ته‌لکترونی يا دهره‌کی یا دویرتر دهیته 
روونکرن. 

» گازین نایاب جیگرییه‌کا کیمیایی یا تاك دیار دکهن. 

چونکی ناستین به‌رزین وزا قه‌گرتی ب هه‌شت 

زاراف 


(124) alkali metal كا ا‎ 


کانزایین ئەلكالى یێن ئەردى ۳6۲۵1 2۱21106-6270 )124( 


)129( 5 


دک پر دبن( "77 125 ) ( ژبلی × 
جیگیریا وی گریدایه بئاستی به‌رزی قه‌گرتیقه» کو ب 
دوو که‌لکترونا پر دبیت» 15 ( 

٭ ل دویف رێزبوونا ئەلکترؤنیا توخمان. دشیاندايه 


Veh مہ‎ 


± › خشتوٰکی 7ء خشتوکی 1 › خشتۆكى /. 


(128) main-group elements توخمێن سەرەكى‎ 


(126) transition elements توخمێن گواستراو‎ 





٭ کومهله و خولێن خشتی خولى پله به‌ندا ئەقان 
ساخله‌تین دهێن بو توخمان دیاردکهن: هوگری 
ˆ“ کر ˆ ˆ رل ˆ ` | 
` 

۰ نهو نه‌لکترونین دگه‌ردیله‌کا دیارکریدا هەین › وئه‌و 
نه‌لکترونین کو گه‌ردیله بشیّت به‌زره بکەت يان 


زاراف 

٤٥‏ ی سل 
نیف تیرا گه‌ردیلی atomic radius‏ )132( 
کاتایون (ئايۆنى موجەب) cation‏ )132( 
هوگری ئەلیكترۆنى electron affinity‏ )139( 
كارۆسالبيەت electronegativity‏ )143( 


)132( 1 





پیداجوونا تیکه‌هان 


۷ ۶ ˆ ۰ 7 ۰۷ ء ۷ Re‏ ات 


رانایین ناقێن وان ل خواری پئ رابووین دگه‌شه‌پیدانا 
خشتی خولیدا: 
١‏ ستانسیلا و کانیزار 
ب. دیمتری مه‌نده‌لیف 
ج. هینری موزلی 
2 به‌حسی یاسا خولی بکه. 
3 دیار بکه چه‌وا یاسایا خولی بریِکا کوّمه‌لان ديار دبیت 


وه‌ربگریت يان به‌شداریی پئ بگهت دپیکئینانا 
ناویْته‌یین کیمیاییدا دبیژنی نه‌لکترونیین هاوهیریی. 
» ده‌می دیارکرنا رێزبوونا نه‌لیکترونی بۆ نایونه‌کی 
ده‌ستنیشانکری دی زنجیرەیا پیره‌وکراو بو ژئ ستاندنا 
ته‌لکترونان ژگه‌ردیلی پیچه‌وانه‌ی وئ زنجیره‌یا کو 
هیماکارییا ڕێزبوونا ئه‌لیکترونی گه‌ردیلی ددەت. 


(135) 0 


)135( 0 


تایون 
کایؤناندن 
وزا تایوناندنی ionization energy‏ )135( 


(142) valence electrons ئەلیکترۆنێن هاوهێزى‎ 


دخشتی خولیدا؟ 
کوّمهله‌کی. 
ب. بؤچی گازین ناياب ریزه‌یانه زروویی کیمیاییقه نه 
دچالاکن ؟ 
5 چییه دریزیا ھەر خوله‌کی ديار دکەت دخشتی خولیدا؟ 
6 پیوه‌ندی چی یه دناق به‌را ریزبوونا ئەلکترؤنی یا 
توخمه‌کی ده‌ستنیشانکری وئه‌وی خولا ئەو توخمه تیدا 


شی خت خولیدا؟ 


7 . هو پیزانینه چنه کو دشیاندابن بدەستخۆقە بینن لدۆر 
توخمه‌کی. ئەگەر جهی وی دخشتوکه‌کیْ دیارکری دا 
هاته ده‌ستنیشانکرن؟ 
ب. ب ره‌نووسان ئەوان کومه‌لان ديار بکه کو دههر ئێك 
ژناوچه‌یین ھەر چوار خشتوکا دا هه‌بن. 
5 کت ب اث بای گاد اہ لالد 
حك" ˆ ˆ کار رکه 
جوداکرن. 
۹ گی توخمن ناقی وان کانزا ته‌لکالیین کفەردی نه؟ 
ب. ساخله‌تین جودا يين وان وساخله‌تین کانرایین 
ئەلكالى پێك به‌راورد بکه. 
0 میماکاریا ریزبوونا ئەلکترۆنى یا تاسایی بۆ ھەر 
کومه‌له‌کا خشتوکی -4 بنقیسه. 
ب. چەوا ره‌نووسین ئەقان کومه‌لان دی هينه گریدان ب 
هژمارا ئه‌لکترونین دهره‌کیین 01 و $ قه؟ 
1 هو ناقى هندەك جاران بۆ نیشاندانا هه‌می توخمین 
خشتوکی 4 دهیته بکارئینان چییه؟ 
2 جورین ئه‌وان توخمین خشتوکی 7 پێك تیناین چنه؟ 
ب. چەوا ساخله‌تین کانرایین خشتوکی 7 وساخله‌تین 
کانزایین هه‌ردوو خشتوکین؟ و4 دی پێك به‌راورد 
` 
٦٢ ˆ ®‏ ` 
ب. سی ز ساخله‌تین جودا کاریین وان به‌حس بکه. 
4 کیڑ توخم نیمچه کانزانه؟ 
ن" ® ` 
5. کیز توخمن خشتوکی دخشتی خولی پێك دئینن؟ 
16 توخمین سهره‌کی کت کر ؟ 
ب. هو کیز ساخله‌تن کو پيچ پيچ دناق خولین جودا دا 
یێن توخمین سهره‌کیدا دهیّنه گوهارتن. 
7 ا مه‌به‌ست ژنیف تیرا گه‌ردیلی چییه؟ 
ب. نیف تیرا گه‌ردیلی بۆ توخمین سهره‌کی ل ناف خوله‌کا 
دیارکریدا چه‌وا پيچ پیج دهیّته گوهارتن؟ 
ج. چهوادی شین ئه‌قی گوهارتنا پیچ پیچ روون بکه‌ین؟ 
8 چهوا دکومه‌لیدا ژسه‌ری بو خواری نیف تیرا گه‌ردیل" 
بۆ توخمین سهره‌کی پیج پيچ دهینه گوهارتن ؟ 
ب. چهوا دی شیین نه‌قی گۆھارتنا پيچ پیچ روون بکه‌ین؟ 
۵ مه‌رتيك ز که‌فان تیگه‌ه وزاراقێن خواری پیناسه بکه: 
تا ب. نئایوناندن 


پێداچوونا به‌ندی 5 





0 وزا يەكەم ئايۆناندنا توخمێن سهره‌کی دناق خولێدا 
وژسه‌ری بو خواری دکومهلیدا چەوا دهێته گوهارتن؟ 
ب. ھەر پله به‌ندیه‌کی راف بکه. 

1 موگری ئەلكترۆنى چی یه؟ 

ب. ئەو نیشان چنه کو دگەل به‌هایین هوگری نه‌لکترونی 
هه‌ین ورامانا ھەر نیشانه‌کی چی یه ؟ 
۵2 جوداهی دناقبه‌را کاتایون وئانایونی دا چییه؟ 
ب. قه‌بارا ھەر ئێك زوان چەوا دی پێك به‌راورد كەن دگەل 
قه‌بارا گه‌ردیله‌یا هه‌وتا ئەوا ژئ پیکهاتین؟ 
3 ئەلكترۆنێن هاوهیزی چیه؟ 
ب. که‌و که‌لکترون دکه‌قنه کیری؟ 

4 دههر ئيك زفان کومه‌لیِن دهیندا ديار بکه کا ثه‌ری 
ته‌لکترون دهێته به‌رزه‌کرن يان وه‌رگرتن ده‌ما پیکهاتنا 
ئاویْته‌ی دا . هزمارا ئه‌لیکترونین په‌یوه‌ندیدار بقی 
کرداری چه‌ندن؟ 
اد کومهلا 1 ل 
°>„ ھ. 

کاروسالبیتی چییه؟ 

ب. بوچی فلور ب مه‌رنترین کاروسالبیتی دهیته 
جوداکرن؟ 

0 دخشتی خولێدا كۆمەلا توخمیِن که‌هروسالیبیتی يا به‌رزو 

نزم دیاربکه. 


كۆمەلا 16 
كۆمەلا 17 
کومهلا 18 


سوت 





ریزبوونا نه‌لکترونی وساخله‌نین خولی: 

27 هیماکارییا گازا نایابا ریزبوونا ئەلکترۆنى بۆ ھەر ئێك 
ژنه‌فان توخمین خواری بنقیسه و خولا ههر یکی ژوان 
دیار بکه. 

ا Li‏ 
ب. 0 
ج. CU‏ 


Br د.‎ 
Sn و‎ 


8. بیی فەگەریان بو خشتیٗ خولی. خول وخشتۆك و کومهلا 
ئەو توخمێن رێزبوونا وان یا ئەلکترۆنى وەك و لخواری 


دیارکری بنقێسه. 


[Ne]3s 3p زا‎ 


ات خیب @ 


ا به‌ندی 5 





ب. 555۳ [Kr]4d‏ 
ج. [Xe]4f "50 69 6p”‏ 
9. لدویف ئەفان پیزانینین ل خوارئ. کومهله و خول 
وخشتوك وناقیٔ ھەر توخمه‌کی دياربكە: 
1 ۳1۵[2] 
ب. [Ne]3s‏ 
ج. ا 
د. [Ar]4s”‏ 
ھ. "۸:[3049] 
0 بیی فه‌گه‌ریان بو خشتی خولی › ریزبوونا ثه‌لیکترونی یا 
دەرەکی بۆ ھەر ئێك ژوان توخمان بنقێسه ئه‌وێن دکه‌فنه: 
ا دکومهلا 7ء خولا چواری دا 
ب کی ۱( 
چ دک مت 7 > خولا شه‌شى دا 
1. خشتوك. وخول › کومه‌له وہ نافی کومه‌لی (ئەگەر 
دشیاندابن)» ناق توخمی» جوری وی › وچالاکی 
یاکیمیایی یا رئژ‌یی بق توخمیِن ریزبوونا وان یا 
ته‌لکترونی وه‌کو ل خواری دیار بکه: 
[Ne]3s 3p  ¡‏ 
یں 45741 ۸۳[30] 
چ. "5۶" | 
ور [Xe]4f 50 6s”‏ 


نيف تیرا گه‌ردیلی . ئايؤناندن . هوگری 
ئەلکٹروئی. کاروسالبیتی 
2. کیز ئه‌فان توخمیّن دهێن نیف تیرا وان یا گه‌ردیله‌یی 
بچویکترہ: سیزیوم ٥ء‏ هافنیوم 111 . زیر ۸ ء 
به‌رسقدانا خۆ لدویق پله به‌ندا گوهارتنا نیف تیرا 
گه‌ردیلی دخشتئ خولیدا روون بکه. 
3 روون بکه مەرەم ژوزه‌یین ئایؤناندنا ئێكێ ودووی 
وسیی بو توخمه‌کی ده‌ستنیشانکری چییه؟ 
ب. دچدا وزه‌یین تایوناندنا (تیکی ودووی 
وسیی) لدویف ئێك دوه‌کهه‌فن؟ 


8 و نه‌فه رويددەت؟ 
SSO ˆ ۵ CR 7‏ ۷ پچ _ ۷ ء 8 ۷ ء رده اه 
4 بیی فەگەریان بو خشتی هۆگرئ ئەلكترۆنى› ئەقان 


!2“ بای 8+ 1 ˆ ك ×× 
ك ) 0 ]1 EREN‏ 


SS‏ قه‌گه‌ریان بو خشتی ورین اتات ا 
توخمێن دهین بەرەف خواری ل دویف وزرا تایوناندنا 
تێكى رن که ۰ ).6.11.0 ۲۳ ] 
ب. کیز نه‌وان توخمین بحس کری . پیْشبینی دکه‌ی کو 
وزا تایوناندنا دووی يا به‌رزتر هه‌بیت؟ بو چی؟ 
6 . پیکهاتنا کیز نه‌فان کاتایزنین دهین کیٔم په‌سه‌ندتره: 
2+ 3+ 2+ 
CK ٣۲‏ 
ب. چیبوونا کیڑ ئەقان کاتایونین دهین کیٔم پەسەندترہ: 
اہ 0 
۳ ۶+0 
7 کیڑ نه‌فان توخمێن دهێن بەرزترین کارؤسالبیٔتی 
(بیرئینان :بزقره پرسیارا نموونه‌یی 7-5). 
٠ +2 3 ۷ 7 $ ۷ ۶‏ 
8 ههرتيك زهه‌ردوو تایونین ۰.1 4 ههژده 18 
ئه‌لکترون هه‌نه لدور ناوکی. پیشبینی دکه‌ی کیز ئەوان 
نیف تیرا گه‌ردیلا وی یا بچویکتربیت؟ بۆچى؟ 





9. بیی فه‌گه‌ریان بق خشتی خولی» خول وخشتوك وکومهلا 
ھەر ئێك زئه‌فان توخمێن ل خواری دیار بکه: 
ا [Rn]7s‏ ر 
ب. "4 7[34^] 
7 ا 
د. 5069 [Xe]4f‏ 


0 کیڑ توخمن دبیزنی گازێن ناياب؟ 


1. کیز نئه‌قان توخمێن دهێن ڕێزبوونا گازا ناياب نینه : 
ی ی 0. «Ca «Br‏ 17 . 87 ¢ 
2 چەند كۆمه‌ڵه دخشتی خولیدا هه‌نە؟ 
ب. چەند خول دخشتىٌ خولیدا هه‌نە؟ 
ج. کی ز هه‌ردوو خشتوکان دخشتی خولیدا توخمێن 


سهره‌کی دنوینیت؟ 


3بو ھەر ئێك ز ئەفان توخمێن خواری. هێما کارییا گازا 
ناياب یارێزبوونا نه‌لیکترونی بنقیسه. وئاماژه ب وئ خول 
وکوّمه‌لی بده يا ھەر ئێك ژوان تیدابیت: 
ا Mg‏ ۳ 
ن 56 ك ¥ 


4 خشتی خولی بکاربینه بو وەسف کرنا ساخله‌تیِن کیمیایی 


۷ ءV (TEK‏ س -¿. vy CV‏ 
بو ھەر ئێك ژئه‌فان توخمین دهێن: 


ا فلور ۴ ب. زينۆن 26 
ج. سودیوم Na‏ 3 زێر ۸۱ 


5. کیڑ ئەفان پیزانینین ل خواری وەسفا پله به‌ندا نیف تیرا 
1 ۷ ہے ۷۰٣٦۷‏ ۷ ب ء 3 
>" ˆ ˆ` ˆ ` 


زێده دبیت 














زێده دبیت 










































زێده دبیت 


زێده دبیت 


زێده دبیت 





6. بۆ ھەر ئێك ژ ته‌فان توخمێن ل خواری. بارگی ئايۆنا 
هه‌بووی» وناسنامه‌یا گازا ناياب ب ڕێزبوونا ئەلکترؤنیا 
وی ئه‌وا په‌یدابووی ديار بکه : 
٦‏ تا ب. Rb‏ چ 0 د. ۲ 
ھ. Mg‏ و. 1^ E,‏ حم 5 
ع. Br‏ ی. 2 

7. هنده‌ك جوداهی یا دناق بەرا توخمێن خشتوکی ¬5 و 
توخمێن خشتوکی -4 دا به‌حس بکه. 

8 بۆچى هالوجین تایونین 1- بساناهی پێك دئینن؟ 


9 ریز بوونا ثه‌لکترنی یا تارگون جیاوازه زریز بوونا 
ته‌لکترونی يا هه‌رئێك ز کلور وپوتاسیوم ب ئێك 
ئه‌لکترون. به‌راوردیی دناقبه‌را جالاکی یا کیمیایی یا 
ھەر سی توخمان بکه. 
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راپۆرتەكى بنقيسه. تیدا به‌حسی پێشكەفتا خشتی خولى 
بکه ژ سال 1900 ودره › ناقی ئه‌وان کیمیاگه‌ران ببیژه 
ئەوێن به‌شداری دپیشخستنا خشتی خولێدا کری. 
وبه‌شداری یا ھەر یکی ژوان دیاربکه. 

راپورته‌کی بنقیسه‌تیدا به‌حسی به‌شداریین گلین سیبورگ 
ك مک ار 


51 


۷ 70 ماو 7 ره 





2. ماموستایی ته کارته‌کا ناقه‌روکی دی ددته‌ته 
که‌هروسالبیهت و وزا تایوناندنی وهوگری ته‌لیکترونی بؤ 
توخمه‌کی ئاشکرا تیدا ددیار کرینه. توخمی بنیاسه بریکا 
شیکارکرنا ساخله‌تین وی دناق خول وکكۆمە‌ڵێدا. 
°؟°°“>7پ ‏ ۹ باکر اک 


به‌رهه‌ف بکه کو په‌یوه‌ندیی دناقبه‌را چه‌ند ته‌نین 
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دیارکری ومك فیقی وکه‌سکاتی دناف توخیبی ڕێكخستنا 
خولیدا ديار بکەت . به‌حسی ریکخستنا ئەوی خشته‌ی وپله 
به‌ندا ئەوان ساخله‌تان بکه ئەوێن دیاردکهت. ئەقى 
خشته‌ی بکاربینه بو پیُشبینکرنا چه‌ند مادده‌یین نوی ز 


جوری که‌وان ته‌نین دخشته‌یدا هه‌ین. 


سد @ 





دنبه‌ند| کیمیایی 








۸ ے ۷ . "ˆ ` وت 1 ۷ 
دسروشتیدا. پدریا که‌ردیلان دکهل که‌ردیلین دیتر ببه‌ندین کیمپایی پیکفه دهینه 


عر ۷ ۰ 
يدان 





6 








نه 


گەلەك یاکیٔمه گه‌ردیله ب تنی ل سروشتیدا هه‌بیت. هندی ئه‌و هه‌وایی ئەم هه‌ناسی پئ 0 پیناسابه‌ندین کیمیایی دکەت 
دکه‌ین وئەو ئاقا د چێته دناف پیکهاتنا له‌شین مه‌داء وهه‌می ماددێن دی جار جار پێك 
دهین ژگه‌ردیلین پیکقه گریدای ب به‌ندین کیمایی ئەقجا. به‌ندا کیمیایی 036۳11681 
0 ئەو تیکتر کیِشه‌کا کاره‌بای یه دناقبه‌را ناوك وئه‌لکترونین هاوهیزیین زيك 


© ئەگەرێن پێك ئیناناگه‌ردیلان بو 
به‌ندین کیمیایی روون دكەت. 


جودا کو به‌ند دكەت. بۆچى پتریا گه‌ردیلان کیمیاییا نه بەنددبن؟ لده‌می گه‌ردیله ب © وەسفا به‌ندین ئايۆنى و هاوبه‌ش 
»7 ۰٠ء‏ ۲ 7 ¥ مه = ۹ ۰ ۰ ۷ ے مه ۷ ¥ ¢« 
شیودیه‌کی تاك هه‌بن» ودئ کیٔمتر جێگیر بن چونکی وزا وئ مه‌زنتره. لئ لده‌می نه‌ف نت 


@ ۰ ۰ م Vu ۷ _ ± ۷ VEY‏ ۰۷ + 7 ۰ ۷۷ مه ۷ 
گه‌ردیله به‌ند دبن ماته وزا وئ کیٔم دبیت› قێجا ژوئ چه‌ندی ریزبوونین جێگیرتر بو 
ماددی پەيدا دبن. . 


7 روون کرنی دکەت بوچی نابیت پتریا 





به‌ندان ئايۆنى بن يان ب تنی هاوبه‌ش 
¥ "۷ ۰ "۷ بن. 
۰ ۰ 
جورین به‌ندین کیمیایی 
٥‏ پولین کرنا جورین به‌ندان دکه‌ت 
ل ده‌می بەندێنا گەردیلان, ئەلیکترونیٔن هاوهیزی دووباره دهێته بەلاف کرن ب °“ ' ` ˆ | 
۷ مه ۷ ^ ۷ ۰ ۷ ۷ ۰ %* ۷ ۰ ۷ 
ریکه‌کا دی تر وجێگیرتر لئ دکهن. وجوری به‌ندی چهوانیا قیٗ به‌لاف کرنیٗ دیار 
دكەت. یا دیاره کو کانزا حەزا به‌رزه‌بوونا ئه‌لیکترونان دکەن دا ئایونیٔن موجەب 
(كاتايۆنان) پێك بینن› به‌ندا ئايۆنى 00100 101016 ئەو بەندا کیمیایی یا پەيدا دبیت ژ 
ئێکتر کێشا کاره‌بایی دناقبەرا هژمارەكا مه‌زن زئانیون وکاتایونان. گه‌ردیله ل 
به‌ندینا کیمیاییدا ب تمامی ئه‌لیکترونێن خۆ دهیلیِن بۆ کاری گه‌ردیلیین دى. وەکی یا 
ديار ل شیوی 1-6 . ول سهرکیم بوونی. گه‌ردیله ل به‌ندینا هاوبه‌ش ب پشکداریا 
ته‌لیکترونین خۆ به‌نددین. وبه‌ندا هاوبه‌ش 00110 60۷2160101 په‌یدادبیت ژیشکداریا دوو 
< ˆ ہی مه مه ۶ ھە ۷ اد ۰ 7 حم ۰ ۷ م - ۰ ۷ 
گه‌ردیلان ب جووتان ژ ئه‌لیکترونان. ئه‌لیکترونین پشکدار ب یه‌کسانی(ملکی) هدر وق 
گه‌ردیلین به‌ندبوویه ب به‌ندا هاوبه‌شاپه‌تی. ( سه‌حکه شیوی 1-6 ). 


کانایؤژن( ب ) 


به‌ندا نایونی 
چه‌ند گه‌ردیله 
قاگۇغاسا اک و ا ین 
بو گه‌ردیلا ( ب) 
و سب 





شیوی ل به‌ندا تایونیدا به‌رزه‌بوون 

2 مره - مه مه ۶ مه ۰ ۰ 
وەرگرتن بو هزماره‌کا مەزن ز ته‌لکترونان 
د بيت دناقبەرا گەردیلان: وئانه‌یون 





وکاتیؤن ژئ پەيدا دبن کاره‌بایی یانه. 


جووتهکیٗ ئه‌لیکترونان دناقبه‌را گه‌ردیلا بەندا ھاوبەش 
( ج ) و گه‌ردیلا ( د ) پشکدار دبن 


ى 0 ۵ + @ 
گەردیلا ( د ) كەرديلا( ج ) 


دوو گه‌ردیله 








دا كىميانيى )51( 


1 100% 


ا 
3 و 
2 ۲ 
J’ 6‏ 
$ 50% 7 ۲ 
۲ - 
1 . 
یک 
57 0.3 
0% 0 
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شیوی 2-6 جوداهیا کاروسالبیتی 
دهربرینی ژسروشتی به‌ندا دناقبه‌را دوو 
توخمان دكەت› وسروشتی ئايونى يان 
هاوبه‌شی دهیته خه‌ملاندن ب هزمارتنا 
خردافیا گازوغالىق اجا هار خلا 
جوداهی گەلەك بیت ئەو به‌ند دپتر ئايونى 
به. 


- 








به‌راووردی دناقبەرا چریا 


ء۶ 


ئەلیکترونی ديار دکهت ل ( أ ) به‌ندا 


ھايدرۇ 2 جین سے هایدرو 2 جین» نه جەمسەردارە. 


ول ( ب ) به‌ندا هايدرۆجین - کلور 


جەمسەردارە. وژبەر کلوری کاروسالبیتی يا 


وی مەزترە.› چریا نه‌لکترونی ل به‌ندا 
ھايدرۆجين-كلۆرى ل دور گه‌ردیلا کلوّری 
دی مه‌زتر بیت 


۷ ۷ ۶ ۷ 7 و . + ۶ - 

چه‌وا جوری ناوینه‌ی دیار دبیت. نایونی یه بان نه‌و هاوبه‌شه؟ 
ئەم ل سەر ھەر به‌نده‌کی کو ئايونى یه يان هاوبه‌شه ب شیوه‌کی په‌تی» ژبەر کو جۆرئ 
به‌ندا پێك بێت دکه‌فیته ل سەر هیزا راکیشانا گه‌ردیلی بو ئه‌لیکترونان ئەوا دهیته 
نیاسین ب کاروسالیبتی. ودشیین سروشتی نایونی يان هاوبه‌ش ب خه‌ملینین ب 
هزمارتنا جوداهیا کاروسالبیِتیییْ دناقبه‌را هه‌ردوو توخمان (شێوێئ 2-6 ). 
۰ ۷ ۰ ۷ ۷ . ۷ می ۷ + )< @ Vi:‏ 
نموونین ل سەر وئ چه‌ندی : جوداهیا کاروسالیبیتی دناقبه‌را گه‌ردیلا فلور (۴) 
وگه‌ردیلا سیزیومی ))٥(‏ یه‌کسان دبیت بو 3.3 = 0.7 - 4.0 (بزقره شیوی 20-5 بۆ 
خشتی خؤلى› کو بهایین کاروسالبیتی نه). ولدویف قی شیوه‌ی به‌ندا دناقبه‌را فلۆر و 

E 7 VV ۰ ۶ ۷ ۷ ۰‏ ۵ مه ۷ ۷ہ ۷ 
سیزیومی (8-1-)) دی ئایونی بیت. وب شیوه‌کی گشتی, لده‌می جوداهیا کاروسالبیتی 
دناقبه‌را دوو توخمان ز 1.7نا بوریت. ئەو به‌ند دئ هاوبه‌ش بیت(چونکی سروشتی 
ئایونی کیمتر ژ 50% دهیته خه‌ملاندن) وبه‌ندا دناقبه‌را دوو گهردی يلين ئێك توخم 

E Vn ۷V 7 ± و ۰ ۹ مه‎ 5 

ھەردەم هاوبه‌شه. بو نموونه»هایدروجین ل سروشتیدا ب شیّویٗ جوتێن گەردیلان ب 
به‌ندا هاوبه‌ش ههنه» ونه ب شێوێ گەردیلێن کتن» وسروشتی ئًايونىٌ یه‌کسان بیت ب 
0% . دبێژنه قىئ به‌ندی هاوبه‌ش. ل قىئ به‌ندی داء گه‌ردیلین به‌ندکری بەش کرنا 
نه‌لیکترونین پشکدار ب یه‌کسانی دناقبه‌را خۆ دکهن. ئەقجا به‌لاف بوونه‌کا هاوتا بو 
بارگا کاره‌بایی پەيدا دبیت. ب شیوه‌کی گشتیء هه‌که‌ر جوداهیا دناقبه‌را کاروسالبیتی 
دى بینه هاوبه‌شا نه‌جه‌مسهردار 0010 ]120100121-00۷21610 لی هه‌که‌ر جوداهیا 
کاروسالبیتی گەلەك بوق ثانکو دنافبه‌را 3.0 و 1.7( رتا سه‌دی بر سروشتیا ثایونی 
دناقبەرا 5% و 50% ( د ی ُەلیکترون ب توندی بەرەف گه‌رد یلا پتر کاروسالبیتی 
هیته راكێىشان. ودبێژنه قى به‌ندی به‌ندا هاوبه‌شا جەمسەردار 00100 polar covalent‏ 
گه‌ردیلاندا دهێته به‌لاقه‌کرن . 
ب شێوئ 3-6 دا به‌ردواردیا به‌ندین نەجەمسەردار و به‌ندین جەمسەردار هاتینه‌کرن کو 
بەلاف بوونا چریاتهلکترونی دناقبەرا به‌ندین هایدروجین - هایدرژجین و 
هایدروجین - کلوّر دبن . 
جوداهیا کاروسالبیتی دناقبه‌را هایدرجین وکلور دگه‌هیته 0.9 = 2.1 - 3.0 .. 
وئه‌فه به‌لگی ددەت کو به‌ندیا هاوبه‌شا جه‌مسه‌رداره. ئه‌لیکترون ل فی به‌ندا دئ پتر 
+ ۰۷ @ ۷ ۰ ۷ ۰ ۷ہ ۷ مه ± ۷ EV‏ 
نیزیکی گەردیلا کلوری یا خودان کاروسالبیتی یا مه‌رتربیت» وژوئ بو گه‌ردیلا 
هایدروجینی یا خودان کاروسالبیتی یا کێمتر. وه‌کی یا روون کری ل شیوی 3-6 (ب). 
وئه‌نجامی قى چه‌ندی › کلور دی به‌شه‌کی بارگا سالیب هه‌لگریت و ب هێما ۵ نیشان 
دکه‌ین» وهایدرجین دی به‌شه‌کی بارگا موجه‌بی هه‌لگریت و ب هێما "۵ نیشان 
دکه‌ین. 


ناوکا کلور 
ناوکا هایدرژجین 


هه‌ردوو ناوکین 





(1) به‌ندا هاوبه‌شانه جەمسەردار ( ب ) به‌ندا هاوبه‌شا چه‌مسه‌ردار 





پرسیارا نموونه‌یی 1-6 
جوری به‌ندی دناقبه‌را گوگردی 5 و توخمین دهین ده‌ست نیشان بکه : هایدروجین 11 و 





سیزیوم €5 و کلور 1© پشت به‌ستن ب جوداهیا دناقبه‌را کاروسالبیتی بی وب شیوی 2-6 ول 
ھەر جووته‌کیدا ده‌ست نیشان بکه کیش که‌ردیله ته‌لیکترونان پتر رادکیشیت ؟ 





3-۲-۷۶27 > 


ھەر جووته‌کی گه‌ردیلان ته‌وگه‌ردیلا کاروسالبیْتیْ یا وی پتر بیت ئەو پتر ئەلکترۆنان راد کیشیت؟ 


به‌ندا دناقبه‌را جوداهیا کاروسالیبیتی 
گوگردی و نوخمان 

11 4 2.1 - د.2 

CS‏ 186 = 0.7 - د.2 

3.0 - 2.5 = 05 CI 


گه‌ردیله 
کاروسالبیتی یا پتر 
هاوبه‌شی جه‌مسه‌ردار گوگرد 
ئايۆنى گۆگرد 
هاوبه‌شی جەمسەردار کلوّر 


جوری به‌ندی 






به‌رسف 

به‌ندا دناقبه‌را کلوّر و جوداهیا كارؤسالبێتى 
توخمان 

3.0-1.0 = 0 Ca 

3.5 - 3.0 = 5 0 
3.0 -2.8-2 Br 


جوری به‌ندی دناقبەرا کلور وتوخمێن دهێن ده‌ست نیشان بکه: کالیسیوم 03 و» ئۆکسجین 0 و بڕۆم 8۲ . پشت 
به‌ستن ب جوداهیا دناقبه‌را کارؤسالیبیٔتی یی وب شێوئ (2-6) ء کیش گه‌ردیله کاروسالبێتی یا وی پتره؟ 


جوری به‌ندی گه‌ردیلا 
کاروسالبیتی یا پتر 
کایؤنی کلور 


هاوبه‌شی جەمسەردار ئؤکسجین 


هاوبه‌شی نەجەمسەردار كلۆر 








پیداچوونا پشکا 6 - 1 


1. به‌راووردیا دناقبەرا به‌ندا هاوبه‌ش و به‌ندا ئايۆنيدا C1‏ و د 
"گت او 11 
۲ 1 غ ۲ یسیو مج ہا 4 جووتێن گه‌ردیلان ل پرسیارا 3 ب رێيا سه‌رو ژوو 
2 کاری کارزسالبیتی ` چییه بق دهستنیشانکرنا جوری لدویف سروشتیا تایونی دناقبه‌را وان رێز بکه. 


۰ ۷ + | ` ˆ ۰ 
بە4بدی دناقبەرا دوو توخمان؟ 
3 جوری به‌ندی ئه‌وا دبیت دناقبەرا قان گه‌ردیلاندا چییه: 


تب اگما یی )53( 








ئه‌نجامێن فێركرنى 


٥‏ پیناسینا گه‌رد وشیوگی کیمیایی دکەت. 


0 دیارکرنا په‌یوه‌ندیین دناقبه‌را وزا مت 
ودناقبه‌را گه‌ردیلین نیزیکی ئێك 
ودریژیا به‌ندی و وزا وئ دکەت. 


`" ˆ ˆ` ˆ رسارس ˆ °“ 


© ھەر شەش قۆناغێن تێنه بکارتینان بۆ 


٦٣‏ لویس بکاردئینیت. 


۵ چهوانیا دیارکرنا پیکهاتنا لویس بۆ 
نه‌وان گه‌ردین کو به‌ندین تاك يان فره 
به‌ند يان هه‌ردوو پیکقه روون دکهت. 


به‌ندا هاوبه‌ش وناوینین گەردی 


پتریا ماددین کیمیایی زگه‌ردان پێك دهین. ودگەل وان پتریا ماددین کیمیایین ههین 
دزیندەوەراندا ودزینده‌وه‌رین که زیندەوەران دروست دکەن وگه‌رد molecule‏ کوزمهله‌کا 
بی بارگه‌نه ب بەندەكا هاوبه‌ش پیکفه تێنه گرێدان. گەردا ھەر تاویته‌کی کیمیایی دا 
نەیەکا تاکه وسەربخۆیە. پێك دهێت زدوو گه‌ردیلان يان پتر هەر ژئێك توخمى› وه‌کی 
دگه‌ردا ئۆکسجینی داء يان ژدوو گەردیلان يان پتر ژتوخمێن جودا جودا وه‌کی دگه‌ردا 
تاقی يان شه‌کری دا ( سه‌حکه شیوی 4-6 ). 

ئاوێتێن گەردی 601۳0000۳805 101601121 ئەو ئاوێتێن کیمیایی نه که ساده‌ترین 
دانمیین وان ژ گهردان پێك تێن , تهم دشین بیگهاتنا ھەر تاویتهه‌کی ب اتی 
وی یی کیمیایی بنیاسین» شیوگ کیمیایی 1011011018 016101021 . پێك هاتنا و 
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هیمان کو توخم وریزا هزمارا گه‌ردیلین ھەر ئێك زتوخمین وی تاویته‌ی کیمیایی پێك 
تینای ده‌ستنیشان دكەت. 
دبیژنه شیوگی کیمیایی یی ئاوێتێن گەردیی «شیوگی گه‌ردیی» 101701018 داعم 
ئه‌و جور هزمارا گه‌ردیلین ئیکگرتی دئێك گه‌ردی دا ز گه‌ردیین ئاویته‌ی ديار دکه‌ت. 
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بو نموویه شیوگی گەردیی یی گەردا ئاقى 1,0 ديار دکەت کو ئێك گەردا تاقى پێك 
تێت زگه‌ردیله‌یا توکسجینی ئيّك گرتیه ب دوو به‌ندین تاك دگەل دوو گه‌ردیلان ز 
ھايدرۆجينى. بهلی گەردا ئوکسجین نموونه‌یه‌که بۆ گه‌ردا دوو گه‌ردیله 012101016 
هر که پێك دهێت زدوو گه‌ریلین ئۆكسجين. 





گەردا تافی 
۲ عم 
گەردی ئؤکسجین 
O»‏ 





گهردا شه‌کرع) 


Cg H201, 





نموونێن ( ا ) ئاف ( ب ) ئؤکسجین ( ج ) شه‌کر › ئەف نموونێن کیٔمن ل چاق وان 
هه‌می تاویتین ل ده‌وروبه‌رین مه ودناف له‌شی ۳ مه‌دا هه‌ین گەردىلىن قان ن¿ گەردان ب بەندیٔن 
هاوبه‌ش پیکقه‌گری داینه( تاك يان دووانی یان سیانی) . 
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دویریا دناق بەرا هه‌ردوو ناقکیّن هایدروجینی دا (001) 





پەیدابوونا به‌ندا ھاوبەش 


حەزا گه‌ردیلان بو به‌ندکرنی لدویف وی چەندیٗ یه کو وزا مت یا گه‌ردیلین هاتینه 
بەندکرن گەلەك کیمتره ژئەویّن بتنی بن. سادەترین نموونەیه بۆ روونکرنا بیرؤکا 
پەیدابوونا به‌ندا هاوبه‌ش د 11-11 دا دكەت. 

ئەگەر هه‌ردوو گه‌ردیلین هایدرژجین ل ده‌مه‌کی وه‌سا ژێك دویربن کو نه‌هیلن ئێك 
کاری دیا دی بكەت› دئ ب تەمامی وزا مت یا گەردیلان دقی ماوه‌ی دا دی بیته سفر. 
(وه‌کی ديار دشیوی 5-6 (1)). 

چ دیٗ ڕويدەت دەمیٔ هەردوو گەردیلیٔن هایدرژجین 11 نیزیکی ئێك بن؟ 

ھەر گەردیلەیەکا ھایدرؤجینی 11 ناقكەك یا هه‌ی وپروتونه‌ك بارگا موجەب یی تێدا. 
ول دورا وئ ئەلکترونەکی بارگه سالبه. 

کارليك دنافبه‌را قان ته‌نولکین بارگه کری دا ده‌ست پیٗ دکەت دەمیٗ هه‌ردوو گه‌ردیله 
نیزیکی ئێك دبن (شیوی 6-6 ). ناك وئه‌لکترون ئێك دوو رادكێىشن نه‌فه دبیته ثه‌گه‌ری 
کیمبوونی دتیکرایا وزا مت دا یا هه‌ردوو گه‌ردیلان. وژێك دویرکه‌فتنا هه‌ردوو ناقکا 
وههر دوی ده‌می دا دگەل هه‌ردوو ثه‌لکترونین وان دبنه ثه‌گه‌ری زیده‌بوون دوزا مت دا. 
هێزا راکیْشانی وژيك دویرکه‌فتنی دهیته گوهورین لدویق دویراتیا دناقبه‌را 
گه‌ردیلاندا. وده‌می گه‌ردیله نیزیکی ئێك دبن, دی راکیشانا دناقبهرا قه‌لکترون 
ویروتونی ب هێزتره زيك دویرکه‌فتنا دناقبه‌را پروتون - پروتون ژلایه‌کی قە 
وئه‌لکترون - ئەلکترؤن ژلایه‌کی دی قە کو دبیته ئەگەرئ کیمبوونا وزا مت (وەکی 
دشیوی 5-6 ( ب ) ). 

به‌رده‌وام هیزا راکیشانی زاله وهه‌روه‌سا سهرجه‌می وزا مت دکیٔم بوونی دایه هه‌تا 
دگه‌هیته راد‌یه‌کی ژێك دویرکه‌قن دناقبه‌را بارگایین وه‌کهه‌ف وئێك دوو راکیشانا 
دناقبه‌را بارگایین هه‌قدزهندی ئێك بن (یه‌کسان بن) (سه‌حکه شیوی 6- 5 ( ج ) بکه). 
وی ده‌می» وزا مت دی گه‌هیته کیمترین تاست. ودی گه‌ردا هایدرقجین جیگیر پێك ئێت. 
زلایه‌کی دیقه زمه‌رنترین لێك نيزيك بوون دناقبه‌را گه‌ردیلاندا زیده‌بوونه‌کا زێده مه‌زن 
دوزا مت دا پێك دهیت. کو هێزا ژئيّك دویرکه‌فتنی لسه‌ر هێزا لێك راکیِشانی زال دبیت. 
(ته‌ماشه‌ی شوى 5-6( د ) بکه). 





شیوی 56 


ی ۰ ۰ ۰ 
گوهورینا بره‌کا وزا مت (وزا 
هه‌ردوو گه‌ردیلین هایدرق‌جیندا [11-1. (۱) 
هه‌ردوو گه‌ردیله کاری دئێك ناکن ده‌می 
دویری ئێك بن دبیژنی خالا سفر. (ب) وزا 
مت کیم دبیت ل ده‌می گه‌ردیله ئێك 
رادکیشن. (ج) وزا مت کیم دبیت ودهیته 
خوار بو کیٔمترین ئاست ژئه‌نجامی 
هاوتابوونا هیرا لك راکیشانی وژێك 
دویرکه‌فتنی دناقبه‌را بارگایان دهه‌ردوو 
گه‌ردیلاندا. (د) وزا مت زیده دبیت ده‌می 
ژيك دویر که‌فتنا دناقبه‌را بارگاین 
وەكھەق زیده‌تربیت ژليك راکیْشانا 
بارگاین هه‌قدز. 


اه زيك دویرکه‌فتنا نافکا وهه‌روه‌سا ته‌ورین 


ئەلکترۆن 





ناقکا ههردوو گەردیلاء نه‌وری) 


ئه‌لکترونی یی گه‌ردیلا رادکیْشیت. 








شیوی 66 تير هێزا ئێك دوو 
راکیشانی وژێك دویرکه‌فتنی دناقبه‌را 
ئه‌لکترون ونافکا ھەر ئێك زهه‌ردوو 
گه‌ردیلین 11 دیار دکه‌ت. وزا مت کیٔم دبیت 
ب تيك دوو راکیْشانا تەنولکاء وزیده دبیت 
ب ژێك دویرکه‌فتنا وان. 


شەتا کیسانی )55( 





- 7 پێکداچوونا هه‌ردوو 
- ۶ ّ۷ ۳ ۰۷ 

تورپیتالین هه‌ردوو 
گه‌ردیلین هایدروجین دگه‌ردا هایدرجینی 
داء ب جوره‌کی هە‌رئێك زهه‌ردوو ئه‌لکترونان 
به‌ره‌ف هه‌ردوو نافکین هه‌ردوو گه‌ردیلان 
قه بینه راکیشان. زیده‌بوون دچریا 
ته‌لکترونی دا دناقبه‌را هه‌ردوو ناقکا دا 


پەيدا د بیت. 





ساخله‌نین به‌ندا ھاوبەش 


به‌ندا هاوبه‌ش, ئەو به‌نده‌کا جیگیره. پێك دهێت ل ده‌می هاوتابوونا هیزین ئێك دوو 
راکیشان وژێك دویر که‌فتنی دناقبه‌را گه‌ردیلاندا. دقئ هاوتابوونیدا پشکدارییا دوو 
ناقكێن هه‌ردوو گه‌ردیلین هایدرژجین دگه‌ردا هایدرجینی دا رویده‌ت. وه‌کی ديار 
دشیوی 7-6 هه‌ردوو ته‌لکترونین گه‌ردا هایدرژجین دچنه ئۆرپیتالێن پیکداچووین» و 
ب سهربه‌ستی دناق هه‌ردوو تورپیتالاندا دلقن. وهه‌ردوو گه‌ردیلین به‌ندکرین پیچه‌ك 
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دله‌رزن وبه‌نده‌کی پیکقه دمینن هەتا نيزيك دبن ژکیمترین تاستی وزئ. 


ناوچا پیکداچوونا ئؤرپیتالان هه‌ردوو نه‌ورین ئەلکترۆنى 





هه‌ردوو ناقك 


گهردا هایدوجین هه‌ردوو گه‌ردیلین هایدوجینی 


دبیزنه دویراتیا هه‌ی دناقبه‌را هه‌ردوو نافکین هه‌ردوو گه‌ردیلین به‌ندکری دکیمترین 
وزا وان یا مت دا دریژیا به‌ندی 1608210 00104 . کو دریژیا به‌ندا 11-11 0101][ 73 ہہ ده‌می 
به‌ندا هاوبه‌ش پێك دهێت گهردیلین هایدرجین وزی دده‌ن. ژنه‌نجامی گوهورینا وان 
ژگه‌ردیلین تاك بو گەردیلیٔن به‌ندکری دگه‌ردی داء ئه‌ف وزه‌یه یه‌کسانه ب جوداهییا 
دناقبهرا وزا مت وگه‌ردیلین تاك دخالا سفر دا (ل ده‌می گه‌ردیله ژێك دویربن)» 
ودنافبه‌را کیمترین کاستیٗ وزی (ده‌می گه‌ردیله پیکقه به‌ندکری بن)ء وپیتفیه ههر وئ 
وزی بیخینه سەر وزا هاوتابوون بق ژێك جوداکرنا گه‌ردیلین پیکفه به‌ندکری, دبیژنه 
فی وزی « وزا به‌ندی» 00618۷ 00100 ء نه‌و وزا پیتقیه بو تیکشکاندنا به‌ندا کیمیایی 
وپيك ئینانا گه‌ردیلین زيك جودا وهاوتا پیتقی یه 

زانایان ھەردەم وزا به‌ندی ب یه‌کا (11/0001). ئەق پیوه‌ندیه لسەر هه‌می به‌ندین 
هاوبه‌ش کاری پئ دکەت هه‌تا دباری پێك ئینانا به‌ندا 11-11 داء به‌لی دریژی و وزا 
به‌ندی دهینه گوهورین دگەل گوهورینا جورین گه‌ردیلین پیکفه به‌ندکری. هه‌تا وزا 
به‌ندی دهه‌ردوو گه‌ردیلین ودك ئێك دا دهیته گوهورین لدویف به‌ندین دی ئه وين قان 
هه‌ردوو گه‌ردیلان پێك ئیناین. پیتفیه نه‌قان راستیان به‌رچاف وهربگرین ل ده‌می 
سه‌حکهینه خشتی 1-6 بکه‌ین. کو دهه‌رسی ستوینین ئیکئ دا جورین به‌ندا ودریژییا وان 
و وزا وان دگه‌ردین دیارکرین دوو گه‌ردیله‌یی دا. بەلیٗ هه‌رسی ستوینین ل دویماهیی 
تیکرایی بهایی به‌ندین تایبه‌ت دئاویتین جودا دا ددەن. 8-6 دا 

هه‌می گه‌ردیلین هایدرجین بتنی ئێك ته‌لکترونی تاك یی دئورپیتالی 15 دا. ول ده‌می 
هه‌ردوو گه‌ردیله هایدرجین نیزیکی ئێك دبن گه‌ردا هایدرجین پێك دهیّت. پشکداریی 
ب هه‌ردوو که‌لکترونین خۆ دکەت دبه‌ندا هاوبه‌ش دا. 





دریزیا هنده‌ك به‌ندین هاوبه‌ش و وزین وان 





دریزیا وز دریزیا وز 
به‌ند به‌ندی (0101) بەندی (161/10001) به‌ند به‌ندی (10111) به‌ندی (1001/) 
C-C 436 14 11-۲٦‏ 154 346 
N-C 159 141 F-F‏ 147 305 
O-C 243 199 010‏ 143 358 
H-C 193 228 Br-Br‏ 109 418 
1-1 2617 11 62 177 27 
H-F‏ 92 509 113-0 194 285 
N-N 4132 127 11-61‏ 145 180 
H-N 366 141 H-Br‏ 101 386 
H-O 299 161 H-I‏ 96 459 


و ل دویماهیی دی ڕێزبوونا ئەلکترؤنی يا ھەر گه‌ردیله‌کی وەك ڕێزبوونا ئەلكترۆنى يا 
جذگیر یا هیلیوّم 15ء ودکی دیار دشیوی 8-6 دا. قیف حهزه نه به‌س لسهر هایدرجینی 
بتنی یه دا بگه‌هته ریزیوونا گازین خانه‌دان ب ریکا به‌ندکرنا هاوبه‌ش داء به‌لکی دەرباز 
دبیت بۆ گهله‌ك گه‌ردیلین دی. 





شیوی 86 بو ھەر گه‌ردیله‌یه‌کی 

زهه‌ردوو گه‌ردیلین هایدرجین دگه‌ردا 
هایدروجین دا ریزبوونا ته‌لکترونی و 
پەيدا دبیت. ده‌می ئەو هه‌ردوو گه‌ردیله 


سرا ±ء 3 ۰۷۰۷ ۰ ءِ ۷ «e Vf»‏ ۷ پشکداری ب هه‌ردوو ته‌لکترونین دهه‌رددوو 
جووتەك زئه‌لکترونین به‌ندکری ل دوو ئۆرپیتالێن پێکداچووی دا ك 
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ئۆرپیتالێن پیکداچووی دا دزفرن. 
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گه‌ردا هايدرۆجین هه‌ردوو گەردیلێن هايدرۆجينى 


۷ جھ ۰ 


گه‌ردیلین گازین خانه‌دان ژێك جودال سروشتی دا یێن هه‌ین» ب پیچه‌وانه‌ی گه‌ردیلین دی. 
ئەق گازه دجودانه ژلایی کیٔمیا وزا مت قه ژئه‌گه‌ری جیگیریا وان یا تایبەت دریزبوونا وان 
يا نه‌لکترونی دا. ژبلی هیلیوم كو ناستی وئ يئ زده‌رقه دوو ثه‌لکترونین تیدا کو ئەو جیگیر 
بوونا گازێن خانه‌دان هه‌ین ژئه‌نجامی پربوونا تورپیتالین 5 و 7 ب هه‌شت ئەلکترۆنان. 
گه‌ردیلین توخمین سەرەکییّن دیتر دشین ئورپیتالین 5 و 2 پرکهن ب تهلکترونان برییا 
پشکداریا وان ل به‌ندا هاوبه‌ش دا. ولدویقف ریسایا هه‌شتی ۲۷16 ]0016 . 


ا کار (157) 


ده‌قی ڕێسایا هه‌شتی ب وهك ل خواری: ئاوێتێن کیمیایی حەزا پێك هاتنی دکه‌ن ب 
جوره‌کی ھەر گەردیلەکی هه‌شت ئەلکترۆن دبلندترین ئاستی وزیٗ دا ھەین› کو 
که‌لکترونان به‌رزه بکه‌ت يان وه‌ربگریت يان پشکداریی پی بكەت. 

ڕێسایا هه‌شتی دیار دبیت ل ده‌می لیکولینی دگه‌ردا فلزری ر۲ داء دبیت کو ھەر 
گه‌ردیلهیهکا فلوری يان تاك حه‌فت ئه‌لکترون دبلندترین ثاستی وزی دا هه‌ین 
(۳16[25727]). ومك هایدرژجین, گەردیلێن فلۆر ب به‌ندین هاوبه‌ش پیکفه به‌ند دبن 
بو پێك تینانا گه‌ردین دوو گه‌ردیله‌یی و'٣‏ › کو ھەر گه‌ردیله‌یه‌ك ب ئێك ئه‌لکترونی خو 
يى هاوهێزی دگەل گه‌ردیله‌یه‌کا دى. وەکی ديار دىشێوئ 9-6 ( ) داء وشێوئ 9-6 ( ب ) 
نموونه‌یه‌کا دی یه رێسايا هه‌شتی یه که گه‌ردیلا کلور 1 ) دی هه‌شت ئەلکترؤن دگه‌ردا 
کلوریدی هایدروجین 1101 دا هه‌بن. ب پشکداری کرن دجووته‌ك ژئه‌لکترونان دگەل 








گه‌ردیلا 11 دا. 
شیوی 96 () بو ھەر گه‌ردیله‌یه‌کا ۱ به‌ندکرنا جووتەك ئەلكترۇنان 
فلۆرى ڕێزبوونەكا تهلکترونی | جیگیر یا 1( رالات اکور نا 
نیون پێك دهێت [He]2s” 2p‏ . دەمى 
گه‌ردیله پشکداریی ب ته‌لکترو‌نین خویٔن † ¦† لا لا ۱ ۲ ا ۷] لا لا لا ۲ 
2= = ست سىم 1 سىس 
هاوێزى دئورپیتالین پێکداچووی دا دكەن. 20 2s‏ 15 ۲ و2 2s‏ 15 
(ب) ئؤرپیتالیٗ 15 ی گەردیلا هايدرؤۆؤجین 11 سے 1 ` 
۱ ۱ 
ب دوو ئەلکترۆنان پر دبیت. ھەروەسا دائ | ۱ 
۷ ۱ ۱ 
جیگیری بۆ کلوری پەيدا بیت کو هه‌شت ا WUN‏ 5 ۳ ۳ ¦1 ¦ † ا 2 8 ۳ 
ئەلكترۆن دئۆرپيتالێن 37 و 35 بن. 27 ا ¦ 20 
گەردیلێن فلؤر .ˆ گەردا فلۆر 
بەندێنا جووت ئەلکترؤنان 
دئۆرپیتالێن پێکداچوویدا 
( ب ) 
H 1‏ |1 1 
15 15 
ى ¦ 
۱ 
۱ 
۱ 


ي_ لا لا پا 1۷ ¦ 


0 

- 
س 
بش 
سے 
سے 


Û‏ لا لا لا لا U ÛU‏ ہہ 


pT 25 2p 35 3‏ 35 27 5 15 
گەردیلێن کلور و ھايدۆجينى گەردا 11١01‏ 


ےج 7 
جیاکارین ریسایا هه‌شنی 

پتریا توخمێن سهره‌کی حەز دکەن بەندیٔن هاوبه‌ش پێك بینن لدویف ڕێسایا هه‌شتی» 
دگەل هندەك جیاکاران. کو گەردیلیٔن هھایدرؤجینی بتنیٗ ب دوو ئەلکترؤنان پیکفه 
بەنددبن. گه‌ردیلا بؤرؤنی 8 سئ ئەلكترۆنێن هاوهێزيێن هه‌ین "م2 116[25] ء بتنی 
6 ئەلکترؤن بو دهێنه دابین کرن دئاویتی 8 دا.ل دورا گه‌ردیلا بۆرۆن دا 
ئه‌لکترونین وی یێن هاوهیزی دگەل ئه‌لکترونه‌کی بتنیْ زهه‌ر گه‌ردیله‌یه‌کا فلوری 
پیکقه دهینه به‌ندکرن» ههروه‌سا هنده‌ك ئاوێتێن دی زی یێن هه‌ین دشین به‌ندین 
هاوبه‌ش پێك بینن. که زریسایا هه‌شتی ده‌ردکه‌فن ئەگەر دگهل توخمێن خودان کارق 
سالیبیتی یێن بلند ئێك بگرن : ).۳,6 . ودقان باران داء به‌ندان ئه‌لکترونین تیدا 
دکؤرپیکالئن ¿ دا سه‌رباری ئۆرپیتاڵێن 5 و دا. 





تک '‌ ونير ۶ ۲ ۰۷ ده 
هاوهیز ئەلكىرونى ‏ د 
- 04001 0" 017 چن - 1 ۹ Na‏ 
پیکهاتنا به‌ندا هاوبەش هنده‌ك جاران بتنی تایبه‌ته ب ئەلكترۆنێن ئاستى | 
دەرەكى يئ گه‌ردیلی قم یان ب ته‌لکترژنین هاوهیزیقه بۇ دیقچوونا قان 2 ۹ ا 
ئەلکترۆنان ر ؿِکا خاله هیماکاریا ئه‌لکترونی 1013110101 ]61601001-010 دهیته 3 2 4 
بکارئینان. ئەف رێکه ب نفیسینا هێما ھەر توخمه‌کی ب ئه‌لکترونین هاوهێزى 4 گ2 ی 
دوورپێچکری (کو ب خالا هیما کربیت) دهیته دیارکرن. به‌لی ئەلکترۆنێن 5 نر N:‏ 
ناستی ناقخویی دیار نابن. بۆ نموونه خاله هیماکاریا گه‌ردیلا فلۆرى کو 6 ۳ :0 
۰۷ 5 ا مە ۰۷ Res‏ یہ 1 ۷ ی ± ۷ ۲ ۳ . 
ڕێزبوونا وئ یا ئەلکترؤنی ئه‌فه‌یه : 272 116[25] دی ب قى شیوه‌ی بیت: 7 €« :7 
٠ 7 5‏ 
:Ne: ۳ 8‏ 


خاله (پنته) هێماكاريا تهلکترونی یا وان توخمین 1 - 8 ئەلكترؤنێن هاوهیزی 
هه‌ی دی ودك ئه‌وا دىشێوئ 6 - 10 دا دیارکری دی هیته نقیسین. 





یو" ۳۳۳1۵6 سا نقێسينا خاله هێماكاريا 
ئەلكترؤنى يااتوخمەگى قانشکراء مارا کهاکترونین 
هاوهیزی دهینه دیارکرن» پاشی دی هیْما توخمی نقیسین 
ولدویف دا هزمارا تهلکترونان دی هما بخالا مه 
دوورپیچکرن ههر وەك یا روونکری. 






يرسيارا نموونه‌یی 6-3 


2 


1 خالا هیماکاریا ته‌لکتروّنی بۆ گه‌ردیلا هایدرجینی بنقیسه 


ب. خالا هیماکاریا نه‌لکترونی بو گه‌ردیلا نایترجینی بنقیسه 





شیکار ا دگه‌ردیلا هایدرژجینیدا ئاستی وزی یی سهره‌کیی نیکی 1 = 7" ئێك ئەلکترؤن تیدایه. ژبه‌ر هندی خالا 
هیماکاری یا ئه‌لکترونی بقی شیوه‌ی دهیته نقیسین: 
1 


۲ ۷ مە " ۷ ہم ۷ ۷ اج | م۷ ۰ ج ۷ ۷ر Vs‏ 3 2 
ب. خالا هیماکاری یا نه‌لکترونی بو هه‌می توخمین كۆمەلا نایتروجینی بقی شیوه‌ی دهیته نقیسین: 11 75 
ەاا تھسا تر ماس بیس رجہ هش اتاك وغ ا سیا 


شیوه‌ی دهیته نقێسین: N:‏ 





دبیت خالا هیماکاری بو ده‌ربرینا گەرداڑی بهیته بکارئینان. بو نموونه, گهردا 
هایدرو‌جینی بزیده‌کرنا هیماکاریا خاله‌یی بق ھەر ئێك زهه‌ردوو گه‌ردیلین هایدروجینی 


روون بت ۲٢٢‏ 


هه‌ردوو خال جووته‌کی که‌لکد ونين پشکدار دبە‌ندا ھاوبەٹا ۲۱۲-1 هرت ری هه‌روه‌سا 
گه‌ردا فلور را ب زیده‌کرنا هیماکاریا خالی بو ھەر گه‌ردیله‌کا فلوری بقی شیوه‌ی 
روون دبیت: :۳ : ب[: 


جووتێن نه‌هاوبه‌ش 0217 1105112760 دوورپیج کریه ئەوڑی ئەو جووتێن ئه‌لکترونان 
نه‌وین پشکداریی دبه‌ندان ناکه‌ن وتایبه‌تن ب ھەر گه‌ردیله‌کیفه بتنی. 


ئاسايى.› جووتیٗ خالان دبه‌ندا هاوبه‌شدا دهێته گوهورین ب کورته هیله‌کی ط188. 
ولدویف قى چچه‌ندی دا گه‌ردا هایدرجینی وگه‌ردا فلّری بقی شټوئ خاری دهینه 
دیارکرن: 11-11 : ۰۳-۳ 


هه‌می نموونین سه‌ری پیکهاتا لويس 81100106 ۲۷۷18] نیشاندده‌ن. کو ئەو شیووگن 
نه‌وین هیما که‌ردیلین وان ناوك ونه‌لکترونین ئاستێن ناقخویی ديار دکەن. وجووتی 
خالان ژی وهیلا دناقبه‌را هیما ژی جووتی ئەلکترؤنیٔن هه‌فپشك دبه‌ندین هاوبه‌شدا 
ديار دکهن. هه‌روه‌سا خالین لدور هێما گه‌ردیله‌کی زی جووتین بتنی يان نه دپشکدار 
دیار دکەن. 

يا بەربەلاف نه‌وه کو پیکهاتا لویس وەسا بهیته وینه‌کرن کو بتنی ئەلکترۆن پشکدار 
دیارببنء وکورته هيل ژی دهینه بکارئینان بو نیشاندانا بەندانء وشیوه‌کی پیکهاتنی 
3 5010607001831 گه‌ردیلین گەردەکا ئاشكرا ديار دکەت: جوری وئ وژمارہ 
وڕێزبوونا وئ وبه‌ندان» بێى کو جووتێن نه دیشکداریێن قان گه‌ردان ديار بكەت› ودك 
FF, 1-61‏ 

پیکهاتیین لويس (وههروه‌سا شێوگێن پیکهاتنی ژی) بو چه‌ند گهردان دهینه 
ویْنه‌کرن. ده‌ما پیکهاتنا گه‌ردی وگه‌ردیلین پیکفه به‌ند دهینه نیاسین (زانین). وئەو 
پرسیارا نموونه‌یی یا دهێت قوناغین بنچینه‌یی بو نفیسینا پیکهاته‌یا لويس روون 
دکهت. دی بینین کو گهردا به‌حسکری دپرسیاریدا به‌ندین تاك تیدانه کو زجووتی 
ئه‌لکترونین پشکدار پێك دهین. به‌ندا هاوبه‌شا تاك. يان به‌ندا تاك 0000 ٩188216‏ 
به‌نده‌که کو ژیپشکداریکرنا دوو گه‌ردیلان دجووته‌کی ئه‌لکتروناندا پێك دهێت. 





پیکهانه‌یا لويس بو یودیدی مه‌ثیل 111 ) وينه بکه. 





شیکار 1 جوّر وهزمارا گه‌ردیلان دگه‌ردیدا ديار بکه» وه‌کو شیوگ دیار دکەت کو گه‌ردیله‌کا کاربون وسی 3 
گه‌ردیلین هایدرجین وگه‌ردیله‌کا یودی تیدانه. 

2 هیماکاریا خاله‌یی يا ئەلكترۆنى بو ھەر گه‌ردیله‌کی دگه‌ردیدا بنفیسه», کاربون سه‌رب کومهلا 14 فەيه و 
ب 4 نهلکترونین هاوهیّزی دوورپیج کریه. وید سه‌رب کومهلا 17 یه و ب 7 ته‌لکترونین هاوهیزی 
دوورپێج کریه. وهایدرژجین بتنی ب ئێك ئه‌لکترونی هاوهیزی دوورپێج کریه. 


۷ ۹ 2 مە ۰۷۰۷ ۰۷ 7 @ ¢ امد ۰ ± ۷ 
3. سهرجه‌می هزمارا ئەلکترۆنێن هاوهیزی بو گه‌ردیلین پیکفه به‌ندکری بزمیره: 


46 = 46 ۶ 1 00( 
6 = ۶76 1 1 
x le = 3€‏ 3 ۳ 
14e‏ 
4 گه‌ردیلان ڕێك بێخه دا کو پیکهاته‌یا گه‌ردی وێنه بکه‌ی. گه‌ردیلا ناقنجى ھەردەم گه‌ردیلا کاربونی يه 
ئەگەر هه‌بیت. يان گه‌ردیلا کیمترین سالیبیتی ده‌ما کاربون نه‌بیت (ژبلی هایدرژجین. چونکی گه‌ردیلا 
هایدروجینیْ چوجار ناقنجی نابیت). گه‌ردیلان ببه‌سته ب جووتین ته‌لکترونان. 
۳1 
H:Ğ: 1‏ 
H‏ 


@ ۷ ¬« 2 ¬ ۷ 7 . 
گه‌ردیله‌کا هایدروجینی ب دوو ئه‌لکترونان دوورپیٔچکریبن. 


H 
HCl: و‎ HCI 
H H 
هزمارا گشتی یا ئه‌لکترونین پیکهاته‌یی بژمێره دا کو پشتراستببی کو هژمارا ئەلکترۆنێن هاوهیزی يەكسانن‎ 6 
ب هزمارا گشتی. هزمارا گشتی یا ئەلکترۆنێن هاوهێزى. کو 14 نه دنموونا چوویدا. بقی شیوه‌ی دهیّنه‎ 
ده‌ستنیشانکرن: 8 ئەلکترؤن دههر چار به‌ندین هاوبه‌شانه», و 6 ئه‌لکترون زهه‌ر سئ جووتێن نه دپشکداره.‎ 


۳ 





به‌رسقف 
پیکهاتا لویس بو خامونیا N11‏ وته بکه NH‏ ۲۲ یان ]۸:1 11 
١ 5‏ 





فره به‌ندین هاوبه‌ش 


گه‌ردیلین هنده‌ك توخمان» ب تایبه‌ت کاربون ونایترؤجین وئوکسجین دشین پشکداریی 
دپتر ژجووته‌کی ئه‌لکتروناندا بکەن. ودبیژنه وی به‌ندا هاوبه‌ش دناقبه‌را دوو گه‌ردیلین 
کو پشکداریی دکهن د دوو جووتین ته‌لکتروناندا: به‌ندا هاوبه‌شا دوانی يان به‌ندا دووانی 
0 40701. وبه‌ندا دووانی يان ب دوو جووت (4) خالین ته‌نشت تۆك دهیته نیشانکرن 
وەك دشیوگی 0 دا يان ب دوو کورته هێلێن ته‌ریب. دگه‌ردا تیثان ,1 ب) دا ھەر ودك 
دشیوگی (ب) دا هه‌ردوو گه‌ردیلین کاربونی پشکداریی دکەن ب دوو جووتین ثه‌لکتروناندا 
بشیوه‌کی خویی. 





11 11 ۳ ۳ 
2 5 7 ` 
C::C‏ ا“ CZ‏ 
یاں 
H H H , H‏ 
0( رب ) 
ھاوبےشا به‌ندا سیانی. يان ب ساده‌یی بەندا سیانی 00100 triple‏ دناقبەرا دوو 0 را .1 17 
گه‌ردیلاندا پێك دهێت ده‌ما هه‌ردوو گه‌ردیله به‌شداریی دکەن ب 3 جووتێن ئەلکتروناداء | سے e‏ ۲سس 2 1% N‏ 
ہہ 22 0 ۱ 7 ۲ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱۱۱" ۱ 
بو نموونه گه‌ردا نایترو‌جین ر (کو ھەر گاف وك هایدرژجین وهالو‌جینا ب شیوی ہے Pn‏ 
گهردین دوو گه‌ردیلهیی یا هه‌ی). دقی باریداء ھەر گه‌رده‌ک ا نایتروجینی» كو 5 ۱ ۱ ۱ ۱ 
نه‌لکترونین هاوهیزی هه‌نه 3 ئەلکترؤنان ومردگریت ژبق بجهنینانا ڕێسا هه‌شتی N ٦ 8 1 ۱ i‏ 
۲ 0 ے‫ ۳ ۲ ۳ 7 i‏ ك0 ۱ 1 1 ا کی 0 
وپشکداریی دکەت دگەل گەردیلا دیتر دسی جووتێن نه‌لکتروناندا. وئه‌فه ژی دپیکهاتهیا ا 1120 __¦ 
لویس دا ودشیوگی پیکهاتنا نایترو‌جینیدا ديار دبیت بقی شیوی ل خاری: گەردا نایترجینی 
NN,‏ و لا شیوی 11-6 ھەر گه‌ردیله‌کا نایتروجینی 


دگەردا N»‏ دا ف شەش ئەلکترۆنێن هاوبه‌ش وب 
شێوئ 6 - 11 بەندەكا هاوبه‌شا سیانی یا نایتروجینی دنوێنیت ب رێكا هێما کارییا | جووته‌کی نه پشکدار دوورپټچ کریه ژبەر هندئ 
۷ ۳۲ تر ۹ ۹ ۰ 

خرلی شاه تفا متا سیاتی نگ ردا کان ٹر خا بات کان کدمسارم بت ههام مج اه کرد ھا جاررھتا سیاتی لۈك 


ن بهد : بنه‌ما ریسا هه‌شت ت 
هاوبه‌ش بەندا تاك يا هايدرۆجین وهالوجینان. بنه‌ما ڕێسا هەشتی دچیت 


دریڑیا به‌ندان و وزا به‌ندان دهاوبه‌ش به‌ندین تاك وفره‌دانه‌دا 


به‌ند دریزیا به‌ندی وزا به‌ندی به‌ند دریڑیا به‌ندی وزرا به‌ندی 
IT pi)‏ تا (kJ/mol)‏ 

358 143 C”O 346 154 CVC 

CVO 612 134 CVC‏ 120 رز 

1072 113 0 835 120 CIC 
180 145 N”N 305 147 C”N 

418 125 NVN 615 132 CVN 

942 110 NÎN 887 116 CIN 


وژلايەكێ دیترقه» هه‌روه‌سا گەردیلا کاربونی» دهزماره‌کا زورا ئاوێتاندا هاوبه‌شا 
به‌ندا سیانی پێك دئینیت. بۆ نموونه دگه‌ردا ئیثٹاین با ) دا به‌نده‌کا سیانی ههیه 
دناقبه‌را هه‌ردوو گه‌ردیلین کاربونیدا: 
HC CH H-C -C-H‏ 

دبێژنه هه‌ردوو به‌ندین دوانی وسیانی فره به‌ند 001005 100010016 يان هاوبه‌ش 
به‌ندین فره ژمارد. 

ل پتریا جاران وزا تایوناندنا به‌ندین دوانی یا زۆرە› وزبه‌ندین تاك کورتترن. به‌ندین 
دوانی وزا پیکقه به‌ندا وان زورتره زیا به‌ندین تاك. وبه‌ندین سیانی وزا پیکقه به‌ندا وان 
ژیا به‌ندین دوانی زژرتره ودکورتترن ژی. دخشتی 2-6 دا به‌راوردیی دناقبه‌را تێكرا 
درێژيا به‌ندی و ورا تایوندنی دهزماره‌کا به‌ندین تاك ودوانی وسیانی دا بکه. هه‌کو 
پیکهاتهیا لويس دهیته وینه‌کرن» دوان گه‌ردین کو کاربون يان نایتروجین يان 
نوکسجین تیدا هه‌ین دی بینن کو به‌ندین فره ژماره دناقبه‌را جووتین قان گه‌ردیلاندا 
دبیت پیکبین. (به‌لی گه‌ردیلا هایدرژجینی بتنی به‌نده‌کا هاوبه‌شا تاك پێك دئینیت. 
ژبەر کو تورپیتالی وی بتنی ئه‌لکترونه‌ك تیدایه). پیدقی ب هه‌بوونا به‌ندا فره زماره 
نه‌چار دبیت هه‌کو هزمارا ته‌لکترونین هاوهیزی نه‌شین ریسا هه‌شتی ته‌مام بجه 
بینن» ودئ هينه ته‌مامکرن ب زیده‌کرنا نه‌لکترونین نه پشکدار. وپرسیارا نموونه‌یی یا 


6-4 چهوانیا ره‌فتارکرنی دگەل فی سه‌روبه‌ری روون دکهت. 





پیکهاتا لویس بو میثانال ٦71,0‏ وینه بکه, كو دبیزنی فؤرمالدیھاید. 





شیکار 1. هزمارا گه‌ردیلین ھەر توخمه‌کی دگه‌ردیدا ديار بکه. دشیوگیدا دیاره هه‌بوونا گه‌ردیله‌کا کاربونی 


وگه‌ردیله‌کا توکسجینی ودوو گه‌ردیلین هایدرژجینی. 
ته‌لکترونین هاوهیزیی هه‌نه. وئؤکسجین کو سه‌رب کوّمهلا 16 فهیه 6 ته‌لکترونین هاوهیزی هه‌نه. بەلیٗ 
هایدروجینی ئێك ته‌لکترونی هاوهیّزی ههیه. 


4 








o 2 ۹ ۷‏ پاپ م ۰۷ ۷( 2 ۷ يىم م3 ۰ ± 
سه‌رجه‌می هزمارا ئه‌لکترونین هاوهیزی بو که‌ردیلین پیکفه به‌ندکری بزمیره: 
C 1x 40 = 4e‏ 
x 66 = 6e‏ 1 0 
ج2 = 10 28 211 
12e‏ 
گه‌ردیلان ڕێکبێخه دا کو بشیی پیکهاته‌یا گه‌ردی وینه بکه‌ی. پاشى گه‌ردیلان بجووتێن ته‌لکترونانقه 


به‌سته. 


۳1 
H:C:O‏ 
۷ ۰ @ ۷ ۷ 7 ¬ ۷ ]۰ - ۷ ۰ 
دوورپیج کرن. وهه‌ر گه‌ردیله‌کا هایدروجینیْ ب دوو ته‌لکترونان بهیته دوورپیج کرن: 
۳1 
:2:۵ ۳۰ 

1 5 عٍ مه ۰۷۔۷ NNE‏ ۷ م 3 مه مہ 5 7 o.‏ ۷۰۷۲ ۰ 

. هژمارا ئه‌لکترونین گشتی دپیّکھاتەیا لويس دا بزمیره دا پشتراستببی کو هژمارا ئه‌لکترونین 
هاوهیزی هاوتا زمارا هه‌بوونه. پیکهاته‌یا به‌ری 14 ئەلکترؤن هه‌بوون. شەش ژوان دابه‌شکرینه 
دبه‌ندین هاوبه‌شا وهه‌شت زی د 4 جووتین نه دپشکدار» وپیکهاتی دوو ثه‌لکترونین هاوهیُزی 
زیده‌تر ژیین پیدقی تیدانه. 

ب. ل خاریدا يك یان پتر زجووتین نه دپشکدار کیم بکه ته‌گه‌ر هزمارا نه‌لکترونین بکارئینای 
زیده‌تربوو زهز مارا پیدفی. تا کو هندی هزمارا به‌رده‌ست ببیت. پاشی ئێك يان پتر ژجووتین نه 
دپشکدار بلقینه بۆ به‌ندین ناقبه‌را گه‌ردیلانداء زبلی هایدروجینی. تا وه‌کو به‌رکین دەرەکی یێن 

1 ۰ ۰ مە ۷ ۰ ۷ ۰۷ ِ ۷ ب چ × <0 € ۰ 
هه‌می گەردیلان پر ببن. جووتی نه پشکداری کاربونی وئؤکسجینی کیٔم بکه ب ره‌نگه‌کی کو به‌نده‌کا 
جووت (دوانی) دناقبه‌را کاربونی وئوکسجینیدا پێك بهیت: ۱ 

11 ۳1 
:::11:)0 اا 
سه‌رجه‌می وان 12 ئەلکترؤنن: هه‌شت ئەلکترۆنێن چار بەندێن هاوبەشن. وچار ئەلکترۆن زی یێت 
جووتێن نه پشکداردا. 


7 
ˆ 


ب4رسف 


آ کی ایا لیس دوا کا گار ت 60 وله کہ 1 0-0-0 
2 وینی پێکهاته‌یا لویس بو سیانیدا هھايدرۆجينى بکێشه ئه‌وا 2 :۲1-20 


گه‌ردیله‌کا کاربون وگه‌ردیله‌کا نایترجین وگه‌ردیله‌کا هايدرۆجينئ هه‌ی. 


۹ 





۹٤‏ بکه: ج . به‌نده‌کا سیانی 

| .درێژيا به‌ندی ب .وزرا به‌ندی 4 پیکهاته‌یا لويس بو ته‌فین ل خاری وینه بکه: 
Sl 2‏ ى Î‏ . 1131 

يپ تی ` ` 
3 هژمارا جووتی ئەلکترؤنیٔن هاوبه‌ش پیکقه به‌ندکری بو ب. CH,Br‏ 

ا چەندە: ج .۰۔٥‏ 

آ .به‌نده‌گا تاك د. SiC,‏ 

ب .به‌نده‌کا دوانی ھ. ٢۰۔۲‏ 








o TT 


به‌ندا ایو ئے نایوننتٹ' تانود 
یں ہے به‌ندا تایونی وناویتین نایونی 
O‏ کاو گه ۳ 7 Vo‏ مه ۷۰ء ۷ ۷ ۵ ¢ + ¥ م 7 ¢ + ۷ 
شیوگی کیمیا یایی ناویته‌کی گەردى ES‏ وف یح و i‏ 
شێوگێ کیمیایی ناویته‌کی نایونی 


27 کلت دکه‌ت تیکگرتینه ب به‌ندین ئايۆنى. ونموونا به‌ربهلاف بو فان ئاوێتێن ب تایوّنان به‌ند کرینه 


خوئ یا خوارنییه يان کلوریدی سودیوم نه‌وا دسرؤشتی دا ب شێوئ کەفرہ خۆئ ههیه. 


¥ وا 2 ۷ئ ۷ ۰ ت + ۳ - 
اا ؟¢€°ˆ ˆ 9۱۹۱ ˆ | دقی ئاوێتە‌يداء ئايۆنى سودیومی (2) بارگه موجەب +1 وئایؤنی کلوریدی ( °1) 
1 - ۷ ۷۶ء ~ ¥ - ء 26۷ مه ۷۶ء & vê‏ 
0 توره وزه پیناسه دکه‌ت وگرنگیا وی بارگه سالب 1 ب ڕێژا ئێك بۆ ئێك: CI‏ 38 تیکگرتیه. ههر ئك ژبار 3 سالب 
راقه دكەت. وموجه‌ب هاوتا دبن» لسەر قى بنیاتی ىت شیوگی کی کیمیایی یی کلوریدی سودیوم )2 


` `" ۰ دهیته نفیسین. تاویتی ئایونی 0000100 10010 پێك دهیت زئایونین سالب 
© ره‌وشتین جوداکه‌رین ئاوێتێێن تایونی 


®" 0 ا و وئایونین موجه‌ب ب ریکه‌کا هوسا نیکگرتینه دهیلیت بارگین وان هاوتا ببن. پتریا 
دناقبه‌را وان دا دکه‌ت. تاویتین تایونی شیوی بلورین رهق هه‌نه (سه‌حکه شیوی 12-6 ). 
ئەق ئاو ێتێن تایونی پیکهاتیه زتوره‌کا سى دووریا تایونین سالب وتایونین موجه‌ب 


ین تلك رادکیشن, به‌لی تارتین گەردى زیه‌کین ماو تایان سهربه‌خق پزك دهین 
د شين فه‌دهر وجوداکه‌ین. 

ترگ کی سر موہ DS‏ شس 
00 شیوگی کی کیمیایی کا ویته‌کی تایونی ده‌ربرینی زریزا تایونین 
دههر نموونه‌کا فی ئاوێتەيدا د كەت ھەر چه‌ند قه‌باره تى دی جو دا بیت. کەو شێوگى 
تاود 99 تى ئايؤنى ساده‌ترین وبچووکترین دڕێژەدا بیت دبیژنی یەکا 0 ىشێوگی formula‏ 
11 نموونه بو قئ» یه‌کا شیوگی کلوریدی سودیوم کاتایونه‌کی سودیومی وئانه‌یونی 
کلزریدی تیدایه. ریزا ئایونا دشیوگیدا ب ریکا بارگین قان ئایۆنێن تیکگرتی دهیته 
دیارکرن. وبق ده‌ستهبهرکرنا هاوتایا کاره‌بایی دئاویتی فلوریدی کالیسیومیدا. بو 
۰ ۰ يت ء ] حم VIS‏ 1 @ ۷ ۷ ۷ 
نموونه» پێتقی ب دوو تایونین فلوریدی ۳ یه ( کو بارگا وئ سالب ئیکه -1) بۆ 

م ۰ =€ ) ء ¢ + ۷ ی ± ب V@‏ 
هاوتاکرنا بارگا ئايۆنى کالیسیوم 04 ( کو بارگا وی موجهب دوویه 2+ ) وشێوگى 
فلوریدی کالیسیوم. ب شێوئ ر 03 دهێته نفیٔسین. 





پێكهاتنا ئاویتی نایونی 


= غغ 
هه‌ردوو کات سودیوم وکلؤری دەمى ئێکدگرن : کا دی چ ب سەر ئێت. 
»77 مہا يائێكى:. »7 | 








گه‌ردیلا سودیوم گه‌ردیلا کلوّر 
۰ شا ۰ ۱ » ۷ فا ۰ 
ˆ کر تک گرد بات سوه نمی ھەر ودک گترمیلان کاترآنتن فطکالیتن دی هار زووی کاهای وتا 
کلوریدی _ ` ناویته‌کی بلوری ردق 
وەك پتریا ناود ێتێن تایونی یه. پێك 53 


هه‌کو ئێك ئەلکترؤن بەرزەكر. هەروەسا گه‌ردیلین کلوّر. ھەر ودك هالۆجینێن دى. 
ئانايۆنا پێك دئینیت ده‌می ئێك ئەلکترؤن به‌رزه دکهت تیکگرتنا سۆديۆمى وکلوری ب 
قى شیوه‌ی ده‌ربرینی ڑئ دکه‌ین: 
Na + CI‏ < ح: + Na‏ 
نانایونی کلورید کاتایونی سودیوم گه‌ردیلا کلور کهردیلا سودیوم 
کریارا فه‌گوهاستنا نه‌لکترونی زگه‌ردیلا سودیومی بو گه‌ردیلا کلوری» هه‌ردوو 
گەردیلا دگوهوریت بۆ ئايۆنان› کو ریزبوونا نه‌لکترونا وی وهك ریزبوونا گازین 
خانه‌دان لێدهێت. ھەر ئەو کریار ب سەر ناویتی فلوریدی کالیسیوم دا دهێت› کو 
گه‌ردیلا کالیسیومی هه‌ردوو ئەلکترۆنێن هاوهیزی دده‌ته هه‌ردوو گه‌ردیلین فلۆرى: 
]: +± ۳ ± © ےہ ' ` | Ca + :F: +:F:‏ 
تانایونی فلۆر کاتایونی کالیسیوم دوو گەردیلێن قلۆر گەردیلا کالیسیوم 





ره و شین به‌ندا نایونی 





6 ۰۷ ۷۰ @ مه ۶ ¬ عر ۰۷ م ۰ ۷ "¥ 
پدرین ریربووبین گه‌رد یلهد دسر شتیداء ده‌ون ده‌وین ماته ره کیمه, ربهر ھىدى وور وى چە 
پیربوی يى دسرو وس 1 شیوی 136 ه‌می ناویتی ئايۆنى پێك 


e ۰۷ | 2 „7 ۰ ۷ |۶‏ @ ۰ ۷ ۷ ۷ر ٭ ۰ م ۰ Vv»‏ ۷ 

تایون دبلورین تایونیدا ئێکدگرن ب تورا بلوری دهیته نیاسین. دا کو ماته وزەیا خو بۆ ئات ماته وزه یی ئايۇڭا کلم بىت 

نزمترین ئاست کیم بکەت (شێوئ 13-6 ) ماته وزه تیدا دنرمترین ئاستدايه. ژلایه‌کی دی ئايۆنێن سالب وموجه‌ب دریکخستنه‌کا سى 

کک کیک کے قنای ۶ کاب نی الد و چه‌ب ۋنات 1 ۳ کایؤنی ا پەيدا دووری خۆ ريك دکهن بارگێن وان هاوتا 
کین شەر ەسا ا کاگگر تی و اکتا تا 

۰ ° و ۰ و ۶ ¬ ۷۰۷ و ءا ۷۰۷۲ ۰ ہےر & ۳ ب on?‏ ۷ ۱ 9و 0 © 7 

ل دناقبەرا ناقك وته‌لکترونین ئايۆنێن ب رەخقە ژلایه‌کی دیفه هێزێن دوورکه‌فتنی 1 ى0 

ج ود کر و رم اک ژلایەکی دیقه هزین دوور کاره‌بایی دناقبەرا ئايۆنێن بارگه هه‌قدز 

+ | 7 ۷ م €@ ۶ مە تە ¥ ‰ 97 "7 0" ° 2 ۰ سر کڈ ٦‏ - ۷۲ ەپ„ ۶ ره رد 

دناقبه‌را نایونین بارگه وه‌کهه‌ف وته‌لکترونین نایونین نيزيك وان قەدگریت. ئەف هیزه دهیته راكێىشان بو دوریه‌کا زۆر. ئەقەژى 


ھاوتا دین ژئه‌نجامی ڕێزبوونا تايۇتى کو ماوه نیوانی گونجاو بیت. شێوئ 14-6 به‌هایی ماته وزه گەلەك کیٔم دکەت. 


پیکهاتا بلوری یا کلؤریدی سۆدێۆؤم ديار دکەت. 








شیوی 14-6 ئەق دوو نموونێن پیکهاته‌یا کلؤریدی سودیومن: | ) بو دیارکرنا ڕێزبوونا کرداری 
یا نایونا کو هه‌ردوو نه‌ورین ئەلکترؤنی یێن کایؤنیٔ سودیوم وکلوریدی پێكقه ماینه ديار دكەت. 
(ب) بۆ روونکرنا بارئ تایونا دتورا بلوریداء ماوه دناقبه‌را ئايۆنا دا مەزن کریه. 





ئەو ئايۆنێن ل دور 
تانایونین کلورید وکاتایونین سۆديۆمى 
دپیکهاتنا بلورییا کلوریدی سودیوم )۵ 
ددەن. وئەف پیکهاته ز () ژشه‌ش ئایۆنێن 
سودیومی دور ئێك نایونی کلوریدی دایه 
(ب) ژشه‌ش تایونین کلوریدی ده‌وری هه‌می 
ئايۆنێن سودیومی دایه. پێك دهین (ب 


بت 3 چ مه 
ر 0 + 





شیوی ‏ پیکهاتنا بلوورییا 
فلوریدی کالیسیؤم C۴‏ ء نیشاندده‌ت» کو 
ھەر کاتایونه‌کی کالیسیومی ب هه‌شت 
تانایونین فلوریدی ده‌وردایه. وچوار 
کاتایونین کالیسیومی ل دور ئێك نانایونی 
فلوریدی دایه دپیکهاتنه‌کا ڕێك وپیکدا 
بارگین سالب وموجه‌ب ب هاوتا دبن. 





سس“ 


ناویته وزدیا پێكهاتنا به‌ندی 
(kJ/mol)‏ 

- 5 NaCl 

751.4 NaBr 

ا 7 - 

--5 CaO 

-613 101 

-2 LiF 

-3760 MgO 

715 ۵ 








(ب) ا 


شێوئ 15-6. پیکهاتهیی بلووری کلوریدی سودیوم 18201 دەردئێخیت› کو ھەر 
کاتایؤنەکیئ سۆديۆمى ب شەش ئایۆنێن کلوریدی دوورپیچه. ل وی ده‌میدا ھەر 
ئانايۆنەكى کلوریدی ب شەش کاتایونین سودیومی دوورپیچه. هێزا نیکتر راکێشانی 
دناقبه‌را ھەر ئایونه‌کی کلوریدی وئایونه‌کی ب ره‌خقه کو بارگه‌کا هه‌قدژ ههیه ب 
هیزتره زهیزا لێك دوورکه‌فتنا تایونین ژوئ دویربن کو ھەر ته‌و جوری بارگیْ هه‌بیت. 
ئەف ریزبوونا سیٗ دووری وهیزین یەکتر راکیشانا ئايۆنا دهینه گوهورین لدویف 
قه‌باره وبارگا وان. وهه‌روه‌سا لدویف هزمارا ئایونین بارگین جیاواز. بو نموونه 
فلو‌ریدی کالیسیوّم ا ههر کاتایونه‌کی ` 8) بهرامبهر دوو ثایق‌نین 7آ وهه‌روه‌سا 
ھەر کاتایونه‌کی © ب هه‌شت ثانایونین فلؤرید ۴ ده‌ورداینه. وههر تایونه‌کی 


۰ 2 
فلؤریدی ب چوار کاتایونین کالیسیؤمی 04 دەورداینه (سه‌حکه شێوئ 16-6). 


ئایونی کالیسیوم 
@ 





بو به‌راوردیی دناقبه‌را هێزێن پیفه بەندبوونا دئاویتی ئايۆنيدا› کیمیا گهر برا وزئ 
به‌راورد دکەن ئه‌وا تایونین جودابووی دەردتیخێن. دگازه‌کا دیارکریداء ده‌می ئێك 
€ . 7 ۷ے . | ۰ - 
دگرن بو پیکئینانا بلووره‌کا رەق. 





۰ V ۷ 2 


جوداهی دناقبه را ناوینین نتایونی وناوینین 
هاوبه‌ش دا 


ته زانی ئەو هێزا کایونا پیکفه دنیسینیت دئاوێتێن ئایؤنیداء هیزه‌کا تیکتر راکیشانا 
مه‌زنه دناقبه‌را بارگین سالب وموجهب دا دبیزنی به‌ندا ئایونی» ئاوێتێن هاوبه‌ش 
ئوان ژی هیزه‌کا راکیشانی هەيه دناقبه‌را گه‌ردین وی داء به‌لی گەلەك بئ هێزتر ژوی 
هێزا پیکتر راکیُشانا دناقبهرا تایو‌ناندا. ئەگەرئ جوداهیا دره‌وشتین ئايۆنى 
وهاوبه‌ش دا جوداهیا دهیزا ئێکتر راکیشانییه دناقبه‌را یه‌کین بنواشه‌یین ئه‌وان 
ناویتانه. لدویف فی هیزا ئێکتر راکیْشانا ره‌قاتیا ئاوێتا وپلین کولان وپلێن شلبوونا 
وان دیاردین. چونکی هێزا ئێکتر راکیْشانی دناقبەرا گه‌ردین تاك زور نینه. دبینین 
گەلەك زناویتین هاوبه‌ش دهینه گوهورین دپلین گەرمیا نزمدا ئاوێتێن ئايۆنى کار 
تیناهیته کرن. هه‌روه‌سا هزماره‌کا گەلەك ژئاوێتێن هاوبه‌شی ب راستی گازن دپلا 
گەرمیا ژوورا ئاسايدا. به‌لی ئاوێتێن ئايۆنى دهوسا نینن پلا که‌لین وشلبوونا وان 
مه‌زنتره. زیده‌باری هندئ دپلا گه‌رما بلندا نابنه هه‌لم هه‌روهك ب سەر گەلەك ئاوێتێن 
هاوبه‌شدا دهیت. 

ژلایەکی دی قە. ئاوێتێن ئايۆنى درەقن بەلیٗ دهه‌مان ده‌مدا دپیتینه. وزوی دشلبن. 
بۆچى؟ تنی ڕێزەكا ئايۆنێن دناف پیکهاتنا بلوریدا لابدەین› هیزه‌کا زرا دويركەقتنى 
پەيدا دبیت. (سه‌حکه شێوئ 17-6( ئەڭ هیزه کاره‌کی وەدکەت کو ژێك دویرکه‌فتنا چینا 
ژئیکتر کاره‌کی گران دبیت. کو دبیته ئه‌گه‌ری ره‌قیا ناویْته‌ی. ژلایه‌کی دی فه ده‌می 
جوداکرنا چینه‌کی. ئەو هێزا دویرکه‌قتنی ئەوا په‌یدابووی زنيزيك بوونا دناقبەرا 
نایونین ئێك بارگه هه‌ی» دبیته نه‌گه‌ری ژێك دوورکه‌فتنا چینین دی. ودی دەرز که‌قنه 
بلوری وتیکشکیت. 

ئاوێتێن ئايۆتى ب ره‌قاتیا خۆ زوی دده‌رزن» دهینه جوداکرن. بەلیٗ هه‌روه‌سا کاره‌با 
گه‌هینن ده‌می دئاقێدا دحه‌لیێن يان شلبووی دبن. ژئه‌گه‌ری تازادی یا لفینا ئايۆنان 
دئاوه‌گیراوه‌یدا وشلبوویاندا. به‌لی ددوخی ره‌قیدا کو لقینا ثاینا دهیته گریدان. 





شیوی 176 آ) هێزا تیکتر راکیشانی 
دناقبه‌را نایونین سالب وموجهب دبلوورا 
ناویته‌یه‌کی تایونیی دا دیاری کری وەل 
چینین ئايۆنى دکه‌ت به‌ره‌نگاری لقینی 
بكەن. (ب) ئەگەر هیزه‌کا پیْتقی ل بلووری دا 
چیبیت دی لقن ب شیوه‌کی تایونین وه‌کهه‌ف 
نيزيك ئێك دبن دوورکه‌فتن پەيدا دبیت 


وبلووره دی ده‌رزیت. 





ئێکتر را کیشان 





ا هیردك چینێن بلوری جودا دکەت ودشکێنیت 


ئەق ئاوێته کاره‌بی ناگه‌هینن. گەلەك ئاوێتێن ئايۆنى دئاقێدا دحه‌لیین» ئايۆن ب 
گەردێن ئاق دهینه ده‌وردان ولقینا وکاره‌با گه‌هاندنا وان ساناھى دكەت. وهندەك 
رن تایزنی ههنه شیانا حه‌لبوونی نینه ژکهگه‌ری هیزا تیکتر راکیشانا کایونا تارا 


Va‏ 7 ± )0 ]| @ ۷ اب ۷ ۷ ¥ مه 
ژهیرا راکكێشانا گه‌ردین تافی بو وئ پتره. 





نایونین فره که‌ردیله 


هنده‌ك گه‌ردیله هاوبه‌شیانه پیکقه به‌ند دبن بو پیکنینانا کومه‌کا گه‌ردیلا کو ساخله‌تین 
تایونی وهاوبه‌شی دهه‌مان ده‌مدا هه‌نه. کومه‌کا گه‌ردین بارگاوی وهاوبه‌شیانه پیکقه 
به‌ند دبیزنی نایونین فره گه‌ردیله 1005 ۰001۷2001016 ئەف کوّمه دگهل نایونین 
بارگین هه‌قدز ئێکدگرن دا ئاوێتێن ئايۆنى پێك بینن قان کومان بارگا سالب هدیه 
(ئەگەر ته‌لکترون زیده‌کرن)» يان موجهب (ئه‌گهر ثه‌لکترون کیٔم کرن). تایونی 
ئەمۆنيۆمى بو نموونه. زهه‌می ئایونین فره گه‌ردیله به‌ربه‌لافتره بارگه موجەبە. پێك 
دهێت زگه‌ردیله‌کا نایترجینی وچوار گه‌ردیلین هایدرژجینی وشیٔوگی وی دهینه 
نفیسین ` [[1¶1] دا نیشان بدەت کو هه‌می کومه‌لی ئێك بارگا موجه‌ب ههیه. هزمارا 
هه‌می پروتونا / + 4 = 11ء (حه‌فت یێن نایتروجینی وچوار ژی هایدرجینی) يه وەل 
ئەمۆنيا دکەت 11 بارگین موجه‌ب هه‌بن. گه‌ردیلا نایترقجینی بتنی حه‌فت ئەلکترۆن 
هه‌نه وچوار گه‌ردیلین هایدروجینی چوار نه‌لکترون هه‌نه». ل ده‌می ئەڭ که‌ردیله ئێك 
دگرن بو پیکنین انا نایونی ته‌مونیومی ئێك زئه‌لکترونین خۆ به‌رزه دکەت دا کو 
نایزنه‌کی فره گه‌ردیله‌یی بارگا گشتیا سالب دبیته -10. ثه‌قا ل خواری پیکهاته‌یا 
لويس بو ئایؤنیٔن نه‌مونیوم. دگەل هنده‌ك تایونین سالبین فره گه‌ردیله یێن به‌ربه‌لاف 


وەك نیترات وگوگردات ديار دکه‌ت. 


0 2- ن¿‎ 5 + 
:0::8..0: N::O: H :N:H 
0 0 5 


تایونی ئەمۆنيۆم ئايۆنى نێترات قايۇت گوگرداتی 





بیداجوونا یشکا 3-06 

1. دوو نموونا لسەر ئاوێتێ ئايۆنى بین 4 ته دوو ئاوێته هه‌نه, یی یکی ۸ کو پلا شلبوون وکەلینا 
۷ مه ±ء ] eV‏ ۷ ۷ ۰ € ۷ 

2 پنته هیماکاری بکاربینه بو دیارکرنا پیکهاتنا ئاوێتێن یک فد ˆ ˆ ˆ` ˆ ˆ ˆ ] 

ناویتی 8 بلەزتر وبره‌کا پتر زئاویتی ^ دبیته ههلم. 

ء رم مر مه ۴ ± ا . ءِ بس | ءا ۷ ۰ ۷ 

ئەگەر ته زانی کو تيك زفان دوو ناویتا ئايۆنى یه ویی 





ئايؤنێن ل خواری. 
ا کلور نآ. ) 
(ب) کالیسیوم و یود ۵ .1 


دی هھاوبەشہ کیز وان ئایونیه وکیز هاوبه‌شه؟ که‌گه‌ری 
هه‌لبزارتنا خو رافه بکه. 


3 جوداهی چییه دناقبه‌را تاویتین نایونی دهاوبه‌ش دال 


7 ۰ ۰ ۰ ۷ ۰ ۷ ھە <> ۷ 
چ ییں د و بیس پد ` ۱ 





5 ۷ کا ® ۳ 
به‌ىدى حادرایی 
کانزا سه‌خله‌تین تایبه‌تیین هه‌ین ودلی دکەت ژئاوێتێن ئايۆنى وهاوبه‌ش دجودابن. 
ژئه‌گه‌ری پیکفه به‌ندبوونا کیمیایی 
کانزا دهینه دانان ب گه‌ینه‌رین باش بو کارەبیٗ دباری وان یئ ره‌قدا. وئه‌و دقی باری 
داء گه‌ینه‌رین باشترن ژئاوێتێن ته‌مام وحه‌لیایی» وئه‌ف ئەگەرە دزفریته وئ چه‌ندی کو 
نه‌لکترونین هاوهیزی دگه‌ردیلین کانزا داء کو شیانا لقینه‌کا بلندتر یا هه‌ی. وئەقه دژی 

ئاوێتێن هاوبه‌شن کو كه‌لکترونین هاوهیری دبه‌شارن دییکئینانا به‌ندین هاوبه‌شدا 
نه‌وین پێکدهێن دناقبەرا گه‌ردیلین هاوتاندا. ومه‌روهسا دئاوێتێن ثایونین ره‌قدا كو 
نه‌لکترونین هاوهیزی دجهین جیگیر ونه تازاد دا زئه‌گه‌ری پیکقه گریدانا وان ب ناقکا 
کایؤنیٔن دپیکهاتنا بلووریدا هه‌ین. 





نموونا به‌ندی کانزایی 


ناستین وزه‌یا بلند دپتریا گه‌ردیلین کانزاندا هزماره‌کا کیٔم زئه‌لکترونان تیدایه. بۆ 
نموونه کانزایین خشتوکی -5 دائيك يان دوو بتنی زئه‌لکترونین هاوهیری 
دئورپیتالی دەرقە دا ھەنە› وهه‌رسی ئوّرپیتالین م قالانه (کو ئهو دی شین ب سی 
ئەلکترۆنان تیرببن)» وکانزایین خشتوکی 4 دا زیده‌باری نه‌بوونا ئه‌لکترونان 
دئورپیتالین 7 ێن ده‌رفه دا ئۆرپيتالێن -@ زی قالانە› وئه‌و دکه‌فنه دئاستی وزەیا 
به‌ری دویماهیی دا. 

پیکداچوونا ئۆرپیيتالێن قالا دئاستین وزا ده‌ره‌کی دا دئ هێلن ب ئازادى هاتن وچوونی 
بکهن دکانزایی دا. كو لقینا ئازاد یا ئه‌لکترونان دتورا گه‌ردیلین کانزاندا وه‌سا 
دگه‌هینیت کو ب سەر چ گهردیلا زگه‌ردیلین کانزا دا نین کو وه‌سا دیار بیت ودك 
ده‌ریایه‌کا نه‌لکترونان گه‌ردیلین کانزایین ریزکری نه دتورا بلووری دا مهله‌فانی یا 
تیدا بکەن (شێوئ 18-6 )» وژفی يك دوو راکیشانی دناقبه‌را گه‌ردیلین کانزایان وده‌ریا 
ته‌لکترونین ل ده‌ورا وان پیکبه‌ندیه‌کی کیمیایی پێك دئینن دبیژنی به‌ندی کانزایی 
.metallic bond‏ 


ساخلهنیر نین کانزای 

هه‌ردوو ساخله‌تین کارەب وگه‌رما گه‌هاندنی کو کانزایان پئ زيك جودا دکه‌ن 
ژئەگەرئ تازادیا لقینا ته‌لکترونان دسنووری ¦ تورا پیکهاتنا گه‌ردیلی دا. بو داگریرکرنا 
قى تورا لسه‌ر تورپیتالین ژئێك دویرین خودان جوداهی دوزه‌یه‌کا کیم دا کو نه‌و دشیّت 
بواره‌کی به‌رفره‌ه ژله‌ره‌یین رووناهیی بمیژیت, نئه‌فه دبیته ئەگەرئ وروزاندنا 
ثه‌لکترونین گه‌ردیلین کانزا وبازددهن بو ئاستێن وزه‌یا بلندتر وپاشی تیته خوار بۆ 
ناستین وزەیا کیْمتر ب شیوی رووناهی وزی ددەت› کو ساخله‌تی ته‌یسین وبرسقینی 
ل کانزا زێده دکه‌ت. زیده‌باری قیٗ چه‌ندی کانزایان دوو ساخله‌تین دی ژی جوداکرن 
وبکارئینان ب مفایێن هه‌ین. وئه‌و هه‌ردوو سه‌خله‌ته ئەقەنە: 





نه‌نجامین فیرکرنی 

0 نموونا ده‌ریایا نه‌لکترو و " پیکفه 
به‌ندی) ی وەسف دكەت. وی جی 
بات )"` کاره‌بی 7 بی 


© شلوقه‌کرنا بریسقاندن وته‌یسینا 
ان کارت 


© شلوفه‌کرنا شیانا کانزا بو فه‌قوتانی 
وراکیْشانی دکەت کو دڑی تاویِتین 
بلووری یێن ئايۆنى نه. 








و یں لا نموونا سه‌ری پشکه‌که 
ژپێكهاتنا بلووری یا سؤديۆمى رەق نیشان 
ددەت. گه‌ردیلین سۆديۆمى ب جوره‌کی 
دهێنه ڕێزکرن کو ههر ئێك ب هه‌شت 
گه‌ردیلین دی ل ده‌وروبه‌رین وی نه. 
وئه‌لکترونه‌کان ب ئازادى دناقبەرا توری دا 
دهین ودچن,. دمریایه‌کا تهلکترنان اك 
دئینن ب ده‌وروبه‌رین گه‌ردیلین تا راده‌یه‌کی 
ل جهئ خۆ جیگیرن پێك دهین. 








- شیانا قه‌قوتانی 013116301111۷ > کو شیانا گوهورینا مادده‌ی بۆ چینێن تەنك ب 
فه‌قوتانی (شێوئ 19-6). شیانا راکیْشانی 010111107 ء کو شیانا گوهورینا مادده‌ی بۆ 
داقێت گەلەك زراف. ب را کیت نی يان تیپه‌راندن ب کونین گەلەك هوير ودك دروستکرنا 
VR ¢ @ ۶ ۷ ۰ ۷ ۷ ¬‏ ¬ ۷ ۰۷ + | @€@ ۷ ۷ | 
تێلێن كارەبى› ونه‌گه‌ری قی دزقریت بۆ ریزبوونا گه‌ردیله‌یی یا ريك وپێك دناق 
کانزای داء ھەر چینه‌ك زگه‌ردیلین دکانزای دا دی شێت بلقیت ولسه‌ر چینین دی ب 
دبه‌ندی پیشداء ژبیرا ته نه‌چیت كو لقاندنا چینین بلووری یێن ئایونی دبیته ئەگەرئ 
شکاندنا به‌ندان وده‌رزیوونا بلووری. 


هرا به‌ندا کانزایی 

هیزا به‌ندا کانرایی تیته گوهورین لدویف بارگا ناوکی یا گه‌ردیلا کانزای وهزمارا 
ته‌لکترونین ل ده‌ریا ئه‌لکترونی دا يا تایبه‌ت ب کانزای قە. ئه‌ف ههردوو هوکاره. 
ھەقدژ لسەر پلا گه‌رمیا هه‌لمینا کانزای دبیت. ل ده‌می هه‌لمینیداء گه‌ردیلین کانزای 
ژدوخی رهق (سروشتی) تێنه گوهورین بو گه‌ردیلین تاك تاك ل دوخی گازی داء هیزا 
به‌ندبوونا کانزای تێته پیقان ب برا گەرمییا پیْتفی بو هه‌لماندنا کانزایی. خشتیٗ 4-6 
پلا گه‌رمیا هه‌لمینا هندهك کانزا نیشان ددهت: 


يلا که‌رمیا هه‌لمینا هنده‌ك کانزا ا 9) 








شیوی 19-6 ب هه‌قدژی تاویِتین 8 و 
ئايۆنى. هه‌می کانزا کتکن ئەڭ ره‌وشته بو ۱ 
نموونه کاسنی دچه‌ندین سێوا لی بکه‌ین دووئ ا Be‏ 
وچیکرنا كەل وپه‌لین جودا جودا. 147 297 
ت2 Al Mg Na‏ 
97 128 294 
SC Ca K Eî‏ 
: 1 155 333 
کي Rb‏ 51 7 
ھە 76 137 365 
La Ba Cs --‏ 
سشەسی 64 140 402 
ییداچوونا یشکا 6 - 4 
1 باسی نموونا ده‌ریا ئەلكترۆنى يا به‌ندا کانزایی بکه. 3 بوچی پتریا کانزا دهێنه راکێشان وقه‌قوتان هه‌قدژی 
2 پهیوه‌ندی دناقبه‌را هیزا به‌ندا کانزایی وپلا ا بلوورین تایونی یه؟ 


7 
هه‌لمینا کانرای چییه؟ 











ء ر ا“ ا | گا دا ٠‏ 

دهدداریارید رداں 

ساخله‌تین گهردان بتنی پشت ب به‌ندین دناقبه‌را گه‌ردیلان نا به‌ستیت. به‌لکی ب 
± 7 ۷ ۰ ۷ے رںى ). % ءا“ بى . .)ا اٹ ۷ €@ ۰۷ 
شیوی وان یی ته‌ندازه‌یی هه (تانکو لسەر رێكخستنا قالاھييا سى دوورییا گەردیلیٔن 

گه‌ردان). و بقی ریکی گەردا جه‌مسه‌رگر 00121107 ۲۵160127 دی هیته ده‌ستنیشان 

۷ 

کون کو دابه‌شکرنه‌کا نه یەکسانا بارگا ۱ که دنل گه‌ردی لدویف جه‌مسهردارییا ھەر 
به‌نده‌کی ژلایه‌کی» وشیوی گه‌ردی زلایه‌کی دیقه. ودقی پشکیدا دی زانی کو گهردا 
جه‌مسه‌رگر کاریگه‌ری یه‌کا مه‌زن لسهر هیزا دناقبه‌را گه‌ردان دماددین شل وره‌قدا 
ههیه. 

وەك یا ئاشكرایه كو نٹ شیوگی کی کیمیایی پێزانینێن ته‌مام لدۆر شێوئ گەردان ¿ نادەت› ژبهر 
هندئ کیمیاگەر رابوون ب ئەنجامدانا چه‌ند تاقیکرنه‌کا بۆ قه‌دیتنا شیوی گهردین 
۷ ہرے رح ۷ ۰ Vv‏ ۷۵ء ۶ ۷ ۸۷ ۷2 ۷۲۰ ۰ 
ژيك جوداء کو بوونه نه‌گه‌ری په‌یدابوونا دوو بیردوزین زيك جوداء یا یکی گوشین 
بە‌ندا گەردی بکاردئینیت. وئه‌وا دیٹر ي بینه‌ی د ددنه وەسفا وان تورپیتالان نه‌وین 
ئەلکترۆنێن هاوهیزی تیدا دگه‌ردیلین گەرداندا بیت. 


بیردورا زيك دویرکه‌فننا جوونی ته‌لکترونین هاوهیزی 


شێوئ 20-6 . شیوی گه‌ردین دوو گه‌ردیلهیی ديار دکهت. ودك هایدروجین اا 
وکلوریدی هایدر]جین 710 کو پیدقیه دهیلی بن چونکی دوو گه‌ردیله بتنی ند" ند تیدانه. 
وژبق هزرکرنا شیّوی گهردین پتر ئاڵۆز. پیدقی یه چافدیرییا جهی هه‌می جووته 
7 ضض8 ۷۲۰۷ ۰ ۷ @ ب Rs ۰ - ۰ REV‏ ۰ ± ۷ ۰۷ 
که‌لکترونین د‌وروبه‌رین که‌ردیلین پیکفه به‌ندکری بهیته کرن. ویبه‌فه بنواشی بیردو | 
ژێك دویرکه‌فتنا جووته ئەلکترۆنێن هاوهێزى یه VSEPR theory‏ بو گه ردیلێن 
گەردى. ده‌قی قی بیردوزی دبیژیت کو ئەو ژێك دویرکه‌فتنا په‌یدادبیت دناقبەرا 
E ۷ ۰۷ ۰۷ ۰ ۷۲۰۷ 3 7‏ ۷ ۷ مه مه ۰ ۰ ك۷ 
ئەلکترۆنێن هاوهیری یێْن ده‌وروبه‌رین ن وهلئ دکەت تا دوورترین سنوور ژێك 
دویر بکه‌فن. بەلى چەوا ئەف منگرتی یه دشیّت ت شێوئ گه‌ردان دياركەت؟ 
دا سهروبه‌ری وان گه‌ردیلان وەربگرین ئه‌وین ئەلکترۆنێن هاوهیزیین نه هاوبه‌ش 
ده‌وروبه‌رین ناووکا ناوه‌ندیدا نه‌بن. دبیت ساناهیترین نموونه کو بشیّین ب پشکنین 
دقی باریدا گه‌ردا فلوریدی بیریلیوم بیت 161 (لبیرا تەبیت تن لدویف ریسا 
هه‌شتی ناچیت). گه‌رد یلا بیریلیوم به‌ندا| هاوبه‌ش دگهل ھەر ند ئێك ژگه‌ردیلین فلوری 
پێك دئینیت» وبتنی ب دوو جووتین نه‌لکترونان دوورپێج کریه کو هاوبه‌شیی پئ دکه‌ت 
دگەل ھەر گه‌ردیله‌کا فلۆرى. :Be: F:‏ ۳ 
ولدویف بیردوزا ۷5۲1 جووتێن هاوبه‌ش چەند بشێن ژێك دویر دکه‌فن. وئەف 
ˆ ي2 . م ٠ط‏ ۰۷ @ ۷ز VIN‏ ۰۷ 
دویراتیه دگه‌هیته كومتى› هه‌کو بەندێن هەردوو گەردیلێن فلۆر ل هه‌ردوو لاییٔن 
گه‌ردیلا بریلیوم بن لسەر دوو هێلێن گۆشا وان 180° پلە. وەك دىشێوئ 21-6 (أ) دا 
دیاره. و وەسا ھەر سى گەردیلے دکه‌فنه سەر هیله‌کا راست بو دروستکرنا هێله 
گه‌رده‌کی. ئەگەر گەردیلا ناقەندى مه کره ۸ وگه‌ردیلین پیفه به‌ند ب B‏ یه هیماکرنا 
دی هێلى بیت. و ل قیّری ئەریٗ دی شیّی هزرا شیوی گەردا 48 که‌ی؟ دقی گه‌ردیدا 
ھەر سی به‌ندین 3 _^ 7 ف "¬ ۳ بل سی تا هه‌ف لا ب 


گه‌ردا سیانه فلوریدی بورون - دگات. 





ته‌نجامین فیرکرنی 
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(ب 






0 


(ب 


سی 
هێلى بو گەردیٔن دوو گه‌ردیله‌یی ديار دكەت: 


بيردؤزا ژێك دویرکه‌فتنا جووتی 
ته‌لکترونین تورپیتالی هاوهیزی 
VSEPR)‏ ( روون دكەت. 


پێشبينييا شێوئ گەردیێن ئايۆنى 
وگەردى. بکارئینانا بيردۆزا ژێك دویر 
که‌فتنا جووتی ئەلکترۆنێت ئۆرپيتالىٌ 
هاوهیزی دگهت. 


روون دکەت چهوا بیردوزا 
۷ 4 

2 ˆ ^ ی ˆ 
دووره‌گبوونی شیّوی گە‌ردان دیار 
دكەت. 


وەسفا هێزا دوو جه‌مسهردوو 
جەمسەر وبەندا هایدرجینی وهیزین 
بەلاقبوونا لوندون دكەت. 


نو جییه گه‌ردا جه‌مسه‌رگر دكەت 





سے ) 


() مایدرؤجین را 


60-6 





) کلؤریدی هایدرژجین 101 





نموونا داروتەپى› شیوی 


گه‌ردا هایدروجینی وهك دوو تەپێن وه‌کهه‌ف 

(کو هه‌ردوو گه‌ردیلین هایدروجینی نه) 

دنوێنیت ب دارکه‌کی (به‌ندا هاوبه‌ش) 

گه‌هاندینه تیك. 

) گه‌ردا کلزریدی هایدروجین 1101 دی 
هیلی بیت. زیده‌باری جوداهی یا 
گه‌ردیلین وی. 


( أ ) فلؤریدی بیریلیوم 3617 


اشیوم" 21-6 





هه‌شت روی 


نموونا 
تەپ ودارکا شێوێئ گه‌ردان 
ديار دکهت د (أ) «AB»‏ 
(ب ) AB, (e) «4B;‏ 
لدویف بیردوزا ۷۱۳/۳1 . 





90° 


1] 


U 






دح 


ار 
.. @ 


( ب ) سیانه فلوریدی بورون 85۴° 


ا "109.5 


ا 


AB, 


( ج ) میتان C1,‏ 


90 





۱ ۰ ۹ مار ۶ 10 "0" ۰ 5 5 
«تآده‌ربرینی ژجووته نه‌لکترونین نه هاوبه‌ش دکهت 


ب بەرۆقاژى گه‌ردین ,8ا۸ و بطم گەردیلا ناقه‌ند يا گه‌ردین 
لدویف سیسته‌می ریسا هه‌شتی دچیت. ب پشکداریکرنا 4 جووتین 
ته‌لکترونان دگەل گه‌ردیلا 8 . وماوه دناقبه‌را جووتین ثه‌لکترونان 
دی زیده‌بیت تا بگه‌هیته دوورترین سنوور. ئەگەر به‌ندین __^ 
ب تاراستا ههر چار کوژیین شیوی چار گؤشه بچن. کو برا ھەر 
کوژیی دناقبه‌را به‌نداندا 109.5 پله‌نه. 

دشیوی 21-6 ( ج ) دا ئەف پیکهاتی ئه‌ندازه‌یی بو گه‌ردا میثان C1,‏ 
ب شیوی چواری دیاردبیت. وبه‌هایی کوژیی به‌ندا پیکهاتی 
دناقبه‌را گه‌ردیلا ^ وههر ئێك زگه‌ردیلین ٹا یه‌کسان دبیت ب 
5 پله . 

دخشتی 5-6 دا شێوێن ژێك جودا بو گەردان دهێنه پوخته کرن» 85 
ئێك جوری گه‌ردیلانه» يان کومه‌کا گه‌ردیلین وەك ھەقە»› يان 
كۆمەكا گەردیلێن ژێك جودایه دهه‌مان گەردا دا. وشێوئ گەردی 
دی مینیته لدویف وان شێوێن دخشته‌یدا هه‌ین» بو زانین قه‌بارین 
زيك جودا یێن کومین ٹا کوزیی به‌ندی تێك ددەت› و وەلیٔ دکه‌ت 
مه‌زنتر يان بچووکتربن ژوان گۆشێن کو دخشته‌یدا هاتین. 
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پیشبینی یا شیوی نه‌ندازه‌یی بو سیانه کلوریدی ئەلەمنيۆمى 121 بکه ب پشته‌فانی لسەر بیردوزا 13510101 





شیکار پیکتینانا لویسی بو گەردا م۸1 بنقیسه ئەگەر بزانی نهله‌منیوم سه‌رب کومهلا 13 یه و 3 ئەلکترؤنیٔن 
هاوهیزی ههنه. ۸1 
به‌لی کلور سه‌رب کومهلا 17 یه و 7 نه‌لکترونین هاوهیزیی ههنه. 
01 


هزمارا گشتی یا ئه‌لکترونین هاوهیزی دی بنه 24€ (3 زئه‌له‌منیوم و 21 یێن کلور) یه وپیکئینانا لویسی یا 
بکارتینایی بۆ 24 ئەلكترۆنان دئ بی شیوی دهیّت بیت: 


0 


120 


120° 


01+ 

120° ٠ 
1 ۳ ٦ 
CE 


ئەق گەردہ لادانا رێسا هه‌شتی يه. چونکی ئەلەمنيۆم 1^ دقی باریدا بتنی 3 به‌ندا پێك دئینیت. گه‌ردا سیانه 
۷ 9 


کلوریدا ئەلەمنيۆمى زجوری ;48. ژبەر هندی» ولدویق بیردوزا ۵11 ۷. دی شیوی وی یی ئەندازەیی 


۷ھ ^ ۷م 7 ۰ ۰ ۷ 
راهینانین بجهنینانی 
بیردوزا VSEPR‏ بکاربینه بو دەستنیشانکرنا شێوئ گه‌ردین بەرسۇ 7 





HI .‏ د. م۳ ب. چار روی ھ. پار روی 


۰۷ » ۷ ے ص Vo‏ ۰ >< ى۷ ۰۰ ۷/. 

بیردورا ٣٥٢٢‏ وجوونی نه‌لکترونین نه پشکدار (یی بننی): 
هه‌ردوو گەردێن ئەمۆنيا NH,‏ وئاف ۳1 دوو نموونه لسهر وان گەردان نه‌وی) گه‌ردیلین 
وان یێن ناقه‌ندی جووته ئەلکترۆنێن پىشكدار هه‌ین (به‌ری خۆ بده خشتی 5-6 بۆ پیکنینانا 
لویس). چهوا بیزدوزا 75111 دىشێت شێوێن فان گه‌ردان لێك بدەت؟ 
پیکئینانا لویسی بو نه‌مونیا ديار دکەت كو گه‌ردیلا نایترجینی يا ناقه‌ندی سئ جووتین 
تهلکترونین پشکدار دگەل هه‌رسی گەردیلیٔن هایدروجینی پێك دئینیت» وجووته‌کی 
ئەلکترۆنێن نه پشکدار ژی ههنه. : 
H:N:H‏ 

H 


وبیردوزا VSÊPR‏ رادگه‌هینیت کو جووتئ نه پشکدار پارچهکئ زوی تئورپیتالی لدور 
نایترؤجینی قەدگریت› ب دروستی ھەر وه‌کی ئهوا جووتێن پیکفه به‌ندکری (پشکدار) دكەن. 
ژبەر نه‌فی چه‌ندی جووتێن ئەلکترۆنان ژێك دویر دکه‌فن وه‌کو يا ديار دگه‌ردا ,۸8 دا ھەر 
چار كوژیێن شیوی چواری فه‌گرن. هەروەسا بو جووتی نه پشکدار ژى. به‌لىٌ دوەسفا 
گه‌ردیدا بتنی ئەم دی گه‌ردیلا وجهین وان ديار که‌ین. ودئه‌نجامدا گه‌ردا ثه‌مونیا دی ب 
sl, ~۷ ¥ 7 ±‏ ۷ ۷ ± ± 7 _ ¥ 1 ± ۷ 2 ۷ @ 2 ۰۷ 7 ۷ 
شیوی ههرهمه‌کی بنك سیگوشه بیت (سْیّوی 22-6 (ا)). وشیوگی گەردا ئەمۆنيا بشیوه‌کی 
نه‌پشکدار دنوینیت. 

وگه‌ردا ئاقى دوو جووتێن ته‌لکترونین نه‌پشکدار تیدانه. ئەقجا ئەو دی ب شیوی وتارظا۸ 
بیت. وگه‌ردیلا ئۆكسجينىٌ خالا ناقه‌ندی دشیوی چواریدا داگیر دکه‌ت. بەلیٗ هه‌ردوو 


شەتا کیسانی )73( 


@ ۷ ۷ ۰ ۷ 0 ۰ 1 ۰ ۷ 63 
گەردیلێن هایدروجینی دوو کوژییان داگیر دكەن› هه‌روه‌سا بو هه‌ردوو جووتێن 
ئه‌لکترونین نه‌پشکدار ( شێوئ 22-6 ( ب ) ). 

وجاره‌کا دی ژى. بیردوزا ۷9٤۲۸‏ دبێژیت کو ئەو جووتین نه‌پشکدار خولگه‌یه‌کی 
لدور گه‌ردیلا ناقنجی قه‌دگریت. به‌لی شیوی کرده‌یی بو گه‌ردی بتنیْ بجهی گه‌ردیلان 
دهێته ده‌ستنیشانکرن وئەقه ژی دبیته نه‌گه‌ری خواربوون (یان چه‌میانا) گه‌ردا تافی. 
هه‌روه‌سا ئەوا دىشێوئ 22-6( ب ) دا دهیته دیتن ئەقەیه کو به‌ندین دههر ئێك دئه‌مونیا 

)۷ | ي۷ ۷۰ مه تم ۷ ما مه ۰ ء ]۰ ۷ مہ ج۷۷4 ساي ± _ ۷ ۷ 
وئافیدا گۆشێن ز 109.5 پلا کیمتر ژی هه‌نه. تانکو کیمتر زگوشین شیوی چواری یی 
«Vv ۷ Ces ۰ ۰‏ ۰ ۷ هه »> %1 "×" ۰۰ 0 
نموونه‌یی. نه‌گه‌ری وئ ژی چونکی زيك دویرکه‌فتنا دناقبه‌را جووتین نه‌پشکدار دا 
زیده‌تره ژئه‌وا دناقبه‌را جووتین پیکفه به‌ندکری (پان کری). 
ناقەندى د وو به‌ندان پێك دئینیت وجووته‌کی ئەلكد ونين نەپىشكدار دەستەسەر دكەت. 
1 دویماهیی. ولدویف بيردۆزا VSEPR‏ وەسا ره‌فتار دگەل به‌ندین دوانی وسیانی 
دهیته کرن ههروه‌کی تهو به‌ندین تاك بن› ههروه‌سا پیشبینی دهیته کرن کو رهدفتار 
دگەل ئایونین چەند (فره) گه‌ردیله‌یی بهیته کرن وەك ره‌فتارا دگەل گه‌ردان دهیّته کرن. 
که‌واته ب هاریکارییا خشتی 5-6 و ب پیکنینانا لویس ری دهیته دان بو پیشبینیکرنا 
± ۷ ۷ م ۶ ۵ »م E ۰۷ ۷ ± E‏ ۾ ۶ ۰۷ ۰۷ ۰ 
شیوین نایونین چه‌ند گە‌ردیلەیی وهه‌روه‌سا شیوین گه‌ردان ته‌وین به‌ندین دوانی 
وسییانی تیدا هه‌ین. 


E. 1 ۱‏ ا 
۷ ⁄ ۷ / 
7 ۳ ۹ ی 
۹ 1 / 107° ` 1 105° 
۱ ۱ ⁄ ` ۱ 
6 ۱ ۳9 "` ۱ ۳ 
N 1 ۱‏ / ۱ ۱ 0 / 
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شیوی 22-6 شیوه سه‌نته‌ری به‌ند وئه‌لکترونین نه‌پشکدار بو هه‌ردوو گه‌ردین (أ) 
ئەمۆنيا (ب) ئاقى دیار دكەت. ھەر چەندە كو نو ئەلکترۆنێن نه‌پشکدار خولگین دوور 
گه‌ردیلا ناقنجی قەدگرن› شێوئ گه‌ردان بتنی پشت ب جهی گه‌ردیلین گه‌ردان 
د به‌سنیت» ھەر وەك باش دنموو نا ته‌پی ودارکا دا دیار د بیت. 





ا شیوی گەردا دوانه‌توکسیدی کاربون ,)0 پیشبینی بکه ب بکارئینانا بیردوزا 7517/11 . 
ب. شیوی ¡ نایوؤنا کلورات C103‏ پیشبینی بکه ب بکارئینانا بيردۇزا .VSEPR‏ 





شیکار ا پیکئینانا لويس نامازژه ددهت كو گەردا دوانه ئۆكسيدى کاربون دوو به‌ندین جووت ههنه دناقبه‌را 
کاربون وئوکسجینیدا, وهه‌روه‌سا نیشانده‌ره کو جووتی ته‌لکترونین نه‌پشکدار یین کاربونی نینن. ژبق 
بساناهی کرنا شیوگی. شینا خالا دپیکنینانا لویسی دا ۰6-0-60 داش دهینه بکارتینان. ئەف شیوه 
نموونه‌کا گه‌ردا وت۸ یا هیلی یه. 

ب. پیکئینانا لويس نیشانده‌ره کو گه‌ردیلا کلوری یا ناقنجی یه وب سی گه‌ردیلین نکسجینی وجووته‌کی نه 
پشکدار یی نه‌لکترونا دوورپیچکریه. لقیری زی ههر داش ( - ) دهینه بکارئینان بو ده‌ربرینی زبه‌ندا 
هاوبه‌ش: ۳ ۹ 

:0 0 7 
ئايۆنا کلورات زجوری ۸8۴ ہہ وشێوئ وی ههره‌مییه» گه‌ردیلین ئُؤکسجینی بنكێ ھەرەمى وگه‌ردیلا 
کلوری کومتی ههره‌می فه‌دگریت. 


ڕاهێنانێن : نینانیٗ 


۶ ,2 ء »| @ ۰ ۰ ۰ 
ئەگەر 0+8 لویسی بو هه‌ردوو گه‌ردین دهین هه‌بن؛ به‌رسف: 





پیشبینی ان شیوین وان ن بکه ب بکارکینانا بيردۇزا ۳۳ ۷. گۆشەيى 
ا زو ی ۵ ب. ههره‌می سیانی 


۱ 
CI 





رەنگە ته گرنگییا بیردوزا ۷9٤٥۸‏ تیبینی کربیت دپیِشبینیکرنا شێوئ گەردێن ژێك 
جودا داء دگەل هندی ژی ئەق بیردوزه نه شیایه په‌یوه‌ندیا دناقبەرا ئەندازا گەردان 
وخولین پری نه‌لکترونین پیکفه گرێدای ديار بکەت. باش نیرینی دڕێزبوونا ئ‌لکترۆنى 
يا گه‌ردیلا کاربونی دا بکه. 


سح 
چ 
سے 
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† † ۱۷ لا 
15 
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روونکرنا ته چییه بو کاربونی دپێكئینانا ناویته‌کی وهك میتان› چەوا هه‌بوونا چار 
به‌ندین هاوبه‌شین تاك یێن وه‌کهه‌ف تیدا روون دکه‌ی؟ 

وه‌کو ناشکرایه کو دوو زئه‌لکترونین هاوهیْزی دگه‌ردیلا کاربونیدا خولگی (ئوّرپیتالی) 
25 ودوویین دیتر خولیٗ 27 قه‌دگرن. پیْدقی یه لبیرا مه‌بیت کو قان هه‌ردوو 
خولگین شێوێن ژێك نی ھەنە. وژبۆ روونکرنا چه‌وانیا پێكهاتنا ھەر چار به‌ندین 
هاوبه‌شێن ¬" پیدقییه خولگێن کاربونی ببنه ئێك (بچنه ته‌نشت ئێك)› خولگی 
1 وهه‌رسی خولگین 27) ۰ ژبق پیکنینانا جار خولگین ترس کن وهکهه‌ف دبیژنی و 
. وقی کردار تیکبوونی دبیژنی دووره‌گاندن hybridization‏ 


شەتا کیسانی رد 







شیوم" 23-6 


مه 





دوورەگاندنا 55 بو 
ئۆربیتاڵێن دەرەکیێن كاربۆنى ب 
یه‌کگرتنا توربیتاله‌کی 5 دگەل سی 
توربیتالین م داه دئه‌نجامدا 4 ئۆربیتاڵێن 
sp”‏ یێن دوورەگ پەيدا دبن. ھەر چه‌ند 
دوورەگبوونا ئۆرپيتالا ڕووبدەت› دئ 
ئۆربيتالێن دووره‌گبوو یێن بەرھەمھاتى 
دئاسته‌کی وزا ناقەراستدابن دناقبەرا 
ئاستێن وزا ئۆربیتاڵێن یه‌کگرتی دا. 





شیوی 24-4 هو به‌ندین به‌رهه‌مهاتی 
ژییکداچوونا ئۆربیتاڵێن 15 يا گه‌ردیلین 
هایدروجینی وتوربیتالْیُن و يا 
گه‌ردیلین کاربونی دیار دکه‌ت. 


دەقىٌ کردارا دووره‌گبوونی دبیژیت ده‌می یه‌کگرتنا (ئێكبوونا) دوو ئۆربيتالان یان پتر 

یێن گه‌ردیله‌کی کو وه‌کهه‌قبن دتاستین وزێدا توربیتالین نوی بەرھەم دئینن کو وزا 
3 

وان یه‌کسانه. ودشیوی 23-6 دا دیاره کو هه‌می توربیتالین 57 یه‌کسانن دوزیداء بەلیٗ 

وزا وان مه‌زنتره ژوزا توربیتالی 26 وبچویکتره ژوزا ئوربیتالین 20 . 

دووره‌گبوون 


سا با مب 


وره 
چ 
سے 


ج ی سس 


25 sp” 
۳ ۳ 
15 15 


۷ م ]۷ ¢ + ۷ ۵ مه 1 , 3 ءِ ۷ ¬ )) 7 . ¢ + ۷ @ ۰ 
توربیتالین کاربونی پشتی دووره‌گبوونی ]5 تورپیتالین کاربونی به‌ری دووره‌گبوونی 


ئۆربیتاڵێن دووره‌گبوو 01010315 1175180 ئوربیتالین هاو وزه‌نه (وزه یه‌کسانن) کو 
ژئیکگرتنا دوو توربیتالین گه‌ردیله‌کی یان پتر بنك دهین. هزمارا ترپیتالین 
دووره‌گبوویین په‌یدابووی یه‌کسانه بۆ هژمارا ئۆربیتاڵێن تیکگرتوو. شیوی 24-6 به‌ندینا 
ئۆربیتاڵێن وت یێن کاربونی دگه‌ردا میثانیدا دیا 





ت. 








هێزا دناقبەرا گەرداندا 


ده‌می گه‌رمکرنا شله‌کی وزا لقينا گەردێن شلی زێده دبیت» تاکو زال ببیت لسهر هێزا 
یه‌کتر راکیشانا دناقبه‌را گه‌رداندا. دوی ده‌میدا ئەو گه‌رد دی ژيك دویرکه‌فن وشل دی 
بنه گان پلا که‌لینی پیفه‌ره‌کی باشه بۆ هێزا هه‌فکیِشانی دناقبه‌را گه‌ردان دا. وب راستی 
ھەر چه‌ند هێزا هه‌قکیشانا گه‌ردان زیده ببیت پلا که‌لینیْ ژی دی بلندبیت. 

هیزا هه‌قکیشانی دناقبه‌را گه‌ردان دبیژنی هیزین ناقبه‌ره‌یی 101665 1061۳8۳001601012 . 
توندیا قان هێزا دهێته گوهورین به‌لی ب گشتی لاوازتره ژتوندیا وان به‌ندین گه‌ردیلین 
گه‌ردا پێك دئینن. يان ته‌وا دناقبه‌را تایزنین ئاوێتێن کایؤنیداء يان دناقبه‌را گه‌ردیلین 
کانزایی دکانزایین رەقدا (جوداهیی بکه دناقبه‌را پلا که‌لینا ئاوێتێن ئایونی وکانزایدا. 
نه‌وژی یا دیاره دخشتی 6-6 دا). خشتم" 6-6 ديار دکەت کو پلا که‌لینا تاویتین 
تایژنی وکانزایا یا بلنده» ته‌گر ب ولا کهلینا کاویتین قاۋلاش (گهردی) به‌راورد 
بکهن. 





bp(1 atm, °C) 


جوری به‌ندی مادده 
هاوبه‌شین بى جەمسەر ول 3 
O» "‏ 3- 
(گەردی) ا ِ 
Br,‏ 59 
CH,‏ 164- 
ا 7 
CgHg‏ 80 
هاوبه‌شین جەمسەردار PH,‏ 88- 
NH, 1‏ 3۔ 
) ر ی( 81,5 61۔ 
1,0 100 
HF‏ 20 
HCI‏ 85- 
101 97 
ئايۆنى NaCl‏ 1413 
1۷2۳ 2209 
کانزایی Cu‏ ۳ ھ2 
Fe‏ 2750 
17 5660 


۰۷ eV 


جەمسەريا گەردى وهیزیین دووجەمسەر - دووجەمسەرى 

ئەو هێزێن گەردیٔن جەمسەری پیکقه گرێددەت بھێزترین هێزا ناقبه‌رییه. وئه‌گه‌ری وئ 
ژی ئەوەیه کو گەردێن جه‌مسه‌ری وه‌کی موگناتيسەكێ دوو جەمسەر کارلیکی دکەن 
ژبەر دابه‌شکرنا نه هاوتا یا بارگین وی. وئه‌فه‌یه دبیژنی دوو جه‌مسه‌ری 11۳016 پەيدا 
دبیت. ھەر چه‌ند بارگین دزی ئێك بەلیٗ هاوتوندبن (توندی یه‌کسان) هه‌بوون دی ژێك 
نيريك بن. دوو جه‌مسه‌ری ب تیره‌کی دهێته هیماکرن کو سهرئ وی ناراسته‌کرییه 
ژجه‌مسه‌ری موجەب بو جه‌مسه‌ری سالب وکلکا وئ ب داشه‌کا سهره‌کی یا بچويك 
هاتیه برین. ونموونا وئ زی گه‌ردا کلؤریدا هایدرژجین. 


511-0 


۰۷ eV 


هیرین دووجەمسەر - دووجەمسەرى 

ژئه‌نجامی هه‌بوونا بارگه گه‌ردین دزی ئێك دگه‌ردا جەمسەریداء راکێشان دناقبەرا 
گەردہ بارگین سالب وگه‌رده بارگین موجهب ل گه‌ردین نيزيك وان دی روودهت. ول شل 
وماددین ره‌قدا ژی رویده‌ن. دبیژنه قان هێزێن په‌یدابووی دناقبه‌را گه‌ردین جه‌مسه‌ریدا 
هیزین دووجه‌مسهر - دووجه‌مسه‌ری 101665 10016-01001 کو بتنیٔ کار دکه‌ته 
سەر گهردین ژيك نێزيك. وکاریگه‌رییا قان وزا ب ئاشکرایی ديار دکەت ب ریکا 
جوداهی يا مەزن دپلین که‌لینی دناقبه‌را گازا فلزریدی برۆم 131-1 يا جه‌مسه‌ری 
وفلور ۴-۴ يا بى جه‌مسهر (نه‌یا جه‌مسه‌ری)» کو پلا که‌لینا یکی ) 20- وپلا که‌لینا 
دووی € 188-. ب نه‌خشه‌یی يانه ئەو هێزێن دووجه‌مسهر - دووجه‌مسهر ثاشکرا 


دبن کو دبیته نه‌گه‌ری وئ جوداهی یا دپلا که‌لینا هه‌ردوو ئاوێتێن دشیّوی 25-6 دا دیاره. 





شیوی 256 | ب ریکا تەپ ودارکان 
هیزین دوو جەمسەر ¬ دووجەمسەرى 
دناقبه‌را گه‌ردین ۳ دا روون وتاشکرا دبن. 
کو گه‌ردیلا ۴ خودانا کاروسالبیتی يا بەرز. 
بارگه‌کا گه‌ردی یا سالبا هه‌ی. کو وەل 
گه‌ردیلا 8 دکەت گه‌رده بارگا موجه‌ب 
هه‌بیت. ئەو زی دی بیته نه‌گه‌ری راکیشانی 
دار این سالپ روان نورق ك 





90 سں اور ظا 
به‌رئه‌نجاما هێزا دگەردا ئاقی وئه‌مونیا دا 
دنوێنیت وئَيك دوورپیٔچ ناکەن. به‌لی 
بەرئەنجاما هێزا دهەر ئێك ژچواره کلوریدی 
کاربون ودوانه ئۆكسيدى کاربوندا رو0) 


دوورپێج دكەن وگه‌ردی دکه‌نه نەیا جه‌مسه‌ری. 


0 0 0 .0 
Br . | . .‏ 
۱ : 
م۵ ات 
0 0 0 "8 





دووجەمسەر¬دووجەمسەر 





جەمسەريا گەردێن دوو گه‌ردیله‌یی. وەك فلوریدا برۆم 11۳ ب ئێك به‌ند تیکودوو دگرن› 
به‌لیْ جه‌مسه‌رییا گه‌ردین چه‌ند گه‌ردیله‌یی وئه‌وین هزماره‌کا به‌ندان تیدا راوه‌ستیایه 
لسەر دوو هوکاراء ئه‌وژی جه‌مسه‌رییا به‌ندان وئاراستی ھەر به‌نده‌کی. بۆ نموونه 
دگه‌ردا ئاقا گۆشه شیوه‌دا دوو به‌ندین جه‌مسه‌ری تیدانه کو جه‌مسه‌ریه‌کا به‌رز دده‌نه 
٣٦۷ @‏ ۷ ۰ ۷ ۷ ۶ ۰۷ 0 ۷ ۰۷ ےن 

گه‌ردی (شێوئ 26-6). وبۆ ئەمؤنیا زی هه‌رسی بەندێن 11 پیکقه دوو جه‌مسه‌ریه‌کا 
سافی پێك دئیدن. ودهندەك گەرداندا هندەك ژوان به‌ندین تاك یین دوو جەمسەر پیج 
رل دا رویددەت. 

جه‌مسهریا گه‌ردی دبیته ئه‌گه‌ری په‌یدابوونا جه‌مسهره‌کی دووانی یی لاواز دگه‌ردین 
بیٗ جەمسەردا ب ریکا راکیْشانا کاتی يا نه‌لکترونان. وئه‌نجام زی پیکهاتنا هیزین 
نیوانی ین ماوه کورت. به‌لی ژهیزین دووجەمسەر ¬ دووجه‌مسه‌ری لاوازتره 
وئه‌فه‌ژی ئەگەرئ حه‌لیانا ئۆێكسجينا نه جه‌مسه‌ری دناق ئاقێدا ديار دکه‌ت. 





چواره کلوریدی کاریون ,6001 دوانه ئۆكسيدى کاربؤن رل10) 
(گه‌رده‌کا نه جه‌مسه‌ری یه) (گه‌رده‌کا نه جه‌مسه‌ری یه) 





جه‌مسه‌ری موجهبی گەردا ثاقی ئەلکترۆنێن هاوهیزی یێن دەرەکی یێن گهردا 
ئۆكسجينا ته‌نشت خۆ رادکێشێت ودبیته نه‌گه‌ری په‌یدابوونا جەمسەرەكى سالب 
ژلایه‌کی ئاقى وجه‌مسهره‌کی موجەب ژلایی دیقه. وئەنجامیٗ دوماهیی راکیْشانا 
توکسجینی بهره‌ف گه‌ردین ئاقی ( وەك دشیوی 27-6 ) دا دیاره. 


به‌ندا هایدروجینی 

جوری تایبه‌تی هیزین دووجه‌مسهر ¬ دووجه‌مسه‌ری, پلا که‌لینا رورا به‌رزه (نه یا 
ناسایی) یه هندەك ئاوێتێن هایدروجینی وەك نه‌مونیا N1‏ و فلوریدی هایدرژجین 
7 وئاف 11,0 روون دکه‌ت. دقان جوره ئاوێتاندا جه‌مسه‌ریا زۆرا بەرزا به‌ندان 
دزقریت ب جوداهی یا زورا کارؤسالبیٔتی دناقبه‌را گه‌ردیلین هایدروجینی 11 ژلایه‌کی 
وگه‌ردیلین ۲ و 0 و N‏ دقان ئاوێتاندا زلایه‌کی دی فه. وئه‌فه زی بارگه‌کی موجه‌ب 
دده‌ته گه‌ردیلا هایدرجینی کو دبیته نیزیکی نیف بارگئ موجه‌بی پرۆتۆنى. هه‌روه‌سا 
بچویکیا قه‌بارا وئ دبیته ته‌گه‌ری نيزيك بوونا وئ زجووتی ثه‌لکترونین نه دپشکدار 
یێن گه‌ردا هاوسی (جیران). وئه‌فه‌یه دبیژنی به‌ندا هایدروجینی 00100 ۱۲0۲0860 
ثه‌وا کو به‌رههم دهێت زگریدانا هایدروجینی ب گه‌ردیله‌کا کاروسالبیتی یا بلند. کو 
ودك هایدروجینی دکەت بهیته راکیشان بو جووتی ئه‌لکترونین نه‌پشکدار دگه‌ردیلا 
کارو‌سالبیتیا بلندا گه‌ردیلین گەردا بره‌خقه. وئه‌ف هیره ب هێلێن قهد قەد دهینه 
هیماکرن کو هایدرزجین دهیته گریدان ب جووتی نه پشکداری گه‌ردیلا کاروسالبیتیا 
بلند يا گه‌ردا برەخقہ ھەر وەك دشیوی 28-6 دا دیاره. وکاریگه‌ری یا به‌ندا هایدروجینی 
دیار دبیت ب به‌راوردیی دناقبەرا پلێن که‌لینا ئاوێتێن فؤسفین و711 و ئەمۆنيا و۷1 
دخشتی 5-6 دا. پا چەوا گۆگرديدى هايدرۆجين در[ وئاقی 11,0 خودانا بەندا 


ھایدروٰجینی یا بهێز دی پێك به‌راورد کەین؟ 


ر e‏ يەس ¢ یف 
OSE‏ 
4 م .-ٔہ بد ۳ 7 r‏ 


AM‏ ك 
۳ 1 





شیوم" 28-6 





کتیں 275 
دوو راکیْشانه‌کا نافخویا دوانی دروست 


جه‌مسهرع) دووانی کیت 
دكەت. جه‌مسهرع) موجه‌بی گەردا ئاقى 
گوهۆڕینەكا کاتی دبەلاقبوونا ئەلکترۆنان 
دگه‌ردا نو کسجینیدا پەيدا دکەت 
وجه‌مسه‌ری سالب زی نه‌وی دگه‌ردیلا 
توکسجینی دا پێك دهیت دهیته راکیشان بو 





| ئەڭ نموونه‌یه به‌ندینا 
ھايدرۆجينى يا گه‌ردا تاقی پوون دکهت. 
هێلێن قەد قەد نیشانا راکیشانا دناقبەرا 
گەردیلێن ئڑکسجینا کارۆسالبێتى بلند 
وگەردیلێن هایدروجینا کاروسالبیٔتی یا 
نزم با گه‌ردین برەخقە. 


پیبه‌ندا کیمیایی 





سج ست 
ڕاکێشانى لاواز 





جه‌مسهرع) دووانی ئەوئ 
دگه‌ردیلا بره‌خقه دا پێك 


دهیت. 


سیوی 29-6 
يى کاتی دگه‌ردیلا هیلیومی دا پێك دهیت. 
دئه‌نجامدا جه‌مسهره‌کی دووانی دگه‌ردیلا 





دەما جه‌مسهره‌کی دوانی 


بره‌خقه دا بەرهەم دهێت. 
7 








جەمسەری دووانی یی 
کانمن یی گه‌ردیله‌کا 


هیلیوم 

هێزێن بهلاقبوونا لؤندن 

ئەرئ به‌ندینی دناقبەرا ئاوێتێن نه جەمسەريدا هەیە؟ ودك هاتیه زانین کو هو 
ئه‌لکترونین ناف ھەر گه‌ردیله‌کی يان گه‌رده‌کی دا هه‌ین دباری لقينا به‌رده‌وام دانہ چ 
گه‌ردیله‌یان گه‌ردیا جه‌مسهر بیت يان نه‌جه‌مسه‌ری بیت. وژبهر وئ چه‌ندی دبیت 
دابه‌شکرنا قان ئەلکترۆنان دههر گاقه‌کیدا نه دیه‌کسان بن. وبارگین موجهب یێن 
کاتی ونه دیه‌کسان دی جه‌مسهره‌کیْ موجهب دپارچه‌کا گه‌ردیلی يان گه‌ردیدا دروست 
كەن› وجه‌مسهره‌کی سالب يئ هاوتا بو وی دپارچا دی دا. وئه‌ف دوو جه‌مسه‌رییا 
کاتی ژی ب ڕێكا خو دبیته ئەگەرئ دوو جه‌مسه‌ریی دگه‌ردیله وگه‌ردین هاوسیدا (ودك 
شێوئ 6 ) روون د کهت. 

ئە راکیشانا ناقین ئەوا ژلقینا به‌رده‌واما نه‌لکترق‌نا وپێكهاتنا جەمسەرييا ناقەندييا 
کاتی بەرھەم دهێت دبێژنى هیزین بەلاقبوونا لۆندن ۳0۲665 01506۲5108 1.0110011 ء 
لدویف ناقی قەكۆلەر (فریتز لۆندن) ی ته‌وی نه‌ف منگرتی یه ل سالا 1930 دانای. 
ئەق دیارده دهه‌می گه‌ردیلا وگه‌ردادا يا هه‌ی بیٗ جوداهی, به‌لی ئەو هێزا ناقین 
ئیکانه‌یه دگه‌ردیله وگه‌ردین گازا نایابا نه‌جه‌مسه‌ری وجه‌مسه‌ریین لاواز دا ههین. 
وره‌نگه نه‌ف راستییه لسهر پلا که‌لینا نزما گازین ناياب وئاوێتێن نه‌جه‌مسه‌ری 
ته‌نجام بدەت ئەویٔن دخشتی 5-6 دا تومارکری. هێزێن بهلاقبوونا لۆندن پشت ب لقینا 
ئه‌لکترونان دبەستن, زبه‌ر هندی زیده دبیت ب زیده‌بوونا هزمارا ئه‌لکترونان دگه‌ردیلا 
وگه‌ردا دا. و ب ده‌ربرینه‌کا دیتر هێزێن به‌لاقبوونا لؤندن زێده دبیت ب زێدەبوونا 
هزمارا باراستی. دشیاندایه تیبینی یا قى کاری بکه‌ین ب به‌راوردکرنا پلین که‌لینا 
گازین دهین: هیلیوّم ۲16 › ئەرگۆن 1^ ۰ هایدروجین 1 ء ئڑژکسجین ر0 . کلوّر رل) 








پیداچوونا پشکا6 - ڈ5 
1 هو دوو بیردوزین دهینه بکارئینان بو دیارکرنا شوئ 3. هنده‌ك ژوان هوکاران بیژه ئه‌وین کار دکه‌نه ل سەر شێوێن 


گه‌ردان جنە؟ 


۰ E 7 ۰ 5 72 


۷۴۰ سس" 1 ۷ ۷ ۷ے .ام ۷ ہے ی ۰ 3 ب 5 
2 شێوئ فان گەردێن دهێن ديار بک وپێكئینانا لويس بۆ وان 4 رامان زدووره‌گبوونا 517 چییه؟ شلوفه بکه. 


وێنه بکه بکارئینانا بيردۇزا ۷5۲۲۶ 
SU, .۱‏ با6 


5. کیڑ جوری هێزێن دناقبەرا گه‌ردان پشکداریی دبلندکرنا پلا 
ج. CLS BCI,‏ اک کا 





پیداچوونا به‌ندی 6 
پێداجوو ی 





٭ پتریا گەردیلانء کيميایيانه دناف خودا پێکقه دبه‌ستن. 

7 ˆ ` .£" `` ˆ بر 
وبه‌ندا هاوبه‌ش, وبه‌ندا کانزایی. 

ۇق ` ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ` ` 
زاراف 

(151) 10016 bond 


(151) covalent bond 
(152) non polar-covalent 0000 بەندا هاوبه‌شانه جەمسەرى‎ 


به‌ندا ئايۆنى 


به‌ندا ھاوبەش 


ہ٭ گەردیلے دهه‌می گەرداندا ب بەندێن هاوبه‌ش پیکفه 
دهینه به‌ستن. 

٭ دریزیا به‌ندی دناقبه‌را دوو گه‌ردیلین گهرده‌کی دا دوی 
ماوه‌ی دا دیار دبیت ئه‌وا وزا قه‌شارتی يا گه‌ردیلین 
پیکقه به‌ند زورا کیٔم بیت. 

٭ ده‌قی ڕێسا هه‌شتی بفی شێوەیە: پتریا ئاوێتێن کیمیایی 
حهزا پیکتینان ا به‌ندان دکهت ب مه‌رجه‌کی شەر 
گه‌ردیله‌کی 8 ئه‌لکترژن هه‌بن يان به‌شداریی پئ بکەت 
دبه‌رزترین تاستی وزیدا کو ته‌لکترون تیدابن» ب ریکا 

زاراف 

پیکهاتا لويس structure‏ 167715 )160( 

خاله (پنته) هیماکاریا ئەلکترۆنى electron-dot notation‏ )159( 

(154) molecule گەرد‎ 

گه‌ردا دوو گه‌ردیله‌یی diatomic molecule‏ )154( 


به‌ندا تاك single bond‏ )160( 
به‌ندا دوانی double bond‏ )161( 
به‌ندا سیانی 0 triple‏ )161( 
فره به‌ند multiple bond‏ )162( 


» تاویتی ئايۆنى زتوره‌کا سی دوری يا ئایونین موجەب 
وئایزنین سالب یێن هه‌فکیشی ئێك پێك دهیت. 

» هیرا راکیْشانی یا زور دناقبه‌را ئايۆنێن سالب وموجه‌ب 
وەل ناویتین تایونی دکهت کو دره‌ق بن و زی بشکین 
هه‌روه‌سا تایبه‌ته‌کی دده‌تی کو پلا که‌لینی وحه‌لیانی يا 


زاراف 


تایونا فره گه‌ردیله‌یی 


` تایونی 


(168) polyatomic 1 


(164) 1onic compound 


» بەندا کانزایی جوره‌کی به‌ندینا کیمیاییه ئه‌وا ژئه‌نجامی 
راکیشانا دناقبەرا ناووکین گه‌ردیلین کانزا وده‌ریا 
ته‌لکترونین لقلقوك یین دور وان پێك دهین. 


زاراف 


به‌ندا کانزایی metallic bond‏ )169( شیانا راکیْشانی 


(170) ductility 


ی کار تا CSS ECC‏ 
دناق خودا پیکفه دهینه گریدان» به‌لی گه‌ردیلین 
توخمین نا کانزا هاوبه‌شیانه ییکقه دهینه گریدان. 


(152) polar-covalent bond 





به‌ندا کیمیایی chemical bond‏ )151( 
جەمسەرى polar‏ )152( 
به‌رزه کرنا ئەلکترۆنان يان وەرگرتنا وان یان پشکداری 


به‌ندا هاوبه‌شاتاك پێك دهیت ل ده‌ما دوو گه‌ردیله 
به‌شداریی دجووته‌کی ئه‌لکترونا دا دکه‌ن. وده‌ما گه‌ردیله 
دجووته‌کی ئه‌لکترونا يان پتر به‌شداریی دکەن دی به‌ندا 
وی فره هاوبه‌ش بیت. 

به‌ندین دناقبه‌را گه‌رد وئایوناندا ب پیکهاته‌یا لويس 


۷ 
د دویدیت. 


ˆ 


جووتی نه هاوبه‌ش unshared pair‏ )159( 


(160) structural formula وگ کات‎ 
(154) molecular formula شیوگ گەردى‎ 
(154) chemical formula و0‎ £ 
(156) bond energy ا‎ 
(156) bond length را‎ 
(158) octet rule ریسا هه‌شتی‎ 


(154) molecular compound گه‌ردی‎ 7۶٣ 





بلند هه‌بیت. دوان تاویتاندا نه‌وین بتنی به‌ندین هاوبه‌ش 
هه‌بن. 

تایونین فره گه‌ردیله‌یی ل ده‌ما به‌ندینا کوّمه‌کا گه‌ردیلین 
بارگاوی ب کاره‌بی ب شیوه‌کی هاوبه‌ش پێك دهین. 


(164) formula unit یه‌کا وگ‎ 





دەریا ئەلكترۆنان دبەندا کانزاییدا ساخله‌تین کانزا 
دده‌تی ژوان: گه‌هاندنا کاره‌بی وگه‌رمی يا : وشیانا 
وان بو راکیْشانی وقه‌قوتانی» وبریسقینی. 


شیانا فەقوتانی malleability‏ (170) 


پیداچوونا به‌ندی 6 





» شیوی گه‌ردان دهینه وینه‌کرن بکارتینانا بیردوزا 


دناقبه‌را جووتین ئه‌لکترونان دبه‌ستیت. وته‌وه کو وهلی 
دکه‌ت حەزا ژێك دویرکه‌فتنی شی فا دویرترین ماود. 


)1 قى گا ا ا ہر ےن تا 
بیردوز ووره‌گبوونی يته بکارئینان بو پیشبینی ي 
شێوێن گەردان. وبنچینه‌یاقی بیردوزی نه‌فه‌یه: 


کی ار کر ان دکاف ککڑ ا تن دا 


زاراف 

(176) hybrid orbitals ئۆرپيتالێن دوورەگبوو‎ 
(175) hybridization دووره‌گبوون‎ 
(177) dipole دووجه‌مسهر‎ 
(179) hydrogen bond به‌ندا ھايدرۆجينى‎ 


(171) molecular polarity 


جەمسەريا گەردى 


| تیکه‌هان 





1 به‌ندی) کیمیایی چییە چیدی 
2 سی جورین به‌ندان ديار بکه وپیناسه بکه. 


3. پەیوەندی دناقبەرا E‏ و مورکی ئایونیی 
به‌ندیکی کیمیایی چییه جيب 


4 !. رامان جیی» ژزارافی «جەمسەرى» وپیه‌یوه‌ندی ب به‌ند | 
کت قه روون کک 
ژێك جودا بکه. 
8 چ دیار دبیت ئەگەر گه‌ردیله به‌ندا کیمیایی بنك دهێت يان 
فه؟ 
0. گەرد جییە؟ 
7 . در اتا به‌ندی) چ ر دكەت؟ 


ب. ب شیوه‌یه‌کی گىشتى› په‌یوه‌ندی دناقبه‌را دریزیا به‌ندی 


و وزا وێدا چییه؟ 

8 

9 

10 ریسا هه‌شتی لدویف رینمایا ڕێزبوونا ئەلکترؤنی يا گاره 
"" ار بر 


جهی ته‌لکترونان ل به‌نده‌کا هاوبه‌شا باس بکه. 


جووتی نه هاوبه‌ش ل به‌نده‌کا هاوبه‌شا چ رامان ههیه؟ 


1 هژمارا ئه‌لکترونین هاوهیزی ل گه‌ردیلا قان توخمین ل 
خاری دیار بکه: 
. ۳1 


ب F‏ د. 0 


N 


) Al 


ھ. 


رت 


- 7 ۰ ˆ ۰ ۷ ® 
ئۆرپيتالێن وزه یه‌کسان پێك بینن. 


2 ۷ . @ : ۷ ۶ ۷ ۰ ۷ ۷ ەپ )ہ ۰۷ 
نهو ھیریں گەردان پیکفه گرێددەن دبيرىى نێوانه هير 
گس ۰ ۷ ۰ V۷‏ م 
وژوان هێزا دووجےمسەر - دووجهمسهر» وهێزا 
پرتبوونا لۆندن. وبه‌ندا هھايدرۆجينى باره‌کی تایبەت 
۰٠‏ 7 م 

ژبارێن دوو جەمسەر ¬ دووجەمسەرى یه. 


هیزین نیوانی (ناقبەر) intermolecular forces‏ )176( 
هیزین پرتبوونا لوندن 
هیرین دووجه‌مسهر ¬ دووجه‌مسه‌ری 
بیردورا ژيك دویرکه‌فتنا جووتین 


نه‌لکترونین هاوهیزی 


(180) London dispersion forces 
(177) dipole-dipole forces 


(171) VSEPR theory 


€ ل ا ےک کر ہ۶۰۶ 
دنیاسی؟ 


3. فان به‌ندین ل خاری چەوا دی ژيك جودا که‌ی؟ 


4 چهوا پیتقی بو به‌ندا فره به‌ند ل پیکهاتا لویسدا دزانی؟ 


5 کا ونك نایونی چییه جید ر 
ب. پتریا وان تاویتان ل سەر چ شێوێدا هه‌نه؟ 
6 هکا شیوگ چییه؟ 
ب. پیکهینین یەکا یەکی یا شیوگی 2۳ چییه؟ 
۱17 ب شیوه‌کی گشتی جوداهیین ئا و 
وهاوبه‌ش جودا بکه ژرویی پلیّن شلبوونی وکه‌لینی 
وئاسن هه‌لمینی. 
ب. ئەف جوداهیا دروه‌شتاندا چەوا ليك دده‌ی؟ 
ج. ره‌وشتی فیزیایی تا وی کاب کے برد 
8 ئايۆنى فره گه‌ردیله چییه؟ 
ب. دوو نموونا بو بینه. 
۱.19 روویی جوداهیی کانران زئاویتی ;¡ تایونی وهاوبه‌شدا 


حنه؟ 


ی +١.‏ 8 ایکا رل دح اس 
کاره‌بی بگه‌هینیت؟ 


0 نهو ساخله‌تین کانزا ئەوێن شیانا وان زژره بو 
پیکنینانا به‌ندین کانزایی ئەسەح دکەن چنه؟ 
٦‏ رک 
ب. هێزا وی به‌ندی چەوا دهێته پیقان؟ 
2 بیردوزا 751101 چەوا هاریکاریا پولینا گه‌ردان 
د که ت؟ 
ب. شیوین نه‌ندازه‌یی نه‌وین پیشبینی کری بو هه‌ردوو 
تاویتین 83۴ و ر۴ چنہ؟ 
3 شثێوێن ئەوان گه‌ردان پیشبینی بکه کو دگەل قان نموونین 
دهیین دگونجن لدویق بیردوزا 751711 : 
1 ۸۳۱2 
ب. 83ھ 
ج. 8۵84ھ 
د. ABS‏ 
ھ. ABO‏ 
4. کاری ھەر ئێك زئه‌فین خاری دیار بکه دپێشبینیكرنا 
شێوئ ئەندازەیی کا کا ` 
ا. جووتێن نه دپشکدار 
ب. به‌ندین دوانی 
5 1 ئۆؤرپیيتالێن دووره‌گبوو چنه؟ 
ب. نهو چییه هزمارا ئۆرپيتالێن دووره‌گبوو ديار دکه‌ت 
کو گه‌ردیله‌کا ده‌ستنیشانکری به‌رههم دئینیت. 
6 هێزێن نیوانی چنه؟ 
ب. هێزێن نیوانی وبه‌ندین کانزایی پێك به‌راورد بکه. 
ج. بهیزترین نه‌و هیزه دی ل کیری بینی؟ 
7 پەیوەندی چیه دنافبه‌را کاروسالبیتیْ وجه‌مسه‌ریا به‌ندا 
ثا دا 
8 هێزێن دووجەمسەر ¬ دووجەمسەر چنه؟ 
ب. چییه جەمسەريا گه‌ردی ديار دكەت؟ 
9۔ مبه‌ست ژبەرئەنجامیٗ هێزێن دوو جه‌مسه‌ری چیه؟ 
ب. گرنگیا هیرین نیوانی (ناقبه‌ری) دزیانیدا چیه؟ 
0 به‌ندا هایدروجینی چیه؟ 
ب. ئەگەرئ بھهێز یا قى به‌ندی چیە؟ 


ج. هیزا پرتبوونا لؤندن چیه؟ 


پیداچوونا به‌ندی 6 








ساخله‌نین به‌ندین کیمیایی 
1 جوداهیا کاروسالبیتی بهزمیره. وجوری به‌ندی وگه‌ردیلا 


بارگی سالب هه‌ی بو قان جووتێن گه‌ردیلین دهێن ديار 
کا 


ز ار ا 
ˆ ۵ و ٩‏ 
ج Br‏ و حا 
د Cl‏ و Si‏ 
ھ و96 
و C,H‏ 
2 جووتین به‌ندان دپرسیارا 31 دا لدویف سروشتیٌ 
هاوبه‌شیی بەرەف ژۆرى ڕێز بکه. 
3 هیماکاریا خالی بۆ ته‌لکترونان بکاربینه ژبو روونکرنا 
شیوی به‌ندیْنا ھەر ئێك زقان گه‌ردین خاری: 
کل | 
ب. نوکسجین ر0 
ج. فلوریدا هایدرو‌جین 11۳ 
هیّماکاریا خاله‌یی با نه‌لکترونا وپیکهاته‌یین لويس 
4 هیماکاریا خاله‌یی یا ئەلكترۆنى بکاربینه, ژبۆ دیارکرنا 
هزمارا نه‌لکترونین هاوهیْزی دگه‌ردیله‌کا ھەر ئێك زقان 
توخمین خاریدا: 
Li ۲‏ 
وط 
ج. ) 
د. 0 


و ۸ 


ECC‏ ات 





5. خاله هیماکاریا ئەلکترؤنی بکاربینه ژبۆ روونکرنا کریارا 
پیکنینانا تاویتین تایونی یێن تایبەت ب توخمێن خاری 
قە: 
ا Na‏ و9 
ب. Ca‏ وO‏ 
ج. ۸1 وڈ 
6. پیکهاته‌یا لويس بو هەرئێك زفان گه‌ردین خاری وینه بکه 
کو ئه‌فین هه‌نی تیدابن: 
١‏ گهردیله‌کان) وچوار گه‌ردیلین ۲ . 
ب. دوو گه‌ردیلین 11 وگه‌ردیله‌کا 5€ . 
ج. گهردیله‌کا لا وسی گه‌ردیلین 1 . 
د. گەردیلەکا 51 وچوار گه‌ردیلین ٢ظط‏ . 
غ گه‌ردیله‌کا ن و گه‌ردیله‌کا 61 وسی گه‌ریلین ۲1 . 
7 جوری ئژؤرپیتالیٔن دووره‌گبوو ده‌ستنیشان بکه ئەوا 
گه‌ردیلا بورون دگه‌ردا فلوریدی بورونیدا 8۴ پيك دئینیت. 


بیردورا ۲۷۹۲/۳1 وشیوی ته‌ندازه‌یی بو گه‌ردان 
8. لدویق بیردوزا 1۳1 ۷. ئەو شێوێن که‌نده‌زایی چنه 
نه‌وین گریدای ب ئەقان جوری گه‌ردین ل خاری؟ 
ا 1801 
ب. ABE,‏ 
ج ABE‏ 
9 دووره‌گبوونی بکاربینه ژبو شلوقه‌کرنا پیکفه به‌ندی 
دگه‌ردا میثان مل) دا. 
0 ناراستی دوو جه‌مسه‌ریا پیکهاتی بو ھەر ئێك زفان 
گه‌ردین جه‌مسهردار یێن خاری دیار بکه: 
ا ]۲-۲ 
ب. 11-1 
ج. 11-131 
د. ]۲۱ 
1. به‌ندین جەمسەر ونه دجه‌مسهر بۆ ته‌فیّن خاری دیار بکه: 
¦ ]۲۱-۲ 
ب. 11-0 
ج. Br-Br‏ 
دہ ۲۱-6 


ه. ۲۱-۱ 

42 لد ویف بنه‌مایی جەمسەريا بەندى وئاراستى وی؛ کەریٔ 
كف کگه‌ردین دهین جه‌مسه‌ردارن بان نه دجه‌مسه‌رن؟ 
ا HO‏ 
ب. ۳ 
CE €‏ 
ل NH,‏ 
ه. CO,‏ 

3. پیکهاته‌یا لويس بو هەرئێك ژقان گه‌ردین خاری وێنه 
بکە› پاشی بیردوزا ۷۹508 بکاربینه ژبۆ پێشبینیكرنا 
شێوئ وان ى ئەندازەيى: 
ۇر ]` 
ب. PL,‏ 





پیداچوونا هه‌مه‌جور 


4 لدویف هێزا راکێشانا هه‌لکیْشانی» ئەف جووتێن خاری 
چەوا دهێنه ڕێزکرن؟ 
† گهردا جه‌مسه‌ری وگه‌ردا چه‌مسه‌ری 
ب. گەردا نه جه‌مسه‌ری وگه‌ردانه جه‌مسه‌ری 
ج. گه‌ردا جه‌مسه‌ری وئایون 
د. کایؤن وئایؤن 
5. شیوی ته‌ندازه‌یی بۆ گه‌ردین خاری دیار بکه: 
7 | ) 
ب. BeCl,‏ 
ج. PH,‏ 
6. جۆرئ وان گه‌ردیلین تاره‌زوویا پیٔکئینانا قان جۆرە 
بەندێن خاری دکەن چنه؟ 
۱. ¦ 
ب. هاوبه‌شی 


¬ 
7. ئاستیٗ وزا دوو گەردیلێن پیکفه به‌ند کری وجیگیریا وان 
چ لیٗ دهێت ده‌ما ژیکقه دبن ودبنه دوو گه‌ردیلین بتنی؟ 


۷ 7 


ب. ناویتی ئايۆنى دچدا زناویتی هاوبه‌ش جودایه؟ 


مم ۷ ۶ 


۶۶+09 ك ات بل ا ارا 


He 
CIE 


. 
$ 


0 
وم ]| 
ھ ط 
٢٤‏ پیکهاتنا میخانول 11,011 بنفیسه 
a V<¥ ۰‏ ۰ ۳ ۷ -2 ۰ ⁄ 
1 چەند ئایونین کا وچەند تایونین 5 دیه‌که‌کا شیوگی 
تاویته‌کی ئایؤنیدا هه‌نه کو پیکهاتبن ژقان هه‌ردوو 
ئايۆنان؟ 
شلوفه بکه ب ریکا ئۆرپيتالێن دەرەكى که‌وا| هزماره‌کا کیٔم 
يا نه‌لکترونان تێدابن. 
53. کارئ ئەندازەيا گەردی ددەستنیشانکرنا جەمسەریا 


54 


ئاستىً وزا تورپیتاله‌کا دووڕەگبوو وئاستی وزا تورپیتالان 

به‌ری دووره‌گیوونی به‌راورد بکه. 

5 گەرما هه‌لمبوونا تهله‌منیومی 11/۳001 284 . وگه‌رما 
هه‌لمبوونا بیریلیمی 11/0001 224 , به‌ندا کانزایی دکین 
توخمیدا بهیزتره؟ 

0 جوداهیا کارؤسالبیٔتی وجوّری وی به‌ندا کو دشیت پەيدا 
ببیت وئه‌و گه‌ردیلا کاروسالبیتی یا وی مه‌زنتر دههر ئێك 
ژقان گه‌ردیلین خاریدا دیار بکه. 

1 21 و() 
ب. 1g Bf‏ 
ج. Cl, S‏ 

7. پیکهاته‌یا لويس بو ھەر ئێك ژقان گه‌ردین خارئ وێنه 

بکه: 

| 

CIT 


CH,NH, € 


پیداچوونا به‌ندی 6 





8 پیکهاته یا لويس بو ا وێْنه بکه: (بیرئینان: 
گەردیلێن بیریلیوم» په‌یره‌وا ریسا هه‌شتی ناکەن). 
9 بۆچى پتریا گه‌ردیلان ب بەندێنەكا کیمیایی دگهل 


گه‌ردیلین دیتر دسروشتیدا دهینه به‌ندکرن؟ 





0 ده‌رهینانا پەیوەندیان: دریژیا به‌ندی لدویقف جۆرئ وی 
دهیته گوهورین. دریزیا به‌ندین کاربون - کاربون 7) 
دقان گه‌ردین خاریدا پیشبینی بکه وبه‌راوردیا وان بکه. 
به‌رسقا خو شلوقه بکه. (به‌ری خو بده شێوئ 2-6). 


۲۱ 1 ۲۱ 1 
کیٹاین‎ ۳ ۳ 
H-C=C-H H-C=C-H H-C-C-H 
H H 
C,H,» ئەستیلین‎ CH ئەثیلین‎ C,Hg يتان‎ 





1. راپورته‌کی ده‌رباره‌ی کاری لینٴس پاولینگ بنقێسه. 


2 


ا گه‌نگه‌شا کاری وی بکه ده‌رباره‌ی سروشتی به‌ندا 


کیمیایی. 
ب. لینؤس پاولینگ پشتگریی کارئینانا فیتامین € بوو ژبق 
خوّپاراستنی زهه‌لامه‌تیی. گه‌نگه‌شا راستیا بانگه‌شین 
(ادعاءات) وی بکه. دیفچوونا ھەر به‌لگه‌یه‌کی زانستی 
بکه کو ب سه‌لمیّنیت فیتامین ) پاریزیی زههلامه‌تیی 

کرت 


هه‌لسهنگاندنا جهگر 


2 چەند پیفه‌ره‌کا پێشنیار بکه ئەویٔن هاریکاریا ته دکه‌ن 
زیق ؟ً ˆ وتوخمین دهین. کا کیژ وان 
تایونینه وکیز وان نه ئایونینه: ,۰2010 H0. C1‏ › 
7 و ب) (گرافیت). ئه‌قان پیقه‌ران نیشا ماموستایی 
خو بده. 

3 هەلسەنگاندنا بجهنینانی: 10 ماددان ل مالا خۆ 
وده‌وروبه‌را ده‌ستنیشان بک پاشی ديار بکه: که‌ری نه‌قان 


ماددا به‌ندین نایونی يان هاوبه‌ش يان کانرایی تیدانه؟ 





سب 


نه نید 

نه‌لکترونی چینا نافوکی 
نه‌لکترونین هاوهیزی 
ئانايؤن (نایونی سالب) 





الاکتینید 
الأكترون الطبقة الداخلية 
الأکترونات التکافو 


آنیون (آیون سالب) 





ئؤرپيتال آوربیتال 
توربیتالین دوورەگبوو أفلاك مُهَجَنَة 
ئايۆن أيون 
نایونا جوراوجورا گه‌ردیله أيون متعدد الذرات 
ئایؤناندن التاین 
ناوێته مرکب 
ناویْتی ئايۆنى مرکب أيوني 
ناوێتى گەردی مرکب تساهمي 
ونام ما قاع نانچ 

۹ 
به‌ندا کیمیایی اصرة کیمیائیة 
به‌ندا هاوبه‌ش اصرة تساهمية 
به‌ندا ئايۆنى آصرة آيونية 


به‌ندا هاوبه‌شا جەمسەدار 
به‌ندا هاوبه‌شانه جەمسەدار 
به‌ندا به‌کانی (تهك) 

به‌ندا دووانی 

به‌ندا سیائی 

به‌ندا کانزایی 

به‌ندا هایدروجینی 

بلندترین تاستی وزی 
به‌ندین جوراوجور 

تة ھا کرت یا فو 
بار گوھورین 

باری هاندراو 


بنه‌مایی توفباو 

بنه‌مایی باولی یی دویر نیخستن 
به‌رنامی زانستی 

بیردوز 

بیردوزا زيك دویرکەفتنا جوونین 
ته‌لکترونین هاوهیزی 


زاراف 


اصرة فلزیة 

اصرة هايدروجينية 

اعلی مستوی طاقة 
آواصر منتعدده 

الدرمیر الدقطي للالکترون 
تغیر الحالة 

حالة الاستشارة 


مبداً آوفباو 

مبداً باولي للاستثناء 

المنهج العلمي 

نظرية 

نظرية تنافر آزواج الکترونات التکافؤ 


(118) 6 

(102) Inner-shell electron 
(142) Valence electrones 
(141) Anion 

(93) Orbital 

(176) Hybrid orbitals 
(153) Ion 

(169) Polyatomic 1 
(153) Ionization 

(11) Compound 

(164) Ionic Compound 
(154) Molecular Compound 
(13) Product 


(151) Chemical bond 
(151) Covalent bond 

(151) Ionic bond 

(152) Polar-Covalent bond 


(152) Non Polar-Covalent bond 


(160) Single bond 

(161) Double bond 

(161) Triple bond 

(169) Metalic bond 

(179) Hydrogen bond 
(102) Highest occupied leval 
(162) Multiple bond 

)( Electron-dothnotion 

)( Change of state 

)( Excited state 

(10) Mass 

(87) Guantum 

(32) Guantity 

(97) Aufbaus principle 

)( Pauliax clusion principle 
)( Scientific method 

(29) Theory 

)( VSEPR Theory 





a 


پێچه‌وانه هاوریزبوون 


ت 


جوونهك نه پشکدار 


جری 


۷ 


تیشکا کاروموگناتیسی 


تیٔکرای'ی بارستایا گه‌ردیله‌یی 


توخمیّن گواستراو 
توخمیّن سهره‌کی 
توخم 
تیکه‌ل 


- 


دووره‌گاندن 
دوو جەمسەر 
دریڑیا به‌ندی 
دریزیا پیلی 


- 


ریزبوونا نه‌لکنرونی 
رکرو رتا گازا خانه‌دان 
راسته‌وان» هاوریزبوون 
ریسایا هوند 

پیز سه‌دی يا خهله‌نیی 


ردق 
۷ 








(160) Lewis structure نرکیب لویس‎ 


تناسب عکسی 


(56) 11016165617 0۵ 





زوج غير مشبرك Unshared Pair‏ )159( 





قطبي polar‏ )152( 
كثافة Density‏ )37( 
الجدول الدو ري Poriodictable‏ )117( 
دورة Period‏ )21( 
عائلة Family‏ )20( 





آشعة کھرومغناطیسیهة Electromagnatic rdiation‏ )85( 
معدل الكتلة الذرية 


عناصر انتقالية 


)( Average atomic mass 


(126) Transitione Lements 





عناصر رنيسية Main grupe Elements‏ )129( 
عنصر Element‏ )10( 
خلیط mixture‏ )15( 
النهجن 1 (175) 
ثنائیة القطب Dipole‏ )177( 
طول الاصرة Bond length‏ )156( 
طول الموجة Wave length‏ )85( 





(97) Electron configuratuon 


الترتيب الإلكتروني 


(104) Noble gas configuratuon ترتيب غاز النيل‎ 


تناسب طردی Directly proportional‏ )55( 
قاعدة هوند ۱ Hund’s Rale‏ )89( 
النسبه المئویه للآخطاء Percenterror‏ )44( 
صلب 0 (12) 


زاراف )87( 





ق۶ ۱ 


٭٭+ 


سیسنەمح 

سیستەمی نیف دەولەتى یی یەکان 
سه‌خله‌نی کیمیایی 

سه‌خله‌نی فیزیایی 

سه‌خله‌نی فراوانکاری بەسٹراوہ برا مادده‌ی قه 
سه‌خله‌نی نه به‌ستراوه ب برا مادده‌ی قه 


اش 
شل 
شیٔوگی گەردی 











نظام 


النظام الدولی للوحدات 
خاصیه کیمیائیه 


(29) System 

08 

(13) Chemical Property 
(11) Physical Property خاصية فيزيائية‎ 
(11) Extensive Property خاصية توسيعية تعتمد على كمية المادة‎ 


خاصية لا تعتمد على كمية المادة Intensive Property‏ 0 





(12) Liquid 

(154) Chemical formula 
(154) Molecular formula 
(160) Structural formula 


(89) Continuous spectrum 








شه‌به‌نکا به‌رده‌وام الطيف المستمر 

۱3 ده‌ربه‌رپنا هیا لف اىغاڭ غا Line-emission spectrum‏ )89( 
تا ارز مواد لیف کی وم ان ۱ spectrum‏ 000000 (65) 
شیانا تا فا الطرق Mallea bility‏ )169( 
فۆتون فوتون Photon‏ )87( 
قه‌باره حجم Volume‏ )36( 


کارنیکرنا کارورووناهی 


کیش 
كۆلكى گوهو‌رین 
کانزا 


کانزاییٔن ئەلکیلی 
كانزايێن ئەلکیلین ئەردى 
كىمىا 


مه مه 


کاروسالبی 
کارلیکا کیمیایی 
كۆمەل 

كارلێكەر 


8 زاراف 





(87) Photo-Electric effect 
(33) Weight 


التأثير الكهروضوئي 
ورن 

معامل التحویل 

فلز 

فلزات قلویة 


فلزات قلوية آرضية 


(39) Conversion factor 
(22) Metal 

(124) Alkali metals 
(124) Alkali earth metals 
(7) Chemistry 


الكيمياء 

(143) Electronengativity کر‎ 
(13) Chemical reaction تفاعل کیمیایی‎ 
(20) Group زمرة‎ 
(13) reactant متقاعق‎ 


گاز 

گازا خانه‌دان 
کوهورینا کیمیایی 
کوهورینا فیزیایی 
گه‌رد 

گەردا دوو که‌ردیله 
گه‌ردیله 


گه‌ردا جەمسەردار 





مادده 

ماد دا کیمیایی الطرق 

ماددا خاه‌ین ماددا ناق 
ویس چ فر 


مکرتی 


5 


نیمچه كانزا 
نموونه 

ناقوك 

نا کانزا 

نیف تیرا گه‌ردیلی 


اھ 


هزمارین برا 

هزمارین واتایی 
هیماکرنا زانستی 
هوير 

هزمارا که‌ردیله‌یی 
هزمارا بارستایی 
مارا ەا تاو 
همارا برا شەر کی 
هزمارا برا موگناتیسی 




















غاز Gass‏ )12( 
الغاز النبيل Noble Gass‏ )104( 
تغیر كيمياني Chemical change‏ )13( 
تغیر فيزيائي Physical change‏ )11( 
جزتي Molecule‏ )154( 
جزني ثنائي الذرة Diatomic Molecule‏ )159( 
ذرة Atom‏ )10( 
قطبية جزیئیة Moleculer polarity‏ )171( 
اللائثيدات Lanthanides‏ )117( 
التردد Frequency‏ )85( 
مادة Matter‏ )70( 
مادة کیمیائیة Chemical Matter‏ )8( 
مادة نقیه Puresubstance‏ )16( 
فرضیه Hypothesis‏ )30( 
شبه فلز 0 (23) 
نموذج Model‏ )31( 
دويدە Nuclide‏ )76( 
لا فلز Nonmetal‏ )23( 
نصف القطر الذر ي Atomic radius‏ )123( 
آعداد الکم Quantum numbers‏ )93( 
أعداد معنوية Signficant figures‏ )46( 
الترميز العلمى Sceıntific notation‏ )50( 
الدقة Accuracy‏ 0 
العدد الذر ي Atomic number‏ )75( 
العدد الكتلي Mass number‏ )75( 
عدد الكم الثانو ي Angular momentum number‏ )93( 
عدد الکم الر نيسي Principal quantum number‏ )93( 
عدد الکم المغناطيسي Magnetic quantum number‏ )95( 


زاراڭ 6" 





- 


هزمارا نه‌شیلی 

هاوتا 

هالوجینه‌کان 

هیزا ناقین (نیوانی) 

هیزرا پرت برتا لوندن 

هێزا دووانی جه‌مسهر (دوو جه‌مسهر) 
هیزا ناوکییه‌کان 

هوگریی نه‌لکترونی 


- 


وزا بەندى 


وزا تایوناندن 


ای 


یاسا ریزا جیکیر 

اسا رکا حەت جارا 

پاسا پاراستنا بارسنه‌یی 

یاسا خولی 

یه‌کا شیوکی 

یه‌کا ودرگرته 

یه‌کا بارسته‌یا گه‌ردیله‌یی (ی.ب.گ) 


ۋاراڭ 


علد الکم المغزلی 
.8 جر 

هالوجینات 

قوی بینیه 


قوی نشنت لندن 
قوی ثنائية القطب 
القوی النوویة 
الألفة الألکترونیة 


طاقه الاصرة 
طاقة التأین 


قانون النسب الثابتة 
قانون النسب المضاعفة 
قانون حفظ الكتلة 

القانون الدوري 

وحدة الصیغه 

وحده مشتقة 

وحدة الكتلة الذرية (و.ك.ذ) 





(96)Sping quantum number 
(75) Isotope 

(129) Halogens 

(176) Intermolecular forces 
)( London dispersion forces 
(177) Dipole-dipple forces 
(73) Nuclear forces 

(139) Electron affinity 





(156) Bond energy 


(135) Ionization energy 





(66) Law of definite Proportios 
(66) Law of multiple Proportios 
(65) Law of conservation of mass 
(117) Periodiclaw 

(164) Formula unit 

(34) Derived unit 


(78) Atomic mass unit (a.m.u) 


